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1. UVOD

Na pisanje ovog rada potaknula nas je velika privrzenost i interes za velike zvijeri, daju¢i u ovom
radu prednost vukovima. Na ovaj nacin Zelimo viSe nauciti o morfometrijskim obiljezjima ove vrste
kako bi pridonijeli njihovoj zastiti.

Morfometrija u bioloSkom smislu je znanstvena disciplina koja proucava tjelesne mjere odredene
zivotinjske vrste i nuzan je preduvjet svakog istrazivackog i znanstvenog rada. Kako su tjelesne mjere
jedan od pristupa u opisivanju pojedine zivotinjske vrste i pomo¢ u odredivanju dobi, nas se rad
temelji na njihovoj analizi po dobnim kategorijama. Tjelesne mjere su karakteristicne za odredenu
vrstu i populaciju, uz vecée ili manje varijacije (MITEVSKI, 1992.). Poznavanje morfologije sivog
vuka vazno je radi boljeg poznavanja njegove biologije, kakav utjecaj ima okoli§ na nju, te da li i kako
morfologija utjeCe na promjene u populaciji.

Specifican cilj naseg rada je utvrdivanje prosjecnih vrijednosti i razlika u tjelesnim osobinama
unutar pojedinih dobnih kategorija, razlikovanje jedinki muSkog i Zenskog spola po tim istim
osobinama i analiza dinamike rasta jedinki u populaciji vukova u Hrvatskoj. Prikupljeni podaci bit ¢e
statisticki obradeni kako bi dobili prosjecne vrijednosti dimenzija tijela vukova sa podrucja Hrvatske.
Usporedit ¢emo neke od spolnih obiljezja muzjaka, zavisno o godi$njim dobima, s pretpostavkom da
pokazuju vece vrijednosti u sezoni parenja, to jest u zimskom razdoblju (MECH, 2006.).

Provesti ¢emo analizu korelacije svih tjelesnih mjera s dobi za sve jedinke zajedno, te posebno za
jedinke muskog 1 zenskog spola. Te ¢emo vrijednosti usporediti s ciljem utvrdivanja razlika u rastu
izmedu dva spola. Usporediti ¢emo tjelesne mase odraslih vukova po godiSnjim dobima s
pretpostavkom da ¢e imati vece vrijednosti u zimskom razdoblju (KUSAK, 2002.).

Opca svrha ovog studentskog rada bit ¢e utvrdivanje tipi¢nih tjelesnih osobina vukova, koje onda
mogu biti koriStene i u razlikovanju vukova od pasa i od njihovih medusobnih krizanaca, Sto ¢e
pomo¢i u ocuvanju vukova u Hrvatskoj jer su krizanci nepozeljni s gledista ocuvanja populacije
vukova (LINNELL i sur., 2007.). Dobiveni rezultati doprinijeti ¢e povecanju ukupne koli¢ine znanja o

vukovima.



2. MATERIJAL I METODE

U razdoblju od 14.01.1996. do 23.11.2009. na podru¢ju Gorskog kotara, Like i Dalmacije
sakupljana su tijela nadenih mrtvih vukova stradalih od razli¢itih uzroka (HUBER i sur., 2002.).
Izmjereno je ukupno 149 vukova. Mjerenja su obavljana na mrtvim vukovima prije njihove razudbe.
Mjereno je 50 tjelesnih parametara (Tablica 1), a zbog spolnog dimorfizma kod muzjaka je izmjereno
48 mjera, a kod zenki 45 mjera. Vukovi stradali na podru¢ju Republike Hrvatske dobili su oznake

WCRO s pripadaju¢im rednim brojem, dok oznake WBIH oznacavaju podrucje Bosne i Hercegovine.

Tablica 1: Opis tjelesnih mjera vukova mjerenih u ovom radu

Tjelesna mjera

Opis

Duljina repa

Duljina od prvog repnog kraljeska do kraja kostanog dijela repa, ne ukljucuje duljinu
dlake

Duljina tijela bez
repa

Duljina od vrha njuske do prvog repnog kraljeska, po hrptu uz tijelo

Ukupna duljina Duljina od vrha njuske do kraja kosStanog dijela repa, po hrptu uz tijelo, zbroj duljine
tijela tijela bez repa i duljine repa
Opseg glave Obuhvaca najsiri dio glave u ¢eonom i tjemenom podrucju

Sirina glave

Razmak izmedu najSirih to¢aka o¢nih lukova

Duljina glave

Duljina od vrha nosa do straznjeg ruba zatiljne kosti, po sredini glave

Udaljenost od oka
do nosa

Udaljenost od unutarnjeg o¢nog kuta do vrha nosa, predstavlja duljinu njuske

Duljina o¢njaka

Duljina od zubnog mesa do slobodnog vrha o¢njaka

Razmak izmedu

Razmak izmedu vrhova o€njaka, izmedu gornjeg lijevog i desnog, te isto tako donjeg

o¢njaka lijevog i desnog o¢njaka

Duljina uha Duljina od korijena uske s unutra§njeg ruba do vrha uske, ne ukljucujuéi dlaku
Udalj en0§t . Udaljenost izmedu unutrasnjih rubova uski kod njihovog korijena

izmedu uski

Opseg vrata Opseg koji obuhvaca najuze podrucje vrata

Opseg prsa Obuhvaca trup vuka iza lopatica, preko najvise tocke grebena, rebra i prsne kosti

Visina tijela

Visina mjerena od najvise tocke grebena do jastucica stopala, kao da zivotinja stoji

Duljina Sape bez
pandZe

Duljina od straznjeg ruba metakarpalnih ili metatarzalnih jastu¢ica do vrha prstiju

Duljina Sape s
pandZom

Duljina od straznjeg ruba metakarpalnih ili metatarzalnih jastu¢i¢a do vrha pandze

Duljina pandze

Duljina od pocetka pandZe na prstima do njezinog slobodnog vrha

Sirina Sape

Sirina izmedu vanjskih rubova $ape u podru¢ju metakarpalnih ili metatarzalnih jastu¢ica

Promjer
bradavice

Sirina bradavice na bazi (uz kozu) obuhvaéena pomi¢nom mjerkom

Duljina bradavice

Duljina od korijena do vrha bradavice

Duljina os penis

Duljina koStane tvorbe unutar glavic¢a penisa

Duljina testisa

Duljina testisa u skrotalnoj vreéici po poduznoj osi

Sirina testisa

Sirina testisa u skrotalnoj vreéici po popre¢noj osi

Masa je mjerena pomoc¢u vage, a duzinske mjere su uzimane mjernom vrpcom i pomi¢nom
mjerkom. Sve duzinske mjere izrazene su mjernom jedinicom centimetra (cm), masa u kilogramima
(kg), te dob u godinama (god). Tjelesne mjere poput ukupne duljine tijela, opsega glave i vrata te

visine tijela mjere se mjernom vrpcom (Slika 1). Parametri na glavi i Sapama, koji zahtijevaju

preciznije mjerenje, odreduju se pomi¢nom mjerkom (Slika 2,Slika 3).




Karpalni
jastudic

jastudiéi

©J. C. Amberlyn www.soappuppy.com/wolf/big/1 paws.jpg
Slika 1: Prikaz mjerenja tjelesnih mjera trupa vuka: Slika 2: Prikaz mjera Sape vuka izmjerenih u ovom
1. Duljina tijela bez repa, 2. Duljina repa, 3. Opseg radu: 1. Sirina $ape, 2. Duljina $ape bez pandze, 3.
vrata, 4. Visina tijela u grebenu, 5. Opseg trupa Duljina Sape s pandZzom
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Slika 3: Prikaz mjera glave vuka izmjerenih u ovom radu: 1. Opseg glave, 2. Duljina glave, 3. Sirina glave, 4.
Udaljenost od oka do nosa, 5. Duljina uha, 6. Razmak izmedu usiju



Za obradu podataka vukovi su bili odvojeni po dobi u sedam kategorija. Dob vukova
procjenjuje se na temelju viSe parametara: okoStavanju epifiza radijusa i ulne, veli¢ini i izgledu
straznjih bradavica u ingvinalnom podrucju te izbijanju, zamjeni i istroSenosti zubala (GIPSON i sur.,
2000., LANDON i sur., 2006.). Dob se najpreciznije odreduje metodom brojanja prstenova u zubnom
cementu (GOODWIN i BALLARD, 1985.), ali u ovom radu dob vukova odredivana je na osnovu
veliCine tijela i istroSenosti zuba (GIPSON i sur., 2000., MECH, 2006.), te na osnovu datuma nalaza
tijela. U prvu dobnu kategoriju spadali su vukovi u starosti od mjesec dana, u drugu dobnu kategoriju
vukovi u starosti od dva do Sest mjeseci, treca dobna kategorija bili su vukovi u dobi od Sest do devet
mjeseci, ¢etvrtoj dobnoj kategoriji pripadali su vukovi dobi od devet do dvanaest mjeseci, a peta
dobna kategorija bili su vukovi u dobi od jedne do dvije godine. Sesta dobna kategorija bili su odrasli
to jest stariji od dvije godine, koji su postigli spolnu zrelost (PETERSON, 1986.). Sedma kategorija
bili su vukovi kojima se zbog odredenog razloga nije mogla odrediti dob te su svrstani pod nepoznato.

Kao izvor podataka koristili smo bazu Microsoft Access, u koju smo same upisale mjerene
parametare. Njih smo zatim prebacile u Microsoft Excel i tablicno ih prikazali. Statisticku analizu
vrijednosti radile smo pomocu programa "Statistica 7" (ANON, 2004.) te dobivene tablice i grafove
doradile u Excelu, nakon ¢ega smo ih uklopile u Word.

U prikazu dobivenih tjelesnih mjera koriStene su tablice i grafovi za lakSe predoCavanje i
razumijevanje rezultata. U prikazivanju rezultata varijabla oznaCava promatranu tjelesnu mjeru,
oznaka N predstavlja broj jedinki u uzorku za koje je poznata vrijednost odredene mjere, dok su
srednja vrijednost (aritmeticka sredina), oznacena kao Xs, minimalna (Min) i maksimalna vrijednost
(Max) te standardna devijacija (Std.Dev.) osnovni parametri koriSteni u statistickom prikazu.
Standardna devijacija predstavlja kvadratni korijen varijance, dok je varijanca pokazatelj koji sadrzi
kvadrirane vrijednosti pojedinacnih odstupanja od aritmeticke sredine. Prvo su predstavljeni rezultati
opisne statistike, a zatim rezultati parametrijskih 1 neparametrijskih testova koriStenih u analizi
pojedine dobne kategorije.

U statistickoj obradi i analizi vrijednosti tjelesnih mjera dob smo koristile kao osnovu za
formiranje Sest dobnih kategorija, s iznimkom sedme, u koju su uvrSteni vukovi kojima je nepoznata
dob. Pri statistiCkoj analizi podataka upotrijebile smo Kolmogorov-Smirnov test normalnosti
raspodjele. Za tumacenje Kolmogorov-Smirnovog testa vazno je postaviti nul-hipotezu. Nul-hipoteza
pretpostavlja da za neko svojstvo (tjelesnu mjeru u ovom radu) nema razlike izmedu jedinki
podvrgnutih razli¢itom utjecaju te podaci pokazuju normalnu raspodjelu prema Gaussovoj krivulji.
Nul-hipoteza je potvrdena ako je p-vrijednost p>0,05. U tom slu€aju razlike izmedu jedinki nisu
statistiCki znaCajne, a promatrane jedinke pripadaju istoj populaciji i pokazuju normalnu raspodjelu.
Suprotno, nul-hipotezu odbacujemo ako su razlike statisticki znacajne, a p-vrijednost p<0,05. Ako je
potvrdena normalna raspodjela podataka za odredenu tjelesnu mjeru, u daljnoj obradi koristile smo
parametrijski Studentov T-test za usporedbu dva nezavisna uzorka i jednosmjernu Anovu za vise od

dva nezavisna uzorka. Prema Studentovom T-testu odredenu dobnu kategoriju podijelile smo u dva
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uzorka prema spolu, dok u Anovi jedinke nepoznatog spola Cine tre¢i uzorak. Ako su prema
Kolmogorov-Smirnov testu za odredenu mjeru pokazane statisticki znacajne razlike (p<0,05), u analizi
smo koristile neparametrijski Mann-Whitney U-test za usporedbu dva nezavisna uzorka. Za ovaj
neparametrijski test jednaka je raspodjela uzoraka prema spolu kao i kod parametrijskih. Nakon
provodenja testova za usporedbu tri nezavisna uzorka, kod analize podataka koji su izmjereni i za
jedinke nepoznatog spola, i dokazivanja statisticke znacajnosti, provele smo i post hoc analizu Tukey
HSD (for unequal N) testom. Ovim testom utvrduje se izmedu koja dva uzorka postoji staticki
znacajna razlika (PETZ, 2004.). Za odredivanje ovisnosti pojedinog svojstva o dobi koriStene su
korelacija i regresija. Korelacija ozna¢ava povezanost izmedu varijabli koja moze biti pozitivnog i
negativog smjera. Ona je pozitivna ako pokazuje da porast vrijednosti jedne varijable prati porast
druge, dok negativna korelacija pokazuje obrnut smjer, porast vrijednosti jedne varijable prati
opadanje vrijednosti druge. Korelaciju karakterizira koeficijent korelacije r. Regresija oznacava odnos
izmedu odabranih vrijednosti jedne varijable i s njima povezanih vrijednosti druge varijable. Prikazom
vrijednosti ovih varijabli u koordinatnom sustavu dobije se pravac regresije kojega odreduje jednadzba
y=a+b*x. Pritom su X i Y oznake vrijednosti varijabli prema osima koordinatnog sustava, a je odsjecak
na osi y, a b koeficijent nagiba pravca (* je znak mnozenja). JednadZzba pravca regresije omogucuje
priblizno odredivanje vrijednosti jedne od varijabli uz poznavanje druge. Prema PETZU (2004.) gruba
aproksimacija visine povezanosti je: nikakva ili neznatna korelacija (0,20 > r > -0,20), laka
povezanost (0,40 > r > 0,20; -0,20 > r > -0,40), znacajna korelacija (0,70 > r > 0,40; -0,40 > > -
0,70) i visoka korelacija (1,00 >r > 0,70; -0,70 > r > -1,00).



3. REZULTATI

Promatrani uzorak obuhvaca 149 jedinki, 67 muzjaka (44,98 %), 74 Zenki (49,66 %) i osam
jedinki nepoznatog spola (5,36 %). Tablica 2 prikazuje raspodjelu spola po dobnim kategorijama.

Tablica 2: Raspodjela spola vukova u dobi do mjesec dana

Dobna kategorija Muzjaci Zenke Jedlnkesgzll);znatog
N Postotak | N | Postotak | N Postotak

Stenad od mjesec dana 6 85,72 | 1 1428 | - -
Stenad od 2-6 mjeseci 7 58,33 | 5 41,67 | - -
Stenad od 6,1-9 mjeseci 8 47,60 | 8 47,60 | 1 5,88
Stenad od 9,1-12 mjeseci 7 42,86 | 6 50,00 | 1 7,14
Vukovi u dobi od 1,1-2 godine 10 31,25 | 20 62,50 | 2 6,25
Odrasli vukovi od 2,1-11 godina 25 47,17 | 27 50,94 | 1 1,88
Vukovi nepoznate dobi 4 28,57 | 7 50,00 | 3 21,42
Ukupno 67 4498 | 74 49,66 | 8 5,36

Tjelesne mjere vucje Stenadi u dobi od mjesec dana

Prva dobna kategorija obuhvacala je sedam vukova starosti mjesec dana, od toga jednu Zenku
(14,28 %) 1 Sest muzjaka (85,72 %) (Tablica 2). Za njih su izmjerene i statisticki obradene dvije mjere:
tjelesna masa i duljina tijela s repom (Tablica 3). P-vrijednost utvrdena Kolmogorov-Smirnov testom

za navedene dvije tjelesne mjere iznosi p>0,20.

Tablica 3: Opisna statistika tjelesnih mjera vukova u dobi do mjesec dana

Varijabla N| Xs | Min | Max [ Std. Dev.
Dob 7 0,08 | 0,08 | 0,08 0,00
Masa 7 0,73 | 0,63 | 0,80 0,07
Duljina tijela s repom | 7 | 32,00 | 30,00 | 33,00 1,00

Tablica 4 prikazuje rezultate Studentovog T-testa za tjelesnu masu i duljinu tijela s repom. P-

vrijednost ovih mjera se ocekivano razlikuje, ali obje su u rasponu p=>0,05.

Tablica 4: Usporedba tjelesnih mjera (T-test) izmedu spolova u $tenadi vukova dobi jedan mjesec

Varijabla Muzjaci Zenke t-test
N| Xs | N| Xs | t-vrijednost | p- vrijednost
Masa 6 | 072 |1 0,77 -0,6469 0,5461
Duljina tijela s repom 6 |31,83 |1 [ 33,00 -1,0986 0,3220

Tjelesne mjere vucje Stenadi u dobi od dva do Sest mjeseci

Druga dobna kategorija obuhvaca dvanaest vukova starosti dva do Sest mjeseci, iako je
najmlada jedinka u ovoj kategoriji bila dobi od 3,6 mjeseci. Od toga je sedam vukova bilo muskoga

spola (58,33 %), a pet je bilo zenki (41,66 %) (Tablica 2). Prikazane su aritmeticka sredina, minimalna



i maksimalna vrijednost te standardna devijacija za 38 tjelesnih mjera izmjerenih i obradenih u ovom

uzorku ukljucujuéi i dob (Tablica 5).

Tablica 5: Opisna statistika tjelesnih mjera vukova u dobi od dva do Sest mjeseci

Varijabla N Xs Min Max Std.Dev.
Dob 12 0,45 0,30 0,50 0,07
Duljina glave 8 20,44 16,00 26,00 3,49
Opseg glave 6 32,66 27,00 39,00 5,12
Sirina glave 7 9,94 7,50 13,00 2,22
Masa 10 12,10 4,00 21,50 5,86
Duljina donjeg desnog oc¢njaka 6 1,02 0,60 1,20 0,22
Duljina donjeg lijevog o¢njaka 6 1,04 0,60 1,25 0,23
Razmak donjih o¢njaka 6 2,85 2,40 3,60 0,45
Duljina gornjeg desnog o¢njaka 6 1,18 0,90 1,30 0,15
Duljina gornjeg lijevog ocnjaka 6 1,10 0,80 1,30 0,18
Razmak gornjih o¢njaka 6 3,27 2,70 4,00 0,48
Duljina repa 9 28,11 19,00 37,00 6,39
Duljina tijela bez repa 9 81,44 61,00 103,00 14,99
Duljina tijela s repom 9 109,56 80,00 140,00 20,83
Duljina prednje desne Sape bez pandze 4 5,05 4,30 5,80 0,61
Duljina pandze prednje desne Sape 4 0,47 0,20 1,10 0,42
Duljina prednje desne Sape s pandZom 4 5,53 4,60 6,10 0,72
Sirina prednje desne $ape 4 3,83 3,40 4,10 0,31
Duljina prednje lijeve Sape bez pandze 3 6,60 5,90 7,10 0,62
Duljina pandze prednje lijeve Sape 3 7,67 7,00 8,50 0,76
Duljina prednje lijeve Sape s pandZom 3 5,23 5,00 5,60 0,32
Sirina prednje lijeve $ape 6 5,25 4,20 6,40 0,80
Duljina straznje desne Sape bez pandze 4 0,45 0,40 0,50 0,06
Duljina pandze straznje desne $ape 6 5,87 4,70 7,70 1,08
Duljina straznje desne Sape s pandzom 6 3,83 2,90 4,60 0,67
Sirina straznje desne Sape 3 6,03 5,50 6,60 0,55
Duljina straznje lijeve Sape bez pandze 3 7,00 6,60 7,70 0,61
Duljina straznje lijeve Sape s pandzom 3 4,47 4,30 4,60 0,15
Sirina straznje lijeve Sape 1 1,90 1,90 1,90 0,00
Duljina testisa 1 1,00 1,00 1,00 0,00
Sirina testisa 6 46,33 34,00 61,00 10,33
Opseg prsa 3 57,33 54,00 62,00 4,16
Visina tijela u grebenu 2 57,00 52,00 62,00 7,07
Opseg trupa 2 52,50 49,00 56,00 4,95
Udaljenost izmedu uski 1 7,00 7,00 7,00 0,00
Udaljenost od oka do nosa 2 10,80 10,20 11,40 0,85
Duljina desnog uha 2 9,55 9,10 10,00 0,64
Duljina lijevog uha 2 9,45 8,90 10,00 0,77
Opseg vrata 6 24,67 18,00 32,00 6,12

Potvrdivanjem normalnosti raspodjele napravljen je Studentov T-test za sve mjerene tjelesne
mjere (Tablica 6). P-vrijednosti svih mjera u rasponu su p=>0,05, to jest nije bilo znacajnih razlika

medu spolovima vukova u dobi izmedu tri i $est mjeseci.



Tablica 6: Usporedba tjelesnih mjera (T-test) izmedu spolova u Stenadi vukova dobi od dva do Sest mjeseci

Varijabla Muzjaci Zenke t-test
N Xs N Xs t-vrijednost | p-vrijednost
Duljina glave 3 21,67 5 19,70 0,7446 0,4846,
Opseg glave 1 27,000 5 33,80 -1,2887 0,2669
Sirina glave 3 9,50 4 10,27 -0,4254 0,6882
Masa 5 12,600 5 11,60 0,2553 0,8049
[Duljina donjeg desnog o¢njaka 3 1,100 3 0,93 0,8980 0,4199
[Duljina donjeg lijevog o&njaka 3 1,12] 3 0,97 0,7526 0,4935
[Razmak donjih o¢njaka 3 2,96 3 2,73 0,5916 0,5859
[Duljina gornjeg desnog o¢njaka 3 126 3 1,10 1,5811 0,1890
[Duljina gornjeg lijevog o&njaka 3 1,17 3 1,03 0,8944 0,4216
[Razmak gornjih o&njaka 3 337 3 3,17 0,4602 0,6693
[Duljina repa 4 29,000 5 27,40 0,3521 0,7351
||Du1jina tijela bez repa 4 82,50 5 80,60 0,1771 0,8644
[Duljina tijela s repom 4 111,500 5 108,00 0,2353 0,8207,
[Duljina prednje desne Sape bez pandze 2 505 2 5,05 0,0000] 1,0000]
[Duljina pandze prednje desne $ape 2 0,65 2 0,30 0,7778 0,5181
Duljina prednje desne Sape s pandzom 2 5,700 2 5,35 0,4117 0,7204
Sirina prednje desne $ape 2 405 2 3,60 2,1828 0,1607
Duljina prednje lijeve Sape bez pandze 0 0,000 3 6,60 . -
||Du1jina pandZe prednje lijeve Sape 0 0,000 3 7,67 . -
Duljina prednje lijeve Sape s pandZzom 0 0,000 3 5,23 - -
Sirina prednje lijeve $ape 2 5,15 4 5,30 -0,1941 0,8555
Duljina straznje desne Sape bez pandze 2 0,45 2 0,45 0,0000 1,0000
[Duljina pandZe straznje desne Sape 2 5600 4 6,00 -0,3883 0,7176
[Duljina straznje desne Sape s pandzom 2 3,75 4 3,87 -0,1923 0,8568
Sirina straznje desne Sape 0 0,000 3 6,03 - -
[Duljina straznje lijeve $ape bez pandze 0 0,000 3 7,00 . -
[Duljina straznje lijeve $ape s pandZzom 0 0,00 3 4,46 . E
Sirina straznje lijeve $ape 1 1,90 0 0,00 . -
Duljina testisa 1 1,000 0 0,00 . E
Sirina testisa 4 47,50, 2 44,00 0,3555 0,7402
Opseg prsa 2 59,000 1 54,00 0,9623 0,5123
Visina tijela u grebenu 0 0,000 2 57,00 . -
Opseg trupa 0 0,000 2 52,50 . .
[Udaljenost izmedu uski 0 0,000 1 7,00 - -
[Udaljenost od oka do nosa 0 0,000 2 10,80 - E
[Duljina desnog uha 0 0,000 2 9,55 - -
[Duljina lijevog uha 0 0,000 2 9,45 - -
[Opseg vrata 1 20,000 5 25,60 -0,8053 0,4658




Tjelesne mjere vucje Stenadi u dobi od Sest do devet mjeseci

Tre¢a dobna kategorija obuhvacala je 17 vukova starosti od Sest do devet mjeseci. MuZzjaci i
zenke jednako su bili zastupljeni sa po osam jedinki (47,06 %), dok je jedna jedinka nepoznatog spola
(5,88 %) (Tablica 2). Tablica 7 prikazuje statisticke podatke za 32 tjelesne mjere obradene u ovom

uzorku te za dob.

Tablica 7: Opisna statistika tjelesnih mjera vukova u dobi od Sest do devet mjeseci

|| Varijabla N Xs Min Max Std. Dev.

[Dob 17 0,66 0,55 0,75 0,06
[Duljina glave 11 2434 20200 26,40 2,18
Opseg glave 6 42,46 39,50, 45,50 2,23
Sirina glave 8 12,35 11,20 13,20 0,72
Masa 14 21,44 12,500 28,00 4,77
[Duljina donjeg desnog o&njaka 9 1,65 1,00, 2,20 0,48
[Duljina donjeg lijevog o&njaka 9 1,64 1,00 2,10 0,48
[Razmak donjih oénjaka 12 3,67 2,80 4,25 0,41
||Duljina gornjeg desnog o¢njaka 9 1,59 0,80 2,20 0,55
[Duljina gornjeg lijevog oénjaka 8 1,51 0,90 2,20 0,51
[Razmak gornjih o&njaka 11 3,84 3,30 4,30 0,35
[Duljina os penis 1 9,20 9,20 9,20 0,00
[Duljina prednje najdulje pandze 1 1,90 1,90 1,90 0,00
[Duljina repa 12 36,771 28,000 44,00 4,57
[Duljina tijela bez repa 10 103,50f 88,000 112,00 8,52
[Duljina tijela s repom 10 140,65 116,000 155,00 13,26
[Duljina prednje desne $ape bez pandze 12 7,36 5,80 8,70 0,87
[Duljina pandze prednje desne 3ape 4 0,73 0,50, 1,00, 0,26]
[Duljina prednje desne Sape s pandzom 10 8,11 6,60 9,20 0,87
[Sirina prednje desne 3ape 11 5,63 4,80 6,30 0,46
[Duljina straznje desne Sape bez pandze 12 6,70 5,20 7,50 0,70
||Duljina pandze straznje desne Sape 4 1,00 0,50 1,80 0,57
||Duljina straznje desne Sape s pandzom 10 7,64 6,00 8,80 0,79
||Sirina straznje desne Sape 11 5,00 4,50 5,50 0,42
[Duljina testisa 2 2,20 2,00 2,40 0,28
Sirina testisa 2 1,20 1,00 1,40 0,28
Opseg prsa 9 62,28 53,00 70,00 6,46
Visina tijela u grebenu 7 55,72 30,00 65,00 11,90
Opseg trupa 2 65,000 62,50 67,50 3,54
[Udaljenost izmedu uski 5 8,76 6,000 10,50 1,76
[Duljina desnog uha 5 10,44 10,000 11,20 0,49
[Duljina lijevog uha 5 10,38 9,000 11,20 0,87,
[Opseg vrata 8 36,98 30,000 42,00 3,67

Tablica 8 prikazuje rezultate Studentovog T-testa za 32 tjelesne mjere. Trideset i jedna od ovih mjera
imala je p- vrijednost u rasponu p>0,05, dok samo $irina straznje desne $ape ima p=0,026, dok je t-

vrijednost t=2,64.



Tablica 8: Usporedba tjelesnih mjera (T-test) izmedu spolova u Stenadi vukova dobi Sest do devet mjeseci

Varijabla Muzjaci Zenke t-test
N Xs N Xs t-vrijednost | p-vrijednost
Duljina glave 6 25,02] 5 23,52 1,1489 0,2802
Opseg glave 3 41,43 3 43,50 -1,1761 0,3048
Sirina glave 4 12,63 4 12,08 1,1009 0,3131
Masa 7 22,01 7 20,86 0,4394 0,6682
Duljina donjeg desnog o¢njaka 3 1,32 6 1,83 -1,6248 0,1482,
Duljina donjeg lijevog o¢njaka 3 1,37 6 1,78 -1,2330, 0,2574
IRazmak donjih o¢njaka 5 3,82 6 3,58 0,9124 0,3853
Duljina gornjeg desnog o¢njaka 3 1,25 6 1,76 -1,3701 0,2130
Duljina gornjeg lijevog o¢njaka 3 1,23 5 1,68 -1,2337, 0,2634
Razmak gornjih o¢njaka 5 3,820 5 3,92 -0,4179, 0,6870
Duljina os penis 1 9,20 0 0,00 - -
Duljina prednje najdulje pandze 0 0,00 1 1,90 | -
Duljina repa 6 37,53] 6 36,00 0,5626 0,5861
Duljina tijela bez repa 4 107,75 6 | 100,67 1,3456 0,2153
Duljina tijela s repom 4 146,63 6 136,67, 1,1894 0,2684
Duljina prednje desne Sape bez pandze 7 7,53 5 7,12 0,7889 0,4484
Duljina pandze prednje desne Sape 3 0,80 1 0,50, 0,9819 0,4296
Duljina prednje desne Sape s pandZom 5 8,38 5 7,84 0,9699 0,3605
Sirina prednje desne $ape 7 5,73 4 5,45 0,9713 0,3568
Duljina straznje desne Sape bez pandze 7 6,73 5 6,60 0,1596 0,8764
Duljina pandZze straznje desne $ape 3 1,10, 1 0,70 0,5283 0,6501
Duljina straznje desne Sape s pandZzom 5 7,94 5 7,34 1,2452 0,2483
Sirina straznje desne Sape* 7 5,20 4 4,65 2,6458 0,0267
Duljina testisa 2 2,20 0 0,00 0,0000 0,0000
Sirina testisa 2 1,20 0 0,00 0,0000 0,0000
Opseg prsa 4 63,00 5 61,70 0,2823 0,7859
Visina tijela u grebenu 3 61,17 4 51,63 1,0605 0,3374
Opseg trupa 1 67,50 1 62,50 0,0000 0,0000
\Udaljenost izmedu uski 2 7,50] 3 9,60 -1,4891 0,2332
Duljina desnog uha 2 10,85 3 10,17, 2,0207 0,1366
Duljina lijevog uha 2 11,100 3 9,90 2,0125 0,1377
Opseg vrata 3 38,80 5 35,90 1,0969 0,3148

*Mjera koja pokazuje statisti¢ki znacajnu razliku, p<0,05.

Za usporedbu jedinki muskog, Zzenskog i nepoznatog spola za razmak donjih i gornjih o¢njaka,
jedine dvije mjere izmjerene u jedinke nepoznatog spola, koriStena je jednosmjerna Anova. Rezultate
Anove i p- vrijednost koja je u rasponu p=>0,05 pokazuje Tablica 9. Nije bilo statisticki znacajnih

razlika izmedu jedinki muskog, Zenskog i nepoznatog spola za razmak donjih i gornjih o¢njaka.

Tablica 9: Usporedba tjelesnih mjera (Anova) izmedu spolova u Stenadi vukova dobi od Sest do devet mjeseci

Varijabla Muzjaci Zenke Nepoznati spol Anova
N Xs N Xs N Xs p-vrijednost
[Razmak donjih o¢njaka 5 382 6 3,58 1 3,50 0,0524
[Razmak gornjih o&njaka 5 382 5 392 1 3,50 0,0880
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Tjelesne mjere vucje Stenadi u dobi od devet do dvanaest mjeseci

Cetvrta dobna kategorija obuhvadala je 14 vukova starosti devet do dvanaest mjeseci. Sedam
je bilo muZzjaka (42,86 %), Sest zenki (50 %), a jedna jedinka bila je nepoznatog spola (7,14 %)

(Tablica 2). Bilo je poznato i statisticki obradeno 34 tjelesnih mjera, ne raCunajuéi dob (Tablica 10).

Tablica 10: Opisna statistika tjelesnih mjera vukova u dobi od devet do dvanaest mjeseci

Varijabla N Xs Min Max Std. Dev.
Dob 14 0,87 0,80 1,00 0,10
Duljina glave 10 25,11 22,10 28,00 1,54
Opseg glave 10 42,35 37,00 47,00 2,88
Sirina glave 10 12,98 10,90 15,50 1,42
Masa 14 23,36 15,00 32,00 4,82
Duljina donjeg desnog o¢njaka 11 1,99 0,80 2,50 0,48
Duljina donjeg lijevog ocnjaka 11 1,95 0,80 2,40 0,46
Razmak donjih o¢njaka 11 3,83 3,30 4,20 0,35
Duljina gornjeg desnog oc¢njaka 11 2,04 1,10 2,50 0,51
Duljina gornjeg lijevog o¢njaka 10 2,13 1,50 2,60 0,42
Razmak gornjih o¢njaka 10 4,08 3,40 4,70 0,36]
Duljina os penis 3 10,47 9,40 12,60 1,85
Duljina repa 11 36,00 30,00 40,00 3,25
Duljina tijela bez repa 11 105,00, 93,00 122,00 8,96
Duljina tijela s repom 11 141,00 128,00 162,00 10,59
Duljina prednje desne Sape bez pandze 11 7,65 6,00 9,50 0,97
Duljina pandze prednje desne Sape 6 0,77, 0,30 1,20 0,31
Duljina prednje desne Sape s pandZzom 10 8,18 7,00 9,20 0,70
Sirina prednje desne $ape 11 5,33 5,00 6,00 0,33
Duljina straznje desne Sape bez pandze 11 6,86 5,90 8,40 0,71
Duljina pandze straznje desne $ape 6 0,70 0,50 0,90 0,19
Duljina straznje desne s pandZzom 10 7,39 6,70 8,00 0,48
Sirina straznje desne Sape 11 498 4,60 5,50 0,28
Duljina straznje lijeve Sape bez pandze 1 9,00 9,00 9,00 0,00
Sirina straznje lijeve Sape 1 5,10 5,10 5,10 0,00
Duljina testisa 3 3,67 2,80 4,10 0,75
Sirina testisa 3 1,80 1,40 2,00 0,35
Opseg prsa 9 64,22 56,00 69,00 4,67
\Visina tijela u grebenu 7 62,43 56,00 69,00 4,99
Opseg trupa 1 70,00 70,00 70,00 0,00
[Udaljenost izmedu uski 5 9,46 9,00 10,20, 0,49
[Udaljenost od oka do nosa 4 11,87 11,00 13,10 1,05
Duljina desnog uha 6 10,77 9,90 12,00 0,81
Duljina lijevog uha 6 10,93 9,90 12,50 1,14
Opseg vrata 10 36,70 29,00, 43,00 4,00,

Provedbom Kolmogorov-Smirnov testa utvrdena je normalnost raspodjele za sva svojstva.
Zatim je koriSten parametrijski Studentov T-test za usporedbu razlika muskog i Zenskog spola za
svojstva poznata u oba ova uzorka. Studentov T-test pokazao je statisti¢ki znacajne razlike muskih i
zenskih jedinki za samo jedno svojstvo, duljinu glave (Tablica 11). P- vrijednost iznosila je p=0,018, a

t- vrijednost bila je t=2,93.
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Tablica 11: Usporedba tjelesnih mjera (T-test) izmedu spolova §tenadi vukova dobi od devet do dvanaest mjeseci

Varijabla Muzjaci Zenke t-test

N Xs N Xs t-vrijednost | p- vrijednost
Duljina glave* 7 25,800 3 23,50 2,9374 0,0188
Opseg glave 7 42,64 3 41,67, 0,4682, 0,6521
Sirina glave 7 13,07 3 12,77 0,2946 0,7758
Masa 7 24,221 6 2250 0,5986 0,5615
Duljina donjeg desnog oc¢njaka 7 1,97 4 2,03 -0,1675 0,8706,
Duljina donjeg lijevog o¢njaka 7 1,93 4 2,00 -0,2374 0,8177,
IRazmak donjih o¢njaka 7 3,84 4 3,80 0,1875 0,8554
Duljina gornjeg desnog o¢njaka 7 2,03 4 2,05 -0,0638 0,9505
Duljina gornjeg lijevog ocnjaka 6 2,200 4 2,02 0,6164 0,5547,
Razmak gornjih o¢njaka 6 4,15 4 3,97 0,7237 0,4898
Duljina os penis 3 10,47 0O 0,00 - -
Duljina repa 7 36,14 4 35,75 0,1829 0,8588
Duljina tijela bez repa 7 106,72 4 102,00 0,8253 0,4305
Duljina tijela s repom 7 142,86 4 137,75 0,7524 0,4710
Duljina prednje desne Sape bez pandze 7 7,760 4 7,45 0,4834 0,6403
Duljina pandze prednje desne Sape 3 0,93 3 0,60 1,4286 0,2263
Duljina prednje desne Sape s pandzom 6 828 4 8,03 0,5487, 0,5982,
Sirina prednje desne Sape 7 5,40 4 5,22 0,9057 0,3887
Duljina straznje desne Sape bez pandze 7 7,021 4 6,60 0,9297 0,3767
Duljina pandZe straznje desne $ape 3 0,671 3 0,73 -0,3922 0,7149
Duljina straznje desne Sape s pandZzom 6 7,38 4 7,40 -0,0503 0,9611
Sirina straZnje desne $ape 7 5,04 4 4,87 0,9310 0,3761
Duljina straznje lijeve Sape bez pandze 1 9,000 0 0,00 . -
Sirina straznje lijeve $ape 1 5,100 0 0,00 - -
Duljina testisa 3 3,67 0 0,00 - -
Sirina testisa 3 1,80 0 0,00 - -
Opseg prsa 6 62,83 3 67,00 -1,3160 0,2296
Visina tijela u grebenu 4 64,500 3 59,67 1,3510 0,2345
Opseg trupa 1 70,000 0 0,00 . -
\Udaljenost izmedu uski 5 9,46 0 0,00 - -
[Udaljenost od oka do nosa 4 11,87] 0 0,00 - -
Duljina desnog uha 5 10,52 1 12,00 -2,2612 0,0866,
Duljina lijevog uha 5 10,62 1 12,50 -1,8222 0,1425
Opseg vrata 7 36,72 3 36,67 0,0163 0,9874

*Mjera koja pokazuje statisti¢ki znacajnu razliku, p<0,05.

Za jedinku nepoznatog spola odredena je samo tjelesna masa te je za usporedbu s masom
jedinki muskog i Zenskog spola koriStena jednosmjerna Anova. Anova nije pokazala statistiCki

znacajne razlike u masi izmedu navedena tri uzorka, a p- vrijednost bila je p=0,8263 (Tablica 12).

Tablica 12: Usporedba tjelesne mase (Anova) izmedu spolova u Stenadi vukova dobi od devet do dvanaest
mjeseci

Varijabla Muzjaci Zenke Nepoznati spol Anova
N Xs N Xs N Xs p-vrijednost
Masa 7 2421 6 22,50 1 22,50 0,8263
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Tjelesne mjere vukova u dobi od jedne do dvije godine

Ova dobna kategorija obuhvacala je 32 jedinke, od toga 20 Zenki (62,50 %), deset muzjaka
(31,25 %) 1 dvije jedinke nepoznatog spola (6,25 %) (Tablica 2). Za njih je statisticki obradeno 40

poznatih tjelesnih mjera, ne racunajuci dob (Tablica 13).

Tablica 13: Opisna statistika tjelesnih mjera vukova u dobi od jedne do dvije godine

Varijabla N Xs Min Max Std. Dev.
Dob 34 1,79 1,20 2,00 0,24
Duljina glave 15 25,80 23,70 29,20 1,38
Opseg glave 15 45,40 40,00 53,00 3,34
Sirina glave 13 13,25 10,40 15,80 1,46
Masa 28 28,19 19,00 40,00 4,32
Duljina donjeg desnog o¢njaka 15 2,20 2,00 2,45 0,17
Duljina donjeg lijevog o¢njaka 14 2,16 1,90 2,50 0,19
Razmak donjih o¢njaka 14 3,88 3,60 4,40 0,21
Duljina gornjeg desnog ocnjaka 15 2,28 1,80 2,90 0,30
Duljina gornjeg lijevog o¢njaka 15 2,28 1,90 2,70 0,23
Razmak gornjih o¢njaka 14 4,22 3,80 5,00 0,34
Duljina os penis 1 13,30 13,30 13,30 0,00,
Duljina repa 20 36,33 32,00 43,00 2,75
Duljina tijela bez repa 20 112,55 96,00 138,00 8,73
Duljina tijela s repom 20 147,87 131,00 172,00 8,83
Duljina prednje desne Sape bez pandze 15 7,42 6,40 9,40 0,75
Duljina pandze prednje desne Sape 6 1,27, 0,80 3,00 0,87
Duljina prednje desne $ape s pandzom 16 8,52 7,20 10,70, 0,96
Sirina prednje desne ape 16 5,31 4,70 6,00 0,44
Duljina prednje lijeve Sape bez pandze 1 8,30 8,30 8,30 0,00
Duljina prednje lijeve Sape s pandZzom 2 8,50 7,60 9,40 1,27
Sirina prednje lijeve $ape 2 5,80 5,00 6,60 1,13
Duljina straznje desne Sape bez pandze 14 6,82 5,50 7,90 0,54
Duljina pandze straznje desne Sape 5 0,90 0,50 1,40 0,38
Duljina straznje desne $ape s pandZzom 14 7,66 6,10 9,20 0,77
Sirina straznje desne Sape 14 4,76 4,40 5,20 0,29
Duljina straznje lijeve Sape bez pandze 3 7,83 7,60 8,00 0,21
Duljina pandze straznje lijeve Sape 1 0,50 0,50 0,50 0,00
Duljina straznje lijeve Sape s pandzom 4 8,15 6,70 9,20 1,05
Sirina straznje lijeve $ape 4 4,97 4,60 5,40 0,33
Duljina testisa 1 3,80 3,80 3,80 0,00
Sirina testisa 1 2,10 2,10 2,10 0,00]
Opseg prsa 18 68,97 60,00 76,00 5,33
\Visina tijela u grebenu 12 64,50 57,00 71,00, 4,19
Visina tijela u ramenu 2 67,50 65,00 70,00 3,53
Opseg trupa 2 66,00 65,00 67,00 1,41
[Udaljenost izmedu uski 4 10,90, 8,20 12,40, 1,85
[Udaljenost od oka do nosa 3 13,13 12,00 14,20 1,10
Duljina desnog uha 9 11,20 10,00, 14,10, 1,21
Duljina lijevog uha 9 11,29 9,90 14,20 1,23
Opseg vrata 18 40,22 34,00 46,50, 3,44

Provedbom Kolmogorov-Smirnov testa utvrdena je normalna raspodjela za sva svojstva i p-
vrijednost bile su p>0,05. Zatim je proveden parametrijski Studentov T-test s ciljem utvrdivanja

razlika muskih i Zenskih jedinki (Tablica 14).
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Tablica 14: Usporedba tjelesnih mjera (T-test) izmedu spolova u $tenadi vukova dobi od jedne do dvije godine

Varijabla Muzjaci Zenke t-test
N Xs N Xs t-vrijednost [ p- vrijednost
Duljina glave 5 26,400 10 25,50 1,2114 0,2473
Opseg glave* 7 4743 8 43,62 2,6225 0,0211
Sirina glave 5 13,44/ 8 13,14 0,3499 0,7329
Masa* 9 31,67 17 26,38 3,4504 0,0021
Duljina donjeg desnog o¢njaka 6 2,25 9 2,17 0,9014 0,3838
Duljina donjeg lijevog o¢njaka 5 2,12 9 2,19 -0,6195 0,5471
Razmak donjih o¢njaka 5 4,000 9 3,81 1,6778 0,1192
Duljina gornjeg desnog o¢njaka 6 2,18 9 2,34 -1,0101 0,3308
Duljina gornjeg lijevog o¢njaka 6 2,220 9 2,33 -0,9619 0,3536
Razmak gornjih o¢njaka 5 442 9 4,10] 1,8548 0,0883
Duljina os penis 1 13,30 O 0,00 - -
Duljina repa 8 37,060 12 35,83 0,9765 0,3417
Duljina tijela bez repa 8 113,50 12 111,92 0,3882, 0,7024
Duljina tijela s repom 8 150,56 12 146,08 1,1185 0,2781
Duljina prednje desne Sape bez pandze 6 7,821 9 7,16 1,8090 0,0936
Duljina pandze prednje desne Sape 2 1,05 4 1,37 -0,3927 0,7145
Duljina prednje desne Sape s pandZzom 6 8,900 10 8,28 1,2821 0,2206
Sirina prednje desne Sape* 6 5,60 10 5,14 2,2869 0,0383
Duljina prednje lijeve Sape bez pandze 1 8,300 0 0,00, . .
Duljina prednje lijeve Sape s pandZzom 1 9,40 1 7,60 . -
Sirina prednje lijeve Sape 1 6,60 1 5,00 - -
Duljina straznje desne Sape bez pandze 5 7,12 9 6,66 1,6462 0,1256
Duljina pandze straznje desne $ape 1 1,400 4 0,77, 1,8721 0,1579
Duljina straznje desne Sape s pandZzom 5 8,000 9 7,47 1,2758 0,2261
Sirina straZznje desne Sape* 5 504 9 4,61 3,8411 0,0023
Duljina straznje lijeve Sape bez pandze 2 7,95 1 7,60 4,0414 0,1544
Duljina pandze straznje lijeve Sape 1 0,500 0 0,00 . .
Duljina straznje lijeve Sape s pandzom 2 8,85 2 7,45 1,6915 0,2328
Sirina straznje lijeve Sape 2 520 2 4,75 1,8000 0,2136
Duljina testisa 1 3,800 0 0,00 - -
Sirina testisa 1 2,100 0 0,00 - -
Opseg prsa* 7 72,64 11 66,64 2,7379 0,0146
\Visina tijela u grebenu 6 66,33 6 62,67 1,6227, 0,1358
\Visina tijela u ramenu 0 0,00 2 67,50 - -
Opseg trupa 1 65,000 1 67,00 - -
Udaljenost izmedu uski* 3 11,800 1 8,20 6,0000 0,0267
[Udaljenost od oka do nosa 1 14200 2 12,60 1,5396 0,3667
Duljina desnog uha 4 10,82 5 11,50 -0,8128 0,4431
Duljina lijevog uha 4 10,90, 5 11,60, -0,8279 0,4350
Opseg vrata 8 41,87 10 38,90 1,9694 0,0665

*Mjera koja pokazuje statisticki znacajnu razliku, p<0,05.

Za Sest mjera, usporedbom aritmetickih sredina prema Studentovom T-testu, utvrdena je
statisticki znacajna razlika izmedu muzjaka i Zenki. U te mjere ubrojene su: opseg glave, masa, Sirina
prednje i straznje desne Sape, opseg prsa i udaljenost izmedu uski. Za ove mjere p- vrijednost je
p<0,05 (Tablica 14). Za usporedbu jedine poznate mjere u jedinki nepoznatog spola, mase, s muskim i
zenskim uzorkom, kori§tena je jednosmjerna Anova (Tablica 15). Anova je pokazala statisticki

znacajnu razliku, p=0,0016, ali je post hoc analizom potvrdeno da je ta razlika prisutna izmedu jedinki
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muskog i Zenskog spola, kao §to je pokazao i T-test, dok jedinke nepoznatog spola prema masi mogu

pripadati bilo kojem od ta dva uzorka (Tablica 16).

Tablica 15: Usporedba tjelesne mase (Anova) izmedu spolova u Stenadi vukova dobi od jedne do dvije godine

Varijabla Muzjaci Zenke Nepoznati spol Anova
N Xs N Xs N Xs p-vrijednost
Masa 8 32,500 17 26,38 2 28,00, 0,0016

Tablica 16: Usporedba tjelesne mase (Tukey HSD) izmedu spolova u $tenadi vukova dobi od jedne do dvije

godine
Muzjaci | Zenke | Nepoznat spol
p-vrijednost
Muzjaci 0,0048* 0,4110
Zenke 0,0048* 0,8878
INepoznat spol 0,4110 0,8878

*Mjera koja pokazuje statisticki znacajnu razliku, p<0,05.

Tjelesne mjere odraslih vukova u dobi od dvije i pola do jedanaeste godine

Sesta dobna kategorija obuhvacala je 53 jedinke starosti od 2,5 do 11 godina. Od toga je bilo
27 zenki (50,94 %), 25 muzjaka (47,17 %), a jedna je jedinka bila nepoznatog spola (1,88 %) (Tablica

2). Za njih su bile poznato 1 statisticki je obradeno 47 tjelesnih mjera (Tablica 17Tablica 17).
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Tablica 17: Opisna statistika tjelesnih mjera odraslih vukova u dobi od dvije i pola do jedanaeste godine

(i Varijabla N Xs Min Max Std. Dev.
[Dob 53 4,20 2,50 11,00 1,76
[Duljina bradavice 5 1,14 0,50 2,30 0,68
||Pr0mjer bradavice 4 0,63 0,50 0,80 0,15
[Duljina glave 41 26,17 6,00 38,00 4,57
Opseg glave 37 46,99 18,00 56,00 6,56
Sirina glave 35 14,34 11,60 17,50 1,13
[Masa 52 32,09 24,00, 42,50 5,27
||Duljina donjeg desnog o¢njaka 39 2,32 1,40 2,70 0,29
[Duljina donjeg lijevog o&njaka 39 2,28 1,40 2,70 0,32
[Razmak donjih oénjaka 41 4,07 3,54 4,60 0,26
[Duljina gornjeg desnog o&njaka 36 2,48 1,60 3,10 0,39
IDuljina gornjeg lijevog o&njaka 36 2,53 1,50 3,10 0,37
azmak gornjih o¢njaka 36 4,58 3,85 5,30 0,40
[Duljina os penis 6 12,13 10,70 14,70 1,43
[Duljina prednje najdulje pandze 4 2,02 2,00 2,10 0,05
[Duljina straznje najdulje pandze 2 1,90 1,90 1,90 0,00
[Duljina repa 45 37,71 31,00 48,00 3,50
[Duljina tijela bez repa 46 116,24 83,00 141,00 10,21
[Duljina tijela s repom 45 153,22 124,00 181,00 11,14
||Duljina prednje desne Sape bez pandze 35 7,79 5,10 9,50 0,79
[Duljina pandze prednje desne 3ape 16 1,35 0,50, 2,70 0,52
Duljina prednje desne $ape s pandzom 35 8,96 7,60 10,10 0,62
Sirina prednje desne Sape 36 5,62 4,50 7,30 0,62
[Duljina prednje lijeve Sape bez pandze 7 8,28 7,70 9,20 0,59
[Duljina pandze prednje lijeve Sape 1 2,50 2,50 2,50 0,00]
[Duljina prednje lijeve $ape s pandzom 7 9,50 8,70 10,20 0,60
[Sirina prednje lijeve Sape 8 5,78 5,10 7,20 0,75
[Duljina straznje desne Sape bez pandze 37 7,08 4,10 8,60 0,83
||Duljina pandze straznje desne Sape 17 1,01 0,20 1,90 0,39
||Duljina straznje desne Sape s pandzom 38 8,16 6,50 9,40 0,68
||Sirina straznje desne Sape 39 5,00 4,10 6,20 0,49
||Duljina straznje lijeve Sape bez pandze 6 7,53 7,00 8,10 0,41
||Duljina pandze straznje lijeve Sape 1 2,40 2,40 2,40 0,00
||Duljina straznje lijeve Sape s pandZzom 7 8,88 8,10 9,40 0,45
||Sirina straznje lijeve Sape 7 5,13 4,80 5,70 0,31
[Duljina desnog testisa 3 4,60 4,00 5,00 0,53
[Duljina testisa 9 3,93 1,90 5,30 1,09
|Duljina lijevog testisa 3 4,67 3,80 5,20 0,75
Sirina testisa 9 2,20 1,00 3,00 0,66
Opseg prsa 35 73,13 62,00 90,00 6,68
Visina tijela u grebenu 26 65,13 56,00 75,00 4,77
Visina tijela u ramenu 2 66,00 62,00 70,00 5,65
Opseg trupa 9 70,33 62,00 81,00 5,54
[Udaljenost izmedu ugiju 15 9,66 7,00 11,80 1,15
||Uda1jenost od oka do nosa 7 12,23 11,80, 13,0 0,44
[Duljina desnog uha 18 10,66 8,60 12,60 0,95
[Duljina lijevog uha 18 10,60 9,00 13,00 1,13
[Opseg vrata 40 43,57 34,00 56,00 4,73

Provodenjem Kolmogorov-Smirnov testa normalna raspodjela utvrdena je za 46 uzetih mjera,
dok raspodjela mjera za duljinu glave nije pokazivala normalnu raspodjelu jer je p- vrijednost za test

normalnosti raspodjele iznosila p<0,005. Za ovu mjeru proveden je neparametrijski Mann-Whitney U-
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test (Tablica 18). Za sve ostale mjere koriSten je Studentov T-test u cilju pronalaska statisticki
znacajnih razlika jedinki muSkog i zenskog spola. Tablica 18 prikazuje rezultate Mann-Whitney U-
testa za duljinu glave. P- vrijednost bila je p<0,05 i na temelju zbroja svih vrijednosti ove mjere

posebno za muske i Zenske jedinke utvrdena je statisticki znacajna razlika dva spola u duljini glave.

Tablica 18: Usporedba duljine glave (Mann-Whitney U-test) izmedu spolova u odraslih vukova dobi od dvije i
pola do jedanaeste godine

Muzjaci Zenke Mann-Whitney U test
Zbroj Zbroj p-vrijednost | Z-vrijednost | U-vrijednost
Duljina glave 577,50 283,50 0,0004* 3,5472 73,50

*Mjera koja pokazuje statisticki znacajnu razliku, p<0,05.

T-test pokazao je statisticki znacajne razlike medu spolovima odraslih jedinki u 15 mjera (Tablica 19).
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Tablica 19: Usporedba tjelesnih mjera (T-test) izmedu spolova u odraslih vukova dobi od dvije i pola do
jedanaeste godine

Varijabla MuZjaci Zenke t-test

N Xs N Xs t-vrijednost | p- vrijednost

Duljina bradavice 0 0,000 5 1,14 . b
[Promjer bradavice 0 0,000 4 0,62 - -
Opseg glave* 21 | 49,14 16 | 44,17 2,4363 0,0201
Sirina glave 18 14,55 17 14,11 1,1843 0,2447
Masa* 25 | 3568 26 | 2881 6,0834 0,0000
[Duljina donjeg desnog o¢njaka* 20 2,45 19 2,17 3,4307 0,0015
||Duljina donjeg lijevog o¢njaka* 20 2,45 19 2,11 4,0169 0,0003
IRazmak donjih oénjaka* 18 4,23 23 3,95 3,8512 0,0004
|[Duljina gornjeg desnog ocnjaka 19 2,60 17 2,35 2,0033 0,0532
uljina gornjeg lijevog o¢njaka* 18 2,09 18 2,36 3,0446 0,0045
[Razmak gornjih o&njaka* 15 4,80 21 4,42 3,0993 0,0039
[Duljina os penis 6 12,13 0 0,00 - -
[Duljina prednje najdulje pandze 2 2,000 2 2,05 -1,0000 0,4226
[Duljina straznje najdulje pandze 1 1,900 1 1,90 . -
[Duljina repa 20 | 38200 25 37,32 0,8350 0,4083
[Duljina tijela bez repa 21 | 117,000 25 | 115,60 0,4599 0,6485
[Duljina tijela s repom 20 | 154,55 25 | 152,16 0,7110 0,4809
[Duljina prednje desne $ape bez pandzZe* 18 8,24 17 7,29 4,3557 0,0001
[Duljina pandze prednje desne Sape 9 1,31 7 1,40) -0,3279 0,7477
[Duljina prednje desne $ape s pandzom* 17 9,30, 18 8,65) 3,6233 0,0009
[Sirina prednje desne Sape 18 574 18 5,50 1,1839 0,2446
[Duljina prednje lijeve Sape bez pandze 5 8,48 2 7,80 1,5103 0,1914
||Du1jina pandZe prednje lijeve Sape 1 2,500 0 0,00 . -
Duljina prednje lijeve Sape s pandZzom 4 9,85 3 9,03 2,3713 0,0638
Sirina prednje lijeve $ape 5 6,14 3 5,20 2,0917 0,0814
[Duljina straZnje desne Sape bez pandZe* 19 7,47 18 6,68 3,3079 0,0022
[Duljina pandze straznje desne Sape 9 0,99 8 1,04 -0,2476 0,8077
[Duljina straZnje desne §ape s pandZom* 19 8,39 19 7,93 2,1973 0,0459
iSirina straznje desne Sape* 20 5,15 19 4,84 2,0652 0,0459
[Duljina straznje lijeve Sape bez pandze 5 7420 1 8,10 -1,8148 -0,1437
[Duljina pandze straznje lijeve Sape 1 240 0 0,00 . -
[Duljina straznje lijeve Sape s pandZom 5 8,84 2 9,00 -0,3917 0,7114
Sirina straznje lijeve Sape 5 522 2 4,90, 1,3073 0,2480
|[Duljina desnog testisa 3 4,600 O 0,00 . -
[Duljina testisa 9 393 0 0,00) - -
IDuljina lijevog testisa 3 4,670 0 0,00 - -
Sirina testisa 9 2200 0 0,00 - -
Opseg prsa* 17 | 76,53 18 | 69,92 3,3320) 0,0021
Visina tijela u grebenu 11 67,14 15 63,67 1,9297 0,0655
Visina tijela u ramenu 1 70,000 1 62,00 - -
Opseg trupa* 4 75,000 5 66,60, 3,5078 0,0099
[Udaljenost izmedu ugiju 10 989 5 9,20 1,1039 0,2896
[Udaljenost od oka do nosa 4 1227 3 12,17 0,2952 0,7797
[Duljina desnog uha 11 10,98 7 10,16 1,9302 0,0715
[Duljina lijevog uha 11 11,000 7 9,98 2,0112 0,0615
|Opseg vrata* 21 46,000 19 | 40,89 4,0169 0,0003

*Mjera koja pokazuje statisticki znac¢ajnu razliku, p<0,05.

Za jedinku nepoznatog spola izmjerena je samo masa i jednosmjernom Anovom usporedena s masom
muskih i zenskih jedinki. Anova je pokazala statisti¢ki znacajne razlike u masi kao i Studentov T-test
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(Tablica 20), a post hoc analizom potvrdeno je da ta razlika postoji samo izmedu jedinki muskog i
zenskog spola (Tablica 21).

Tablica 20: Usporedba tjelesne mase (Anova) izmedu spolova u vukova nepoznate dobi

Varijabla Muzjaci Zenke Nepoznati spol | Anova test
N Xs N Xs N Xs p-vrijednost
Masa 25 35,68 | 26 28,80 1 28,00 | 0,000001*

*Mjera koja pokazuje statisticki znacajnu razliku, p<0,05.

Tablica 21: Usporedba tjelesne mase (Tukey HSD) izmedu spolova u vukova nepoznate dobi

p-vrijednost
MuZjaci Zenke Nepoznat spol
Muzjaci 0,0001* 0,9890
Zenke 0,0001* 0,3768
Nepoznat spol 0,9890 0,3768

*Mjera koja pokazuje statisticki znacajnu razliku, p<0,05.

Za mjeru tjelesne mase odraslih vukova napravljena je usporedba s obzirom na godi$nja doba
posebno za zenske i muske jedinke (Tablica 22, Tablica 24). Koristen je Studentov T-test i usporedba
aritmetickih sredina pojedinih godis$njih doba. Pokazalo se da nema statisti¢ki znacajnih razlika unutar
jednog spola, u masi jedinki u razli¢itim godi$njim dobima. Tablica 23 prikazuje rezultate
Studentovog T-testa za jedinke Zenskog spola. Usporedba je provedena medusobno za sva godisnja

doba.

Tablica 22: Opisna statistika tjelesne mase odraslih zZenki po godi$njim dobima

Zenke
Godisnje doba Masa
N Xs Min Max Std. Dev.
[Proljece 1 29,00 29,00 29,00 -
|Ljet0 8 27,00 24,00 30,00 2,39
Jesen 7 29,28 25,00 27,00 4,11
Zima 9 29,77 26,00 38,00 4,49

Tablica 23: Usporedba tjelesne mase odraslih Zenki po godisnjim dobima (T-test)

Zenke - Masa
p- vrijednost
Proljece Ljeto Jesen Zima
[Proljece 0,4561 0,9503 0,8736
ILjeto 0,4561 0,2035 0,1397
Jesen 0,9503 0,2035 0,8250
Zima 0,8736 0,1397 0,8250

Za masu muskih jedinki Studentov T-test nije pokazao statisticki znacajne razlike izmedu

godisnjih doba. Usporedena je masa za sva godi$nja doba (Tablica 25).
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Tablica 24: Opisna statistika tjelesne mase muZzjaka po godi$njim dobima

MuZjaci
Godisnje doba Masa
N Xs Min Max Std. Dev.
Proljeée 3 39,00 38,00 41,00 1,73
Ljeto 4 36,00 31,00 40,00 3,74
Jesen 9 34,88 30,00 40,00 3,57
Zima 9 35,22 24,00 42,00 5,74

Tablica 25: Usporedba tjelesne mase muzjaka po godisnjim dobima (T-test)

Muzjaci - Masa
p-vrijednost
Proljece Ljeto Jesen Zima
Proljece 0,2607 0,08806] 0,3002
Ljeto 0,2607 0,6181 0,8103
Jesen 0,0886 0,6181 0,8839
Zima 0,3002] 0,8103 0,8839

Za muske jedinke provedena je usporedba duljine i Sirine testisa za sva godiS$nja doba (Tablica
26, Tablica 28). Studentov T-test pokazao je statisticki znacajnu razliku za navedene dvije mjere s
obzirom na zimu i proljec¢e. Tablica 27 prikazuje usporedbu duljine testisa, a Tablica 29 Sirine testisa

za ljeto i zimu.

Tablica 26: Opisna statistika duljine testisa odraslih muzjaka po godisnjim dobima

Muzjaci
Godisnje doba Duljina testisa
N Xs Min Max Std. Dev.
[Proljece 2 3,25 3,00 3,50 0,35
ILjeto 3 3,63 1,90, 5,30 1,70,
Jesen 1 3,75 3,75 3,75 .
Zima 3 4,73 4,20 5,00 0,46

Tablica 27: Usporedba duljine testisa odraslih muzjaka po godisnjim dobima (T-test)

Duljina testisa
p-vrijednost
Proljece Ljeto Jesen Zima
[Proljece 0,7843 0,4544 0,0322%
ILjeto 0,7843 0,9581 0,3405
Jesen 0,4544 0,9581 0,2065
Zima 0,0322% 0,3405 0,2065

*Mjera koja pokazuje statisticki znacajnu razliku, p<0,05.
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Tablica 28: Opisna statistika $irine testisa odraslih muzjaka po godisnjim dobima

MuZjaci
Godisnje doba Sirina testisa
N Xs Min Max Std. Dev.
[Proljece 3 2,03 1,50 2,30 0,46
Ljeto 2 1,55 1,00 2,00 0,78
Jesen 1 2,00] 2,00] 2,00, -
Zima 3 2,86 2,60 3,00 0,23
Tablica 29: Usporedba Sirine testisa odraslih muzjaka po godi$njim dobima (T-test)
Sirina testisa
p-vrijednost
Proljece Ljeto Jesen Zima

Proljece 0,4331 0,9558 0,0491*
Ljeto 0,4331 0,7191 0,5585
Jesen 0,9558 0,7191 0,0831
Zima 0,0491* 0,5585 0,0831

*Mjera koja pokazuje statisticki znac¢ajnu razliku, p<0,05.
Tjelesne mjere vukova nepoznate dobi
Sedma dobna kategorija obuhvacala je 14 jedinki nepoznate dobi, sedam Zenki (50 %), Cetiri
muzjaka (28,57 %) i tri jedinke nepoznatog spola (21,42 %) (Tablica 2). Za ovu kategoriju poznate su
bile i statisticki su obradene 33 mjere (Tablica 30). Za sve mjere Kolmogorov-Smirnov testom

utvrdena je normalna raspodjela i nije bilo statisticki znacajnih razlika. Proveden je Studentov T-test

radi usporedivanja aritmetickih sredina pojedinih mjera izmedu muskog i zenskog spola.
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Tablica 30: Opisna statistika tjelesnih mjera vukova nepoznate dobi

Varijabla N Xs Min Max Std. Dev.
Duljina glave 12 27,58 22,00 33,00 3,14
Opseg glave 12 44,83 33,00 53,00 5,31
Sirina glave 8 13,10 11,00 15,50 1,37
Masa 7 28,64 22,00 39,00 5,90
Duljina donjeg desnog o¢njaka 8 2,09 1,40 2,60 0,38
Duljina donjeg lijevog o¢njaka 8 2,29 1,90 2,70 0,29
Razmak donjih o¢njaka 8 3,85 3,50 4,30 0,26
Duljina gornjeg desnog o¢njaka 7 2,50 2,10 3,00 0,36
Duljina gornjeg lijevog o¢njaka 8 2,53 2,00 3,00 0,35
Razmak gornjih o¢njaka 7 4,24 3,70 4,60 0,36
Duljina prednje najdulje pandze 4 1,50 1,00 1,80 0,35
Rep duljina 11 37,77 29,00 44,00 4,37
Duljina tijela bez repa 11 112,00 82,00 138,00 13,45
Duljina tijela s repom 11 149,77 122,50 180,00 15,10
Duljina prednje desne Sape bez pandze 7 8,18 7,00 9,00 0,73
Duljina prednje desne Sape s pandzom 7 9,04 7,70 9,50 0,61
Sirina prednje desne $ape 11 5,97 4,90 8,00 0,92
Duljina prednje lijeve Sape bez pandze 1 8,10 8,10 8,10 0,00
Duljina prednje lijeve Sape s pandZzom 1 10,30 10,30 10,30 0,00
Sirina prednje lijeve $ape 1 4,60 4,60 4,60 0,00
Duljina straznje desne Sape bez pandze 11 7,81 6,20 10,00 1,12
Duljina straznje desne Sape s pandZzom 7 8,07 6,80 8,90 0,67
Sirina straznje desne $ape 7 5,10 4,40 5,80 0,50
Duljina straznje lijeve Sape bez pandze 1 7,10 7,10 7,10 0,00
Duljina straznje lijeve Sape s pandzom 1 9,10 9,10 9,10 0,00
Sirina straznje lijeve Sape 1 4,50 4,50 4,50 0,00
Opseg prsa 3 72,00 63,00 80,00 8,54
Visina tijela u grebenu 7 59,64 51,50 70,00 6,50
Opseg trupa 8 68,32 58,00 80,00 8,63
Udaljenost izmedu usiju 4 10,70 8,80 12,30 1,53
Duljina desnog uha 5 10,86 9,90 13,40 1,43
Duljina lijevog uha 7 10,60 9,40 12,80 1,18
Opseg vrata 11 40,23 31,00 45,00 4,14

Studentovim T-testom statisticki znac¢ajne razlike dva spola utvrdene su samo za dvije tjelesne mjere,

razmak donjih o¢njaka i opseg vrata (Tablica 31). Za njih je p- vrijednost bila p<0,05.
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Tablica 31: Usporedba tjelesnih mjera (T-test) izmedu spolova u jedinki nepoznate dobi

Varijabla Muzjaci Zenke t-test

N Xs N Xs t-vrijednost | p- vrijednost
Duljina glave 4 30,13 | 6 26,92 2,0208 0,0780
Opseg glave 4 48,63 | 6 4475 1,6605 0,1354
Sirina glave 2 1295 | 4 13,10 -0,2039 0,8484
Masa 2 3425 ] 4 25,63 1,9095 0,1288
Duljina donjeg desnog o¢njaka 2 2,55] 4 1,93 2,3039 0,0826
Duljina donjeg lijevog o¢njaka 2 2,65| 4 2,27 2,5820 0,0612
Razmak donjih o¢énjaka* 2 4,15 | 4 3,75 2,9971 0,0401
Duljina gornjeg desnog o¢njaka 2 2,80 ] 3 2,50 0,9000 0,4345
Duljina gornjeg lijevog o¢njaka 2 2,85] 4 2,55 1,2344 0,2846
Razmak gornjih o¢njaka 2 4551 3 4,20 1,0703 0,3630
Duljina prednje najdulje pandze 2 1,40 ] 2 1,60 -0,5000 0,6667
Rep duljina 4 39,50 [ 6 36,17 1,1700 0,2757
Duljina tijela bez repa 4 121,00 | 6 111,00 1,8194 0,1063
Duljina tijela s repom 4 160,50 | 6 147,17 1,8170 0,1067
Duljina prednje desne Sape bez pandze 2 840 | 3 7,63 1,2629 0,2959
Duljina prednje desne Sape s pandZzom 2 9,15 3 8,73 0,6151 0,5820
Sirina prednje desne $ape 4 6,38 | 5 5,50 1,3719 0,2124
Duljina prednje lijeve Sape bez pandze 0 0,00 [ 1 8,10 - -
Duljina prednje lijeve Sape s pandzom 0 0,00 [ 1 10,30 - -
Sirina prednje lijeve §ape 0 0,00 | 1 4,60 - -
Duljina straznje desne Sape bez pandze 4 840 | 5 7,50 1,1386 0,2924
Duljina straznje desne Sape s pandZzom 2 8,551 3 7,73 1,2439 0,3019
Sirina straznje desne Sape 2 540 | 3 4,67 1,9548 0,1456
Duljina straznje lijeve Sape bez pandze 0 0,00 | 1 7,10 - -
Duljina straznje lijeve Sape s pandzom 0 0,00 | 1 9,10 - -
Sirina straznje lijeve $ape 0 0,00 [ 1 4,50 - -
Opseg prsa 1 80,00 [ 2 68,00 1,3856 0,3980
Visina tijela u grebenu 2 67,00 | 4 57,38 2,3088 0,0821
Opseg trupa 3 7433 | 4 63,38 1,8153 0,1292
Udaljenost izmedu usiju 1 12,30 | 3 10,17 1,3682 0,3047
Duljina desnog uha 2 11,90 | 3 10,17 1,5290 0,2237
Duljina lijevog uha 2 1145 | 4 9,95 1,6375 0,1769
Opseg vrata*® 4 4350 [ 6 38,08 2,3593 0,0460

*Mjera koja pokazuje statisticki znacajnu razliku, p<0,05.

S ciljem pribliznog odredivanja dobi u ovih jedinki, za koje je ona nepoznata, kao cjeline,
koristen je Studentov T-test za usporedivanje aritmetickih sredina svih poznatih tjelesnih mjera s
ostalim dobnim kategorijama. Usporedbom s odraslim vukovima, za jedanaest mjera pokazane su
statisticki znaCajne razlike (Tablica 32). Rezultati T-testa za usporedbu jedinki nepoznate dobi s
dvogodisnjom Stenadi pokazali su statisticki znacajne razlike u tri mjere za ove dvije dobne kategorije

(Tablica 33).
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Tablica 32: Usporedba tjelesnih mjera (T-test) izmedu jedinki nepoznate dobi i odraslih vukova

Jedinke nepoznate

Varijabla Odrasli vukovi dobi t-test
N Xs N Xs t-vrijednost | p- vrijednost
[Duljina bradavice 5 1,14 0 0,00 . -
[Promjer bradavice 4 0,63 0 0,00] - -
IDuljina glave 41 26,17] 12 27,58 -1,0025 0,3208
Opseg glave 37 46,99 12 44,83 1,0329 0,3069
Sirina glave* 35 14,34 8 13,10 2,6902 0,0103
Masa 52 32,09 7 28,64 1,6065 0,1137
[Duljina donjeg desnog o¢njaka* 39 2,32 8 4,45 -2,0706, 0,0442
[Duljina donjeg lijevog o&njaka* 39 229 8 4,54 -2,3358 0,0240
[Razmak donjih o¢njaka* 41 4,07 8 3,85 2,1726 0,0349
[Duljina gornjeg desnog ofnjaka* 36 2,48 7 5,46 -2,4146 0,0203
[Duljina gornjeg lijevog oénjaka* 36 2,53 8 5,11 -2,2263 0,0314
[Razmak gornjih o&njaka* 36 4,58 7 4,24 2,0694 0,0448
[Duljina os penis 6 12,13] 0 0,00 - -
[Duljina prednje najdulje pandZe* 4 2,03 4 1,50 3,0000 0,0240)
[Duljina straznje najdulje pandze 2 1,90, 0 0,00 - -
[Duljina repa 45 37,71] 11 37,77 -0,0498 0,9604
[Duljina tijela bez repa 46 116,24 11 112,00 1,1614 0,2505
[Duljina tijela s repom 45 15322 11 149,77 0,8566 0,3955
IDuljina prednje desne $ape bez pandze 35 7,78 7 8,19 -1,2357 0,2238
[Duljina pandze prednje desne Sape 16 1,35 0 0,00] - -
Duljina prednje desne $ape s pandzom 35 8,97 7 9,04 -0,3021 0,7641
Sirina prednje desne $ape 36 5,62 11 5,97 -1,4549 0,1526
Duljina prednje lijeve Sape bez pandze 7 829 1 8,10 0,2930 0,7794
[Duljina pandze prednie lijeve Sape 1 2,500 0 0,00 - -
Duljina prednje lijeve Sape s pandZzom 7 9,50 1 10,30 -1,2472) 0,2588
Sirina prednje lijeve $ape 8 579 1 4,60 1,4944 0,1787,
[Duljina straZnje desne Sape bez pandze*| 37 7,09 11 7,81 -2,3388 0,0237
[Duljina pandze straznje desne Sape 17 1,01 0 0,00 . -
[Duljina straznje desne $ape s pandzom 38 8,160 7 8,07 0,3090 0,7588
Sirina straznje desne Sape 39 5,000 7 5,10 -0,4807, 0,6331
[Duljina straznje lijeve Sape bez pandze 6 7,53 1 7,10 0,9711 0,3761
[Duljina pandze straznje lijeve $ape 1 240 0 0,00 . -
[Duljina straznje lijeve Sape s pandZom 7 8,89 1 9,10 -0,4430 0,6733
[Sirina straznje lijeve Sape 7 513 1 4,50 1,9005 0,1061
|[Duljina desnog testisa 3 4,600 0 0,00 . -
[Duljina testisa 10 3,671 0 0,00 - -
IDuljina lijevog testisa 3 4,670 0 0,00 - -
Sirina testisa 10 2,09 0 0,00 - -
Opseg prsa 35 73,13 3 72,00] 0,2759 0,7842)
\Visina tijela u grebenu* 26 65,13 7 59,64 2,5044 0,0177,
Visina tijela u ramenu 2 66,000 0 0,00 - .
Opseg trupa 9 70,33 8 68,31 0,5814 0,5696
[Udaljenost izmedu usiju 15 9,66 4 10,70 -1,5067 0,1502
[Udaljenost od oka do nosa 7 12,23 0 0,00 . -
[Duljina desnog uha 18 10,66/ 5 10,86 -0,3709 0,7145
[Duljina lijevog uha 18 10,61 7 10,60 0,0109 0,9914
|Opseg vrata* 40 43,58 11 40,23 2,1303 0,0382

*Mjera koja pokazuje statisticki znacajnu razliku, p<0,05.
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Tablica 33: Usporedba tjelesnih mjera (T-test) izmedu jedinki nepoznate dobi i dvogodisnje Stenadi

Varijabla Dv?godiénj a |Jedinke nepoznate t-tost
Stenad dobi

N Xs N Xs t-vrijednost | p- vrijednost
[Duljina glave 15 25,80 12 27,58 -1,9812 0,0587,
Opseg glave 15 45,400 12 44,83 0,3388 0,7376
Sirina glave 13 1325 8 13,10 0,2400 0,8129
Masa 28 28,200 7 28,64 -0,2274 0,8216
Duljina donjeg desnog o¢njaka 15 2,200 8 4,45 -1,3281 0,1984
[Duljina donjeg lijevog o¢njaka 14 2,16] 8 4,54 -1,4460 0,1637
[Razmak donjih o¢njaka 14 388 8 3,85 0,2796 0,7827
|[Duljina gornjeg desnog ocnjaka 15 2,28 7 5,46 -1,6336 0,1180,
[Duljina gornjeg lijevog o¢njaka 15 229 8 5,11 -1,5436 0,1376
[Razmak gornjih o¢njaka 14 421 7 4,24 -0,1792 0,8597
|[Duljina 0s penis 1 13,300 0 0,00 - -
|[Duljina prednje najdulje pandze 0 0,000 4 1,50 - -
[Duljina repa 20 36,33 11 37,77 -1,1350 0,2657
[Duljina tijela bez repa 20 112,55 11 112,00 0,1382 0,8910
[Duljina tijela s repom 20 147,88 11 149,77 -0,4439 0,6604
[Duljina prednje desne §ape bez pandZe*| 15 742 7 8,19 -2,2564] 0,0354,
[Duljina pandze prednje desne Sape 6 1,27 0 0,00, - -
[Duljina prednje desne $ape s pandzom 16 8,51 7 9,04 -1,3427 0,1937
ISirina prednje desne $ape* 16 531 11 5,97, -2,5029 0,0192
[Duljina prednje lijeve $ape bez pandze 1 8,30 1 8,10 - -
Duljina prednje lijeve Sape s pandZzom 2 8,500 1 10,30 -1,1547 0,4544
Sirina prednje lijeve 3ape 2 5,800 1 4,60 0,8660 0,5456
Duljina straZnje desne Sape bez pandze*| 14 6,82 11 7,81 -2,9018, 0,0080
||Duljina pandZe straznje desne Sape 5 0,90 0 0,00 - -
Duljina straznje desne $ape s pandzom 14 7,66 7 8,07 -1,2138 0,2397
Sirina straZnje desne $ape 14 476 7 5,10 -1,9711 0,0635
Duljina straznje lijeve Sape bez pandze 3 7,83 1 7,10 3,0509 0,0927
[Duljina pandze straznje lijeve $ape 1 0,50, 0 0,00 . -
[Duljina straznje lijeve Sape s pandZom 4 8,15 1 9,10 -0,8065 0,4790
Sirina straznje lijeve Sape 4 498 1 4,50] 1,2859 0,2888
IDuljina testisa 1 3,800 0 0,00 - -
Sirina testisa 1 2,100 0 0,00 - -
Opseg prsa 18 68,97 3 72,00 -0,8434 0,4095
Visina tijela u grebenu 12 64,500 7 59,64 1,9920 0,0627
Visina tijela u ramenu 2 67,500 0 0,00
Opseg trupa 2 66,000 8 68,31 -0,3616 0,7270
[Udaljenost izmedu usiju 4 10,90 4 10,70 0,1665 0,8733
||Uda1j enost od oka do nosa 3 13,13 0 0,00 - -
[Duljina desnog uha 9 1120 5 10,86 0,4725 0,6450
[Duljina lijevog uha 9 1120 7 10,60 1,1261 0,2790
[Opseg vrata 18 40,22 11 40,23 -0,0035 0,9972)

*Mjera koja pokazuje statisticki znacajnu razliku, p<0,05.

Rezultati korelacije i regresije tjelesnih mjera sa dobi

Odredivanje korelacije i jednadzbe pravca regresije provedeno je za pojedine tjelesne mjere u

odnosu na dob za jedinke prvih Sest dobnih kategorija. Sedma dobna kategorija nije ukljucena u ovu

analizu zbog nepoznate dobi. Odredena je korelacija za sve jedinke zajedno, te posebno za jedinke

muskog i zenskog spola. Korelaciju pojedine mjere s dobi prikazuje Tablica 34, gdje r je koeficijent

korelacije, a N oznacava broj jedinki za koje je odredena mjera poznata. Predocen je i odnos korelacija
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tjelesnih mjera muzjaka i Zenki. Korelacija za 24 mjere bila je ve¢a u muzjaka, a za njih jedanaest kod
zenki. Za Cetiri od 47 mjere odredena je korelacija uz pomo¢ korelacijskih matrica, a za tri mjera to
nije bilo moguée jer su im vrijednosti poznate za manje od tri jedinke. Za dvije mjere utvrdena je
slaba, neznatna negativna korelacija (0 > r > -0,20), za jednu laka negativna korelacija (-0,20 > r > -
0,40), za pet neznatna pozitivna korelacija (0 > r > 0,20). Ukupno 14 mjera pokazuje laku pozitivhu
korelaciju (0,40 > r > 0,20), dvadeset mjera pokazuje znacajnu pozitivnu korelaciju (0,70 > r > 0,40), a

dvije mjere visoku pozitivnu korelaciju (1,00 > r > 0,70).
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Tablica 34: Korelacija tjelesnih mjera vukova u odnosu na dob

MuZjaci i Zenke MuzZjaci Odnos Zenke
Varijabla r N r N r N
Duljina bradavice 0,21 5 - - - 0,21 5
Promjer bradavice 0,53 4 - - - 0,53 4
Masa 0,59 125 0,71 59 > 0,56 61
Duljina glave 0,10 85 0,38 42 > -0,01 43
Opseg glave 0,47 74 0,59 39 > 0,48 35
Sirina glave 0,48 73 0,61 37 > 0,48 36
Duljina donjeg desnog o¢njaka 0,49 80 0,66 39 > 0,42 41
Duljina donjeg lijevog o¢njaka 0,50 79 0,69 38 > 0,43 41
Razmak donjih o¢njaka 0,43 84 0,52 38 > 0,46 45
Duljina gornjeg desnog o¢njaka 0,53 77 0,63 38 > 0,46 39
Duljina gornjeg lijevog o¢njaka 0,60 75 0,77 36 > 0,51 39
Razmak gornjih o¢njaka 0,64 71 0,76 34 > 0,63 42
Duljina os penis 0,30 11 0,30 11 - - -
Duljina prednje najdulje pandze 0,96 3 - <3 - 0,96 3
Duljina straznje najdulje pandze - <3 - <3 - - <3
Duljina repa 0,23 97 0,32 45 > 0,20 52
Duljina tijela bez repa 0,46 96 0,47 44 < 0,48 52
Duljina tijela s repom 0,46 102 0,56 49 > 0,42 53
Duljina prednje desne Sape bez pandze 0,31 77 0,43 40 > 0,28 37
Duljina pandZe prednje desne $ape 0,40 36 0,33 19 < 0,45 17
Duljina prednje desne Sape s pandzom 0,42 75 0,54 36 > 0,42 39
Sirina prednje desne $ape 0,31 78 0,38 40 > 0,33 38
Duljina prednje lijeve Sape bez pandze 0,36 11 -0,15 6 < 0,72 5
Duljina pandze prednje lijeve Sape - <3 - <3 - - <3
Duljina prednje lijeve Sape s pandZzom 0,38 12 0,72 5 > 0,69 7
Sirina prednje lijeve Sape 0,11 13 0,38 6 > -0,03 7
Duljina straznje desne Sape bez pandze 0,41 80 0,46 40 > 0,41 40
Duljina pandze straznje desne $ape 0,28 36 0,09 18 < 0,58 18
Duljina straznje desne $ape s pandzom 0,50 78 0,48 37 < 0,56 41
Sirina straznje desne Sape 0,24 81 0,24 41 < 0,33 40
Duljina straznje lijeve Sape bez pandze 0,28 13 -0,67 8 < 0,75 5
Duljina pandze straznje lijeve Sape - <3 - <3 - - <3
Duljina straznje lijeve Sape s pandzom 0,63 14 0,33 7 < 0,84 7
Sirina straznje lijeve §ape 0,27 15 0,03 8 < 0,72 7
Duljina desnog testisa 0,52 3 0,52 3 - - -
Duljina testisa 0,17 16 017 16 - - -
Duljina lijevog testisa 0,77 3 0,77 3 - - -
Sirina testisa 0,22 16 0,22 16 - - -
Opseg prsa 0,49 77 0,62 38 > 0,41 39
Visina tijela u grebenu 0,28 55 0,61 26 > 0,29 29
Visina tijela u ramenu -0,21 4 - <3 - -0,95 3
Opseg trupa 0,43 16 0,66 7 > 0,51 9
Udaljenost izmedu usiju 0,20 30 0,11 20 < 0,42 10
Udaljenost od oka do nosa 0,19 16 0,14 9 < 0,26 7
Duljina desnog uha -0,14 40 0,14 22 > -0,29 18
Duljina lijevog uha -0,18 40 0,05 22 > -0,32 18
Opseg vrata 0,50 82 0,57 40 > 0,54 42

Iz prikaza porasta mase zenki (Slika 4) i muzjaka (Slika 5) pomocu regresijske krivulje
vidljivo je da vukovi oba spola intenzivno rastu do prve godine zivota, a potom se rast naglo usporava.

Neznatno dobivanje na masi zamjetno je do Seste godine Zivota, nakon ¢ega masa vukova pocinje
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opadati. Kod Zenki je zamjetna i nepravilnost u odnosu na muzjake, gdje zenke u dobi izmedu Cetvrte i

pete godine zivota naglo dobivaju na masi, da bi je onda nakon Seste godine i one pocele gubiti.

x=0.72 + 0.13*y

.
——
. —
. . ¢
.

Dob (godine)

Slika 4: Krivulja regresije porasta mase zenki vukova ovisno o dobi

x=3.49+0.014*y

Masa muZjaka (kg)

0 1 2 3 1 5 6 7 8 9
Dob (godine)

Slika 5: Krivulja regresije porasta mase muzjaka vukova ovisno o dobi

Slika 6 pokazuje ovisnost mase o porastu dobi za sve vukove, osim jedinki nepoznatog spola.
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x = 3.99 + 0.007*y

O'I- T T T T T T T T T T T 1

1 2 3 4 5 6 7 8 9 0 11 12
Dob (godine)

Slika 6: Krivulja regresije porasta mase vukova oba spola ovisno o dobi
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4. RASPRAVA

Prva dobna kategorija, Stenad mjesec dana starosti, predstavlja malen uzorak od sedam vukova
jednake starosti. Za mjeru tjelesne mase deskriptivnom statistikom utvrdena je standardna devijacija
od priblizno 0,07, §to je dokaz ujednacenosti ovog malog uzorka. Prosjecna masa vukova ove dobne
kategorije bila je 0,73 kg (Tablica 3). P-vrijednost za masu (p>0,20) potvrduje normalnu raspodjelu
vrijednosti, $to znaci da su rezultati Kolmogorov-Smirnov testa u skladu s oc¢ekivanjima nul-hipoteze,
tj. raspodjela tjelesnih mjera bila je u okvirima normalne distribucije. Standardna devijacija za duljinu
tijela s repom iznosila je 1,00 i pokazala manju varijabilnost u odnosu na masu jer su za sedam jedinki
bile zastupljene samo tri vrijednosti : 30 cm, 32 cm i 33 cm. Prosje¢na duljina tijela s repom iznosila je
32 cm (Tablica 3). P-vrijednost (p>0,20) prema Kolmogorov-Smirnov testu pokazala je da razlike
izmedu jedinki u duljini tijela s repom nisu statisticki znacajne, tj. potvrdena je nul-hipoteza. U
promatranom uzorku sedam vukova provodenjem Studentovog T-testa (Tablica 4), nije primjecena
znaCajna razlika muzjaka i zenki u dvije navedene mjere. Razlike izmedu jedinki uvjetovane su
okolisnim i genetskim ¢imbenicima (VIA i LANDE 1985.), ali izgleda da se one u ovoj najranijoj dobi
jos ne ispoljavaju.

Za drugu dobnu kategoriju od dvanaest vukova starosti dva do Sest mjeseci izmjereno je i
statistiCki obradeno 38 mjera (Tablica 6). Prosjecna dob vukova iznosila je 0,45 godina, Sto je
prosjec¢no 5,46 mjeseci starosti. Maksimalne vrijednosti i aritmeticka sredina ve¢ine mjera vece su u
muzjaka u odnosu na Zenke. Iznimke su bile opseg glave i vrata te Sirina glave koja je bila ve¢a u
zenki, ali ta razlika nije bila statisticki znacajna. Ni za jednu od 38 tjelesnih mjera druge dobne
kategorije Studentovim T-testom nije pokazana statisticki znacajna razlika muzjaka i zenki (p=0,05),
$to upucuje na njihovu pripadnost istoj populaciji i zivotu u jednakim okolisnim uvjetima.

Treca dobna kategorija, Stenad u dobi od Sest do devet mjeseci, obuhvacala je 17 vukova za
koje je izmjereno i statisticki obradeno 32 mjere (Tablica 7). Prosjecna dob jedinki ovog uzorka bila je
0,66 godina, sto je priblizno 7,9 mjeseci. Mjere svojstvene samo muzjacima bile su sljedece tri: duljina
0s penis poznata u jednog muzjaka te duljina testisa i Sirina testisa obje izmjerene u dva ista muzjaka.
Prema Studentovom T-testu aritmeticka sredina za pet ovih mjera bila je veca u zenki, dok je jedino
aritmeti¢ka sredina razmaka donjih o¢njaka bila ve¢a u muzjaka, ali te razlike nisu bile statisticki
znacajne. Kako su u jedinke WBIH02 nepoznatog spola poznati samo razmak donjih i gornjih o¢njaka
(imali smo samo glavu za mjerenje ali ne i cijelo tijelo), ove dvije mjere usporedene su
jednosmjernom Anovom sa jedinkama muskog i zenskog spola (Tablica 9). Anova je pokazala da
nema statisticki znacajne razlike izmedu ova tri uzorka, stoga, na temelju samo dvije navedene mjere,
ne mozemo zakljuciti kojem spolu je pripadala ova jedinka. Osim navedenih pet mjera vezanih za
ocnjake, prosjeCan opseg glave i udaljenost izmedu uski bio je veéi u zenki, ali razlika nije bila
statistiCki znaCajna (Tablica 8). Samo za jednu od 32 tjelesne mjere (Sirina straznje Sape) vukova u

dobi od Sest do devet mjeseci, Studentovim T-testom pokazana je statisticki znacajna razlika muzjaka i
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zenki (p<0,05). Primjeceno je da za ovu dobnu kategoriju zenka WCRO90 posjeduje minimalne
vrijednosti mnogih mjera, dok su maksimalne vrijednosti ve¢ine mjera karakteristi¢ne za 3 jedinke i to
muzjake WCRO12 i WCRO91 te zenku WCRO96. Izgleda da se ve¢ u ovoj zivotnoj dobi pocinje
primjecivati razlika u rastu muzjaka u odnosu na zenke, a kasnije je jo$ izrazitija i ispoljava se na sve
viSe mjera. To je u skladu sa ve¢ opisanim razlikama u veli¢ini muzjaka i Zenki vukova u Americi
(MECH, 2006.).

Cetvrta dobna kategorija, $tenad u dobi od devet do dvanaest mjeseci, obuhvacala je 14
vukova za koje su izmjerene i statisticki obradene 34 mjere (Tablica 10). Prosjecna dob vukova ovog
uzorka bila je 0,87 godina, $to je priblizno 10,4 mjeseci. Samo duljina glave vukova ove dobne
kategorije analizirana Studentovim T-testom pokazuje statisticki znacajne razlike muZzjaka i Zenki
(p=0,018), gdje je prosjecna duljina glave muzjaka znacajno veca od duljine glave kod Zenki (Tablica
11). Opcenito su vrijednosti glave i ramenog podru¢ja sisavaca proporcionalno veéi u muzjaka u
odnosu na Zenke, koje imaju vece zdjelicno podru¢je (GLUCKSMANN, 1974.). Za jedinku
nepoznatog spola WCROO03 bila je izmjerena samo masa i jednosmjernom Anovom usporedena s
masama muskih i zenskih jedinki. Anova nije pokazala statisticki znacajne razlike tri navedena uzorka
(Tablica 12). Prema tome za jedinku WCROO03 samo na temelju mase ne mozZemo to¢no pretpostaviti
spol. Usporedbom aritmetic¢kih sredina ova tri uzorka ipak je primje¢eno da masa jedinke WCROO03
odgovara prosjecnoj masi zenskih jedinki, a manja je od prosjene mase muskih jedinki. Stoga
pretpostavljamo da je jedinka WCROO03, mogla biti zenska jedinka prosjecne mase, ili muska jedinka s
masom za 1,7 kg manjom od prosjeka.

Prosje¢na dob vukova pete kategorije u dobi do dvije godine bila je 1,79 godina. Sest od 40
tjelesnih mjera ove dobne kategorije analizirane Studentovim T-testom pokazale su statisticki znacajne
razlike muzjaka i Zenki (p<0,05) (Tablica 14). Studentov T-test pokazao je statisticki znacajne razlike
izmedu muzjaka i zenki za Sest sljedecih tjelesnih mjera: opseg glave, masu, Sirinu prednje desne Sape,
Sirinu straznje desne $ape, opseg prsa i udaljenost izmedu usiju. Za sve ove mjere aritmeticka sredina
muzjaka veca je od Zenki (Tablica 14). To potvrduje Cinjenicu da muzjaci rastu brze od Zenki i postizu
vecée vrijednosti tjelesnih mjera u odrasloj dobi (MECH, 2006.). Vidljivo je da s porastom dobi razlike
izmedu muzjaka i Zenki o€ituju se na sve vise tjelesnih osobina. Za dvije jedinke nepoznatog spola
izmjerena je samo masa i jednosmjernom Anovom usporedena s masama muskih i zenskih jedinki.
Anova je pokazala statisticki znacajne razlike tri navedena uzorka (Tablica 15). Medutim post hoc
analiza Tukey HSD testom potvrdila je ovu razliku samo izmedu jedinki muskog i Zenskog spola, kao
Sto je pokazao i Studentov T-test (Tablica 16). Stoga za jedinke nepoznatog spola na temelju samo
jedne mjere ne mozemo sa sigurnoscu utvrditi spol.

Sesta dobna kategorija, odrasli vukovi, obuhvacala je 53 vuka za koje je izmjereno i statisticki
obradeno 47 mjera (Tablica 17). Od toga devet mjera poznato je samo za jedinke jednog spola, a
ostalih 38 za jedinke i muskog i Zzenskog spola. Prosje¢na dob Zivotinja iz ovog uzorka bila je 4,2

godine, a kretala se u rasponu od 2,5 do 11 godina. Kolmogorov-Smirnov testom utvrdena je normalna
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raspodjela za 46 tjelesnih mjera, dok jedino za duljinu glave to nije bio slucaj. Stoga je za daljnu
analizu ove mjere koriSten je neparametrijski Mann Whitney U-test za usporedbu dva nezavisna
uzorka (Tablica 18). Test je na temelju usporedbe ukupne sume vrijednosti za svaki spol posebno
pokazao statisti¢ki znacajne razlike muskih i zenskih jedinki za duljinu glave (p<0,05). Ovime je i u
ovoj dobnoj kategoriji potvrdeno da je u populaciji vukova u Hrvatskoj prisutna veéa razvijenost
dimenzija glave u muZzjaka u odnosu na zZenke, a §to je u skladu sa spoznajama GLUCKSMANN:-a
(1974.) o razvoju spolnog dimorfizma kod sisavaca. Sve ostale mjere usporedene su izmedu spolova
Sudentovim T-testom (Tablica 19). T-test pokazao je statisticki znacajne razlike izmedu muzjaka i
zenki za 15 mjera. Kostur vuka zavrSava okostavanje sa dobi od godinu dana, ali jo$ do dobi od dvije
godine vukovi dobivaju na masi i postizu spolnu zrelost (MECH, 1970.). Nasi rezultati pokazuju da
tek u dobi nakon dvije godine se potpuno oforme razlike u spolovima kod vukova. One su najvece u
odraslih jedinki, u dobi nakon dvije godine, a prisutne su u manjoj mjeri ve¢ i u vukova starosti od Sest

mjeseci do dvije godine (Slika 7).
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Slika 7: Porast broja statisticki znacajnih razlika medu spolovima vukova u odnosu na dob vukova

Za 26 zenskih jedinki primjeceno je da je najveca prosjecna masa zimi, 29,77 kg, zatim u jesen, 29,28
kg, dok je najmanja u ljeto, 27 kg (Tablica 23). Kod 25 muskih jedinki utvrdena je druk¢ija raspodjela
mase po godisnjim dobima. Najveca je u proljece, 39 kg, zatim u ljeto 36 kg, zimi 35,22 kg, a
najmanja je u jesen, 34,88 kg (Tablica 25). lako razlike nisu bile statisticki znaCajne, ovaj slijed
pokazuje da vukovi gube na masi od proljeca do jeseni, a zimi i u rano prolje¢e ona ponovno dostize
vecée vrijednosti. Razlog ovome je veca dostupnost plijena vukova (biljojeda) koje onda vukovi lakse
love jer su oni, biljojedi, iscrpljeni nedostatkom hrane tijekom zime i ranog prolje¢a (MECH, 1970.).
Promatrajuci tjelesnu masu po godisnjim dobima, vidljivo je da muZzjaci i zenke prate slicna kretanja,
te da su ove vrijednosti vece u muzjaka (Slika 8). Odsutnost znac¢ajnih sezonskih razlika u masi bilo

muzjaka bilo Zenki vukova iz dinarske populacije, moze znacliti da postoje i manje varijacije u
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uhvatljivosti plijena vuka u istom podru¢ju. Drugim rije¢ima, kod nas plijen ¢ak i zimi nije toliko
oslabljen i nije puno lakse uhvatljiv da bi radi toga vukovi mogli znac¢ajno dobiti na masi tijekom zime

i ranog proljeca. To je razli¢ito od spoznaja o vukovima iz drugih podru¢ja (MACNULTY, 2009.).
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Slika 8: Tjelesna masa vukova po spolu ovisno o godisnjim dobima

Primjeceno je da se duljina testisa povecava od proljeca, kada je najmanja 3,25 cm, preko ljeta i jeseni,
do zime kada je postignuta najveca vrijednost 4,73 cm (Tablica 31). T-test je, usporedbom
aritmetickih sredina i standardne devijacije, pokazao statistiCcki znacajne razlike u duljini testisa za
zimu i proljece (Tablica 27). Sirina testisa za istih devet jedinki takoder je veéa zimi, 2,86 cm, dok je
ljeti 1,55 cm (Tablica 28). Usporedbom Sirine testisa za proljece i ljeta, pokazana je statisticki
znacajna razlika u vrijednostima (Tablica 29). Uzrok ovim razlikama je Cinjenica da je za vukove zimi,
tijekom veljaCe, sezona parenja i stoga testisi tada dostizu maksimalnu veli¢inu u odnosu na ostala
godisnja doba (MECH i KNICK 1978.). Usporedba varijacija mase tijela, te duljine i Sirine testisa
ovisno o godi$njim dobima, provedena je samo na odraslim vukovima. U njih, za razliku od prvih pet
dobnih kategorija koje obuhvacaju vukove u razvoju, porast ovih mjera ovisi prvenstveno o okoli§nim
uvjetima, a ne o rastu organizma s porastom dobi.

Za sve mjere sedme kategorije, vukovi nepoznate dobi, Kolmogorov-Smirnov testom utvrdena
je normalna raspodjela, te stoga moZzemo zakljuciti da je ovaj uzorak, iako nepoznate dobi, za
izmjerena svojstva vrlo ujednacen. T-test pokazao je statisticki znacajne razlike muzjaka i Zenki za
dvije mjere, razmak donjih o¢njaka i opseg vrata (Tablica 31). T-test je usporedbom s odraslima
pokazao statisticki znacajne razlike za jedanaest tjelesnih mjera (Tablica 32), dok je usporedbom s
dvogodisnjom $tenadi znaCajna razlika utvrdena za tri mjere (Tablica 33). Stoga mozemo pretpostaviti
da se dob sedme dobne kategorije kao cjeline kre¢e u rasponu od jedne do dvije godine starosti, kao i

Stenadi u drugoj godini Zivota.
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Analiza korelacijskih odnosa tjelesnih mjera s dobi vukova

Od 47 mjera koje pokazuju korelaciju s dobi (prisutne u najmanje tri jedinke), 44 pokazuju
pozitivnu, a tri mjere negativnu korelaciju (Tablica 34). Duljina lijevog i desnog uha izmjerena u 40
jedinki pokazuje neznatnu negativnu korelaciju. To znaci da uSke sporije rastu u odnosu na ostale
dijelove tijela. Visina tijela u ramenu, poznata za Cetiri jedinke, pokazala je laku negativnu korelaciju,
dok je 10,6 % mjera (pet od 47) pokazalo neznatnu pozitivnu korelaciju, a 29,8 % (14) laku pozitivnu
korelaciju, a 42,5 % (20 mjera) pokazalo je znaajnu pozitivnu korelaciju. Dvije mjere (4,3 %),
pokazale su visoku pozitivnu korelaciju. To su bile duljina prednje najdulje pandze koja je bila
izmjerena na tri jedinke, (r= 0,9), te duljina lijevog testisa za tri jedinke, (r= 0,77). Razlog ovako
visokoj korelaciji ove tri mjere najvjerojatnije je mali broj jedinki za koje je ona poznata i vjerojatno je
posljedica slu¢aja. Navedeni rezultati pokazuju da 93,6 % vrijednosti tjelesnih mjera raste u lakoj,
znacajnoj ili visokoj korelaciji s porastom dobi. Za 40,4 % mjera korelacija je neznatna do laka §to

daje za naslutiti da porast njihovih vrijednosti uvelike ovisi o okoliSnim uvjetima.

Jedne od mjera koje pokazuju znacajnu korelaciju s dobi su masa i duljina tijela s repom. Koeficijent
korelacije za masu r= 0,59, a izmjerena je za 125 jedinki (Slika 6). Iz grafikona (Slika 6) proizlazi da
vukovi postizu najvecu tjelesnu masu u dobi od pet do Sest godina, nakon Seste godine blago pada, te
je stalna od osme godine zivota. U muzjaka najve¢a masa je u dobi od pet do Sest godina (Slika 5), te
nakon Seste godine biljezi blagi pad. Sli¢no je i u Zenki, masa je najveca u dobi od Sest godina, a zatim
biljezi slabi pad (Slika 4).Za duljinu tijela s repom r= 0,46, a poznata je za 102 jedinke. Na temelju
ovih rezultata zaklju¢ujemo da je porast mase i duljine tijela s repom, kao i vecine tjelesnih mjera,
proporcionalan rastu i razvoju same Zivotinje tijekom Zivota, ali i da je podlozan okoliSnim uvjetima,
to jest okoli$ni ¢imbenici i genotip zajedno uvjetuju fenotip pojedine jedinke i razlog su varijabilnosti

unutar populacije (GILLESPIE i TURELLI, 1989.).

Odredivanjem korelacije posebno za muzjake i Zenke i njihovom usporedbom, utvrdeno je da je za
68,57 % mjera veca korelacija u muzjaka. Za zenke je veca korelacija u odnosu na muzjake za
jedanaest mjera. Na temelju ovih rezultata mozemo zakljuciti da muZzjaci pokazuju vecu korelaciju
mjera s dobi, odnosno da napreduju u rastu brze od zenki, Sto je opet u skladu sa spoznajama o

vukovima iz Sjeverne Amerike (MECH, 2006.).
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5. ZAKLJUCCI

Statistickom obradom tjelesnih mjera sedam dobnih kategorija vukova pokazano je da
muzjaci za veéinu mjera imaju veée vrijednosti od zenki. Razlike izmedu spolova

postaju sve ocitije s porastom dobi Zivotinja, da bi u odrasloj dobi bile najvece.

Usporedbom mase vukova s godi$njim dobima, vidljivo je da se mijenja ovisno o
sezoni. Masa je najveéa zimi i u proljece. U razdoblju od prolje¢a prema jeseni masa

vukova se postepeno smanjuje, a najmanja je u ljeto i jesen.

Primjeceno je da su duljina i $irina testisa najveci u vukova izmjerenih zimi, u sezoni

parenja.

Odredivanjem korelacije svih poznatih tjelesnih mjera s dobi primjecena je u 82,9 %
mjera laka do znacajna, a u 4,3 % visoka pozitivna korelacija s dobi. Vecina tjelesnih
mjera raste proporcionalno s dobi, iako njihova vrijednost uveliko ovisi i 0 okoli$Snim

uvjetima i dostupnosti plijena.

Broj razlika izmedu muzjaka i zenki povecava se s dobi. Kod sasvim mladih vukova
nema razlika s obzirom na spol, ali kako vukovi rastu, i broj razlika se povecava. Za
68,57 % mjera muzjaci pokazuju vecu korelaciju s dobi, odnosno brze napreduju u

rastu.

Mnoge od mjera mijenjaju se ovisno o sezoni i godiSnjem dobu $to je vidljivo samo u

odraslih jedinki.
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8. SAZETAK

Maja Platisa i Ivana Pintar Tjelesne osobine sivog vuka (Canis lupus L.)

Svrha ovoga rada je dobivanje prosjeénih vrijednosti tjelesnih mjera sivog vuka (Canis lupus
L.) u Hrvatskoj s ciljem njihovog razlikovanja po pojedinim dobnim kategorijama. Na podrucju
Gorskog kotara, Like i Dalmacije sakupljana su tijela nadenih vukova stradalih od razli¢itih uzroka.
Mjereno je 50 tjelesnih parametara, a zbog spolnog dimorfizma kod muZzjaka je mjereno 48 mjera, a
kod Zenki 45 mjera. Statistickom obradom tjelesnih mjera pokazano je da muzjaci za veéinu mjera
imaju vece vrijednost od Zenki, to jest brZze napreduju u rastu. Razlike izmedu spolova postaju sve
ocitije s porastom dobi Zivotinja, da bi u odraslih jedinki bile najvece. Masa, kao jedan od pokazatelja
tjelesne razvijenosti, najveca je u zimskom periodu i za muzjake i za Zenke zbog vece dostupnosti

plijena, dok u ostatku godine ostvaruje lagani pad.

Kljucne rijeéi: tjelesna mjera, Canis lupus, dimorfizam, spol
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9. SUMMARY

Maja Platisa and Ivana Pintar Body features of gray wolf (Canis lupus L.)

The purpose of this study was to obtain average values of body measurements of the gray wolf
(Canis lupus L.) in Croatia with the aim of distinguishing the different age categories. In the area of
Gorski Kotar, Lika and Dalmatia the bodies of found wolves deceased from various causes were
collected. Fifty physical parameters were measured, and due to sexual dimorphism in males 48
parameters were measured, and in females 45 parameters. Statistical analysis of body measurements
has shown that males in most measures have higher values than females, which is because they are
progressing faster during growth. Differences between the sexes are becoming more apparent with the
increase of age of the animals, and were greatest in the adults. Weight, as an indicator of physical
development, is the largest in winter for both males and females because of greater availability of the

prey, while the rest of the year shows a slight decline.

Keywords: body measurement, Canis lupus, dimorphism, gender
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