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1. UVOD

Voda je osnovni uvjet odrgavanja ¢ivomtia, st
naline njena iskorigtavanja. l skori gtavanje
upuluje na stupanj rajzvijenosti drugtva. (Tu
Razvoj i ndustrije i tehnike uvjetovao je zna
ogledab u velikom porastu potrognje vode, koja
grupama potrogala. To dalje rezultira i vel.d
i zmijenjene kakvole. (Tugar, 2004)

Otpadne vode jesu vode kojima je promijesen k ak vol a wutjecajem | ju
odnosno unogenjem, i spugtanjem il odl aganj
energije te drugih wuzrolnika oneliglienja u

odnosu na njihovamgkosagkupbumabai | Ruigi mski i

Postupci proligiavanja kojima e se podvrgn
prirodnu vodnu sredinu ovVvi si prvenstveno o |
zahtijevanej nkalmyekituvodpugtanja. Obilno se
zato da bi Krajnji ulinak svakog od pojedin
rezul tate. (Tugar, 2004)

Briga za okolig, viagi zahtjeonvemacikawvall nit ket «
za obradu otpadni h voda i povelanje cijene
znanstveni ke na sveobuhvatnija istragivanja
obrade otpadnih voda. ) &8ktjmnaniurelaggr alersius
korigtenju prirodnih procesiazogeni mgliavmmnlaa
stani gtima obraslim biljkama, uz pomol pripa
u obradi otpadni hVwloidmi.l ,( Ruogion)s ki i Ani |

Unat ol velikom broju u svijetu postojelih b
godina, zbog kompleksnosti sustava obrade otpadnih voda koji se odvija unutar njih te zbog

veli kog broja |imbenika Idjai butlj&ley ma bmjniah c
supstrat, karakteristike otpadne vode), ] 09
takvih sustava. (Ruginski i Anii Vulinili, 20



2. CILJEVI RADA

Utvrditi koje su samonikle biljke u flori Hrvatske pogodnekza r i gt enj e u bi |l j n|
za proli gl av asdgbzronona milaoderkardkteristized a

1 visinu biljke,

1 dubirukorijena,

T gi votni obl i k,

1 oblik rasta,

1 florni element,

T kategoriju ugrogenosti,
T dubinu vode na stanigtu,
1 e k o keiodgke,

T fitoc epripatnosfy k u
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3.1. Vrste otpadnih voda prema izvoru njihova nastanka

O izvoru nastanka otpadnih voda ovi si kol il
pojedinoj otpadnoj vodi. Osnovna podjela prema izvoru nastaipkaine vode prikazana je u
Tablici 1.
Tablical. Vrste otpadnih voda prema izvoRWO)njihova na:
Vrste otpadnih I2vor Opis
voda
Razri elLena do
Komunalna otpadn{ Primarno  stambeni mjegavina ur
ST papira, pl as
voda poslovni objekti : ,
masnol a [ k
domal i nstava
RazrijelLena ¢
Industrijska otpadng Primarno industrijski mj e gavi na obkm
voda procesi i p|domnogo biorazgradivih i/l
nerazgradivih kemikalija
Intenzivne poljoprivredng
Poljoprivredna aktivnosti, primjerice R a z r iajdcekbneemtriraa
otpadna voda ml j ekar st v o | otopimbiorazgradivih tvari
klaonice
Slivne wode s gradskih ;! 2 ! LC iO " a m’
Oborinska voda prigradskin i  seoskil 1 €9 L ,
- organskih krutina i tvari
povrgina i
tragovima
Neke tvari u otpadnoj vodi u odrelenim konc
Prema tome, potrebno je procesom obradnanjiti njihovu koncentraciju ili ih potpuno
ukl oni ti prije ponovne uporabe te vode il n
08¢ 8 AeETE T AOAAA 1T OPAAT EE OT AA
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Obrada otpadnih voda konvencionalnim urelaj
primjenom fizk al ni h, kemijskih i bi ol ogkih procesa
ukl juluju mi j eganj e i talogenje il sedi m
odmul jivanje. Kemijski procesi bl i skousu po\
i st o] tehndleangk ¢gj bliioniojgik.og procesa obrade
kontrolirana mikrobiologka razgradnja otpad
Bi ologkim procesima obrade otpadne voee prve
organske tvari, pri | emu se organske tvari
ukl anja nakon talogenj a. Bi arhngvg warifmutrigent)y a d o m ¢
dakle dugilni 1 fosforni spojoewis.a,Oviagno |l o tu
bi ol ogke obrade otpadni h voda mogu se Pprovo:t
drugim nosalima mi kroorgani zama, a provode s
nitrifikacije, denitrifikacije i uklanjanja fosfar.

338 " EIl ET&I1 EOAGT AE HekosuStdvO1 E

Biljni urelaji za proligiavanje otpadne vode
[ sanitBrhgnmm| vaeajem smatra se urelaj I
nal e prirodnagmo | v a ekosusigva (biljle, vodeni medij i supstrat) izvan prirodne
lokacije,a r adi kontroliranoga proliglavanja otpa
se urelajima otpadna voda obraluje rkcesmbi nac.i
prolaskom vode kroz medij koji se sastoji od biljaka, supstrata i mikroorganizama. Proces
ukl juluje talogenj e i rafgiadnjy asaniaciju inrangvih svarie ndi r a
biljkama i kemijske reakcije.

Ovi sno o st upnjdnihwdagdzlikuelsapredabrada, printamma sekundarna

i tercijarna obrada otpadnih voda (Slikh1 ( Rugi nski i Anil Vulinil,
konalni ispust
sirova otpadna vodg primarni L[ WbL | sekundarni tercijarna obradagust
_ > PORIMARNA SEKUNDARNA
BRADA efluent OBRADA efluent ponovna uporaba ili navodnjavanje

Sikal. Obrada otpadne vode u biljnom urelaju (Rugin



Biljn e sustae za obradu otpadnih voda upotrebljaveile drevne kineske i egipatske kulture

U moderno doba 1 z gmnaaVln kontinestima, bsankna Anislur dall a j i
temel ju i skustva i mj erenja poznats6597% da bi
ukupan d48%p%,kuku@al fogor 260,6% i fekalne &liformne bakterje do 99%
(Ruginski i 2068 iUspYelginowi Ikonstruiran biljni
adekvatan predtretman i osigurat. dovoljnu
moge se povelati vanjskim unPwdimisdkaAca tia kvau | k
2010)

Specifilnost biljnih urelaja jest ta gto ne
odrgavanj e. Svako mjesto gdje se grade i ma

bi ol ogke znal aj ke, e@a pr oltipsatdintei voaelma jkw j ies tsie

Upotreba dabstdlfojeiuporasiyr eplr onal aze se nove primje

mogulnosti, modi ficiraju s obzirom na geogr
nema suglasnosti o optaimoj konstrukciji i radu tih sustavea Ru gi ns ki [ Ani i
2010)

348 6 0O0O0OA AEI ET EE OOAi AEA

Razlilite vrste biljnih wurelajBi Injorgiu uwsree Lkaojrii
se podijeliti pRwdnan kil iin20n@likat2anlkiani |

f prirodni bpogtnoj alrielmglivarni sustavi kKoj i
voda na mjestu gdje su prirodno nastali
T umjetno i zvedemjekgitlejnni nuwr d lokjaici ji gdj e
Umijetno izvedeni bjl n i urelaji mo gma s 8| pb dRupge bninsikei g tia j Aur
Vulinid)i, 2010

T povrginski biljni urelaji,
T potpovr ginski bil jni urelaji

P o vnrsgkii biljni u rkeajiti ja yodeni snedij kojupsotaz kraz suktavd | o g e n

atmosfer,amnj emu subizlajsmd enest e. Daljnja podjela
bil j ni tbazitarsemlda jod no v i vista bil j@kuagiknosjke siu Au
Vulinil, 2010)

T povrginski bilj ni urelaji snbi ppkaimankoynD
najlegli su sustavi za obradu otpadni h vo

T povrgi nski bil joihkeii br efLaji duj &lopvimapl ut aj
(1l opolél,eivaodiens! . ), i
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T povrginski bilj ni urelaji u k@i menazacdie bi |
sada su jog u eksperimentalnoj fazi

U potpovrginskim biljnim urelaji ma, ot padna
s atmosfer om. Ti urelaji sastoje se od jednc¢
granulacieDnobz ena prekriveno je nepropusnim sl oj ¢
[ mokr a, zasalena je odabrani m biiltmek a ma,
sudjeluje u obradi otpadne vode a | i [ kao povrgina za razvoj

uaska otpadne vode u s umaegase pogieliti palRwrgg inrsskki i ik
Ani il Vul)nil, 2010

1 horizontalnit ot padna voda ul azi [ tele kroz nj ¢
supstrat je stalno zasilemrdige¢ waj kebi ik d
prenosi uz pomol biljaka, i

1 vertikalnitrot padna voda wurafiaj kr ozppocecj@ilLloje s
dnu i odvodi perforiranim cijevima do izl
| akge di fuzi jsteraupodemimeds.i i z at mo

Prirodni Umjetno izvedeni

Povr gi nski Pot povr gi ng
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Sika2. Podjela biljnih ur(eRuagianszkai o BoM@ndiu ovtuplaidnniiih, voda
Procesi razgradnje otpadnih tvari u biljnim
bi ologksh kopt se odvijaju | ednakTablickzao i u
prikazan je pregled mehanizarok | anj anj a tvar.i iz otpadne Vv

otpadnoj vodi.

Tablica2. Pregled mehanizama uklanjanja tvariiz otgadnv o d e ( Ru g i n s2R1i0) i Anil Vul

Tvar.i sadnr
otpadnoj vodi

Ukupne suspendiran
tvari

Organske tvari

(mjerene kao BPK)
Organskonel i gl|Adsor pcij a, i spar
(npr. pestiaili) nebi ol ogka razgrad
Sedimentacija, nitrifikacija/denitrifikacijq

Mehanizmi uklanjanja

Sedimentacija i filtracija

Mikrobi o | ocaggkadia i sedimentacija

Dugi k adsorpcija biljkama i mikroorganizama
= Sedimentacija, filtracija, adsorpcij
osfor L o .
adsorpcija biljkama i mikroorganizama
Sedimentaifa, adsorpcija biljkamal
Metali mi krobi ol ogki ok
procesi
Sedimentacija, filtracija, prirodn
Patogeni odumiranje, predatori, UV Zr a
antibiotsko djelovanjetvari iz korijena
biljaka
356 1T AATA E 11 ¢iGdpartA AEI EEA
U biljnim urelajima najvi ge i8gzevodene ekossistaee. b i | j

Naj |l egle su t wskag¢Phrageites bustridy r s ) €arexepp.) dagi ne

(Scirpusspp.) rogozi (Typhaspp.) Supstr at u biljnim urelaji ma
gl junak razlilite granul aci j e, a odabir s u
ukl anjanja otpadnih tvari u biljnom urelaju.
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Naj vagni | biljaka u olradiojtagpadni h voda | Rilket svojim zi | ki

korijenemst abi I i ziraju povrginu biljnog ur elaj e
filtraciiju, gtite od smrzavanja tijzatastm zi m
mi kroorgani zama. Mi kroorgani z mi su gl avni |

koriste organsku tvar kao hranjivo i izvor energije, a pri tome je transformiraju u biomasu i
energiju. Velina tih mikroor giaupstratsg@ RagnabRizi i
Ani | Vva20L0).ni I,

Ul oga biljaka u bilj nom ur e lPagutnostbifjpkazsnovh e na |
je za uspostavu heterogenog okoliga koji k e
ulinkovitjmnjBrukukphaga dugi ka biljke 1 maju
zbog toga gto mikroorgwnbemjakasvaggegermiri dat
dugi ka nego procesi asimilacije dugika bil]
vrlo malo doplienog kisika i 1 i ga wuopl e nigesuslibligatpianaerobi kr o or
[ razli| n&eeobakultatevnBea obzira na prete
BPK ( bi ol ogka potrkKRBK | a6k &«misji kkag p ot smagjuy a Ki ¢
prol askom ot padne v odavlalseda gu mikiodkgpssiineaeobreell a j . F
zone smjegt gaieodzaerknih dijelovebiijlg na k a i na supstrat
Aktivna zona reakcije u bilirjzaosferan Twse edvigjp i ma |
fizikalno T ke mi j s ki i bi ol ogki procesi kKoj i su
mikroorganizamao ne | i § IRiugaina ki i20@ni 1 Vulinili,

368 +EOEE O AEIEITI OOAi AEOD

l ako je kisik pri s utamnasferukaozpnoduktrprogaesa Kotsintekei n a ma
tegko je topljiv u vodenom mediju te | e z

mi kroorganizama u biljnom urelaju. Mol var ne

siromagnom ki si k plignog kiSikanucvednovisi @ tempgraturi,cotomjenim

s o | i ma koj aktibnost koja ge odvija u tom medijluRu §i ns ki i20@ni I Vul i
Kisik otopljen u otpadnoj vodi koja prol a

9 procesa fotosinteze o t p kistkd iahbiljke a vodu(vodene biljke)
1 otapanjkisikana povr gerakaji vode
1 prijenosa kisika zbogtrujanjavode kroz supstrat



13

4.6/ $ %. | ) -/ 1 61 2.1 &, | 21 ) 6 %
41.61 AATA E 11 é60A0T A AEI

Vodene biljke su bilujrioenjlmjee ugivwae uu i pot pmuan g

plivajule listove, a cvjetovi [ pl odovi st
vodene biljke su prilagolLene kratkotrajnom
razvijene posebne kopnene oblike. Nanper,u v odene bi |l j ke spadaju
lokvanj.

Mol varne Dbiljke su one koje rastu wukorijenj
njihovi listovi, stabljike, cvjetovi i plodovi (Krausch, 1996). Ovisno o vrstamagu rasti na

stana ggdjme je stalno prisutna voda il:@ na st
period tijekom godine. Na primjeuy  mo| varne bilj ke spadaju ¢t
|l iteraturi se za molvarne biljke jogdg korist.i
Zavodene i mol| var ne bi | pekazivmakrpfig kbjnpodrazumljevat er at
makroskopskeb i | j ke vidljive golim okom, a koje ¢

( Krausch, 1996). Osim makrofita, u bMykeideni m e
skupine algte cijanobakterije.

Tvoreli prvu kariku u hranidbenom |l ancu bil]j
su prisutne. Biljke su izvor hrane i energije za sve heterotrofne organizme Kkoji nisu u
mogul nost i p r ogarsku évart Zelene bilikes posjetduju klorofil, sudjeluju u

primarnoj proizvodnji organske tvari procesom fotosinteze:

6CO, + 6 HO -> CH1206 + 60;

Zelene biljke koristeli vodu i ugl ji kov di ok
akumuliraju u ugljikohidratima. Tijekom procesa fotosinteze bilijke iz anorganskih tvari
proizvode hranu potrebnu za vlastiti rast
at mosferu. Kisik je temeljni bi ogeni kemij sk

gi vi h o(Krghmey 20210 a

Bi | j ne vr edtetsk&kvoangpnoan esnut a kr aj ol i k a, sprjel|lava
zralnih masa,takq e@ uo naa kvbgsarane u sirovihailgiu
pokrov ujedno sljaga kao stanigte ¢givotin

Napretkom | judske <civilizacij e, vodene I mo
urelajima za proligliavanje otpadne vode.
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Mol varni ekosustavi Su povrgine koj e@dosiu ti | e
zbog nepropusnog ili slabo propusnog tla na kojem se nalaze. To su plitki vodeni ekosustavi s
veli kom produkcijom organske tvari. Na pov
aerobni uvijeti, a na dnu zbog naembngujeaidioj e v e
su mjesta sa specifilnim fizikalnim, kemij s
jedinstvenim ekosustavom na Zeml ji. Na takvi
mi kroorgani zmi, ovi sno o gerkaoflsokgokm (Rouogl vopgsakji uma
Ani i Vul)ynil, 2010

1808 61T AATA E 11 e¢0AOT A OOAT EHOA bDOA
OOAT EHOA 2APOAT EEA ( OOAOOEA

Prema Nacional noj k1l asi f i Kaonym@us, 2002 \wadenagt a Re |
mo| var na vel spe tvgeovelikeagrupe:i |

T Hidrofitska stanigta sl atkih voda

T Obrasl e obale povrginskih kopnenih voda i

U daljnjem tekstu navedene su sve zajednic
to na nalin da su zatmvliainski sapvi lsiljaiim zajednicayv Biljhes k i
zajednice imaju hijerarhijsku strukturiRazlikuju se asocijacije, sveze, redovi i razredi.
Asocijacije suosnovre jedinice prepoznatljie u prirodi Vi ekategorig su apstraktne gt o
znal i d a nljives w prinpdi, a pbjedimuai tsrodne asocijacije u sveze, redove i
razrede. U z svaku vVigu kategoriju biljnih zaj e
karakteristike.

- A s s -

Hi drofitska st dstavijajuskupsulsd talnii jtaodd ap kovodni h
sporih U edkwd isckaupi nu pripadaju sljedeie zaje

SLOBODNO PLI VAJULI FLOTANTNI I SB&ME R Z N |
LEMNETEAd e Bol - s et Masclans 1955)

Znalajno je da se bilj kekok ejng utf w wvegdatnaogi jvue
plivaju na povrgini vode ili su potpuno uron

Zajednice sl obodno pRed ESMNETALIAde vB8dénsh el eiMas
1955 SvezaLemnion minorisle Bol - s et) Mascl ans 1955
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Predstavljaju vegetacijusbodno plivajuliih flotantnih i
dijelomi z g r ad pejedinih rodova porodideemnaceae
Zajedni ca mal eemneidmimesObeir é of Aer ex Th. M ¢

N

1960)

Zajednica mal e i keehoBgiraeletum payrrtezasV. Kdcle ( As .
1954)

Zajednica tr ok riegnmetundriduicaken alpepl ee t( ASsl.of f ®r s
Zajednica velike voden SpirddeldSalvinietunpratantisaj ul e
Sl avni,i 1956)

Zajednica sitne (As Wolffiohermetuen gibbaBertham 1949 | e

n
Zajgdni ca vodeni h | el a LemnpAzotetum filiawoidisBr-Bl.apr at i
1952).

Zajednice f | ofRadUTRIGULARIEBAGIA MIN@RIDen Hartog et Segal
1964, SvezadJtricularion vulgarisPassarge 1964
Predstavljajwegetacijuflotantnih hidrofita s vrstama rodatricularia.

Zajednica vodeni h | elemaneUtriculareturh wkarigBjoe gi nk e
1947).
Zajedni ce (Rpda BYDBOCHARIETALIAR ¢ b e | 1 9 3H3droch&idienz a

R¢bedd 19

Predstavljaju zajednice flotantnih hidrofita s vrsthiydrocharis morsusanae( gabogr i z) .
Zajedni ca ¢ ab élglrocharidiStiatiotetentVesthoff(1244).
Zajedni ca Hydboohgridetumanorgusmrsaevan Langendonck 1931).

ZAKORIJE NJENA VODENJARSKA VEGETACIJA (Razred POTAMOGETONETEA

R. Tx. et Preising 1942, RR|IOTAMOGETONETALIAV. Koch 1926)

Zajednice vodenjara mirni h, razmjerno dubok
izgralLene od biljaka Kkadljvedotak® ukorjenjuju za

Zakorijenjene zaj ¢dezaPatanogetonbapedina@\V.al Keah) Go°r
1977)
Predstavljaju vegetaciju vouwa pdpurajuddjenit a , rj
vodenjara (submerznih hidrofita) kojima iz vode vire cvjetov
Zajednica krute rogl i keratophylaPetamogetonetgm mr i | €
crispiH-i I i Micevski 1960)
Zaj edni ca k rQetatephylleug idémierslild (956 .
Zajednica | egl j @estamogptonatunm pedisdnjstankeadbq) A s .
Zajednica | egljastog mri PeametgNaaddetumi-i imor s k e
et Micevski 1960,)
Sastojine velikih mrijesnjakaViagnopotamioh (Potamogeton luens, P. perfoliatus,
P. gramineu}
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Zakorijenjene submer fSvezaRanancudion rlditanisN et uehk?ud si ecla
1959)
Predstavlja zajednice vaskularnog bilja z4koe nj enog na dnu voda tek
stani gta wunutar ove skupine-kemiijasakiem sznaul al
vodenog medija.

Zaj edni ca jaka (ARamuacgletugndiustantidllorge 1922)

Zajednica rijelnog ¢abnjRanknezuleSietunu erecwj e no g

submers{ Ro | | 1939) Th. M¢l I er 1962)
Zajednica rijelnog ®&anboncyed@addittichetum amblatael at k e
Oberd. 193 em. Th. M¢l l,ber 1962 nom. inv.)
Zajednica potolne | est os |Varonice leeccabungae z er s k

Calitrichetum stagnali¢ Ober d. 1957). Th. M¢l I er 1962)

Zakorijenjene zajednice natantnih hidrofita (SvezaNymphaeion alba®berd. 1957)
Predstavlja vegetaciju natantnih hidrofita koji se ukorjenjuju za dno vodenog bazena, a
|l i stove i cvjetove razvijaju na povrgini vod
Zaj edni ca | op dNyngphaetum atbuteagNoyvimski {9283 .
Vodenjara klasastog krocnja i lokvanja (Alyriophylo-NupharetumW. Koch
1926)
Zaj edni ca Vv o dleapaug nadant&KEa o at As .1 96 3)
Vodenj ara vodenog or ag cEapeNymopkadeatg®berd.i snog
1957)
Zajednica plavuna (AsNymphoidetum peltatg@llorge 1922) Bellot 1951)
Zaedni ca mo| v ar HodonietlembpalsstriR. Txe 1937A s .

Z ~

1808¢8 [/ AOAOI A TAAIT A Pi OOHEI OEEE EI BT Al EE

Zajedni ce ukskupimmd li m&r mivh st anigta gralene su
visoki h giljava,r ugade vimeo,|lUvsorunag vha kbuiplijnauk ap.r i p a o
zajednice:

ZAJEDNI CE TRGLAKA, ROGOZI KA, VI SOKI'H GI LJEV
(RazredPHRAGMITOMAGNOCARICETEKIika in Klika et Novak 1941)

Zajednice se nalaze na rubovima jezera, rijeka, potakaala,eutrofnin bara, ali i plitkih
udubina ter enapoppdyg vwdaseg o zraglirgjavea Vvi sokom raz
vode u kojima prevliadavaju molvarne biljke.

T r| gci i rogozici(RedPHRAGMITETALIAW. Koch 1926, SvexPhragmition australidn.
Koch 1926)
Zajednice uglavnom visokih molvarnih biljaka
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Zajednicaobi | ne t rPbr&gmitetum AaustralisS o - 1 9 2S¢irpe ( =
Phragmitetum. Koch 1926))Slika 3.),

Zajednicao bi | ne trske [ p aPtraghtji-Byghetarg minin@ae o z a
Trinajstil, (1965) 1984)

Zajednicaoli a g o b | Scirpetung l&csstriSchmale 1939Slika4.),
Zajednicau s pr av n o g Spaganietum arecRol £938)(Slika5s.),
Zajednicag i r o k ol i s n dypheturo lgtibokads. L&ng $973)Slika6.),
Zajednicauskolisnog rogoza (Ad.yphetum angustifoliaRignatti 1953)Slika 7.),
Zajednica pr i mdcirpekum gnaritni(Br.iBi. 4931 R STx. 1937)
(Slika8.),

Zajednica ljutka (AsCladietum mariscAllorge 1922)(Slika9.),

Zajednica velike pirevine (A$lycerietum maximaklueck 1931)Slika 10.),

Zajednica i Lir ot AcordGlyceedtumknaximps Iraewn inie 1(9A56.)
Zajedni ca dkeevsietuneoryzoiddgsggler(19838).
Sastoj i ne rHquisetumnflaviahy es | i ce (
Zajedni ca s iSvirpetum tabetnaementafiod-s . 1,947 . )
Zajednica ob &tipetumlitaddid akag{ Aset Pavliovil 1
Zaj edni c a Adorktunr calamdchylzAl941)Slika1l.),
Zaj edni ca Ighai(As.Busomeiugn umlelthiikonczak 1968) Phil. 1973).

Vi soki g a g(Red MAGNOCARICHT ALIARIgnatti 1953, Svezdlagnocaricion

elataeW. Koch

1926

Zajedni ce viod GleX h i g agyod Cygperuga razyijaju se na rubovima

vodenhb azena i | i obragliuju plitke depresije. L

stanigti ma
Zajednicak r ut o g @adacgtam elatdad/. Koch 1926)Slikal2),

Zajednicak r ut og gaga s o bHydrotétyteCaridetenp eletpdddo M ( A's .

(1958 1962)

Zajednican j e g n o g Cgrigajuen gracAshimquist 1924)(Slika 13),
Zajednicamo | v a r n o gCagcatgmeacufifésmig€ggler 1933)

Zajednicao b a | n o g Caredijuan rifaaeknapp et Stoffers 1962Flika 14.),
Zajednicamjehurasto@) a g a Cafioktam vesicaria€houard 1924{Slika 15.),
Zajednicame t | i | a st CQayicetyra ganiculata®¥angerin ex Rochow 1951)
(Slika16.),

Zaj edni ca tr sPhalaitetunm arintinacegeabbeert 1031 %Slika17.),
Zajednica dugolisnog i | |j @yperetus longMicevski 1957)Slika 18.),

Zajednica nj egn oCaricetumlgradlisvllpinee{Gehy 49$@ B. A s .

Tul. 1963)

Zajednica <cretne br oGaliokaustrisCaricétanl ripaviae ¢ a g a

Bal §8ToWv8|] kov§ 1993)
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Zajedni ca b an@aricetno guekiHeg aa T ( #s. Kopeckl i n
Hej nT (3liRa6l%), )

Zaj edni ca kIl jOancetsntrostptad alg @l (SA&202,)

Zajednicaj a Gamex otrubadAs. Caricetum otrubadlirza 1978)

Zajednicag a ¢arex randalpina(As. Filipendulo ulmariaeCaricetum randalpinae
Stanli,i 2009)

Zajednica lidij e g ¢ &CarmetumAupina&o - 1927)

Zaj edni ca mol v aHeacharit¢ttanzpalusinscheaikoyf 18K)Slika

21),

Zaj edni ca | ednop [Elecghantdtumenigjurai&ineqrla?b)c e ( As .
Sast o] iemmke @iupseedagprus

Sastojine tupocvjetnog sitdyncus subnodulosys

Mol varna vegetaci j aRedNSTURTIGGIEYKERIETALIARIgoattia
1953 SvezaGlycerio-SparganiorBr.-Bl. et Sissingh in Boer 1942
Zajednie koje serazvijgjuuplik i m vodama tekulicama s pol ags
Su potoci i antropogenstvorenik a n al i te rubovi velih ili m &
usporen tok vode.

Zajednica pl i vGlycenidtue flytantissyler 1983)S(kAZ2.),

Zajednicao b i | n e p o Nastfuraetuin efficihafisSeibert 1962)

Zajednica razgranjenog $pearganieChl@ocyperetdm gol i s

longiH-i I (1934) 1939)

Zajedni ca | v oApetmoodiflorBe-Bl.el93h) ( As .

Zajednica naborane piume (As.Glycerietum plicata¢Kulcz. 1928) Oberd. 1954)

Sastojine pot\setomoabeccaminga s| avi ce (

Vegetacija pl(RedOENANTHEDALM AQUATICAE e j n T i n Kopeck
Hej nT 1 9®6hanthi@waguatibsadej nT ex Neuh2usel 1958
Veget acija se razvija u plitkim vodenim baz
vodotoka.

Zajednica vodene trbulje i vodozemskog grbka @enantho aquatica&orippetum
amphibiaeLohm. 1950)Slika 23.),

Zajednicao bi | ne str el i c e s.Sagittari®@Spgrgametum enjedg i n c a
Tx. 1953).

AMFIBIJSKE ZAJEDNICE (Razredl S O ¢-NADNOJUNCETEABr.-Bl. et R. Tx. ex
Westhoff et al. 1956, RedYPERETALIA FUSQOPietsch 1963)

U owu skupinu pripada uglavnom terofitska vegetakipga se razvija na obalamadnima
vodeni h ekosustava koj i pr e s plaguijela godireel at i vno

Ni s ki (SyezdNanecyperiorWW. Koch ex Libbert 1932)
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Vegetacija koja se razvija na obalama stajal
dni ma povremeni h stajalica, npr. | okvi [ bar
Zajedni ca gul k aGypecetum fagescenitishi.aKoch AS26 em.
Aichinger 1933)
Zajednica sitnog trpucarazgranjene trnike (A$lantaginiCrypsidetum schoenoidis
Trinajsti 1965)
Zajednica jajast e | ez EleoohardilendernietumP@t§ch!l j no g
1973)
Sastojine bodljaste trnic€(ypsis aculeatp

Mediteranske amfibijske zajednice(Sveza Fimbristylion dichotomad-i | 195 4)
Vegetacija koja se razvija u mediteranskom p
di jelu godine ostaju suhe, kao i na dni ma po
- Zajednica dvostupke i vDichostyli-&imtdristytetumr e s a s t
dichotomaeH-i | 1,95 4)
Zajednica smeleg ¢il jCyperbPaspatetul Idistishbl-§ | pas p a
1954).

4 O “ o \ )
Slika 3. Zajednicaobil ne trske Slika4. Zajednica olin 0 g o b ISlikd5aZajednicau s pr avnog j egi n

l zvor: Doc.dr.s¢zvbvjeDodanar St alavbridogdesz.@\gendand@saahi i |
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Slika6. Zajednicag i r o k o g Slika@. gagednécauskolisnog rogozeSlika8. Zaj edni ca pri mor sk
lzwr: Doc.dr.sc.lzvdv] eRdandr S$ @nad&n:; eaa.ndar .Sf@.nldvj ezda

Slika 9. Zajednica ljutka Slika10. Zajednica velike pirevine  Slikall. ~Zaj edni ca i Liro
lzwor: Doc.dr . sc. lz&rv: exaa.ndar .Sst ca.n | Ewbi Roz.df.scnZgjeabnt saa nJtidn| i |

Slikal2 Zajednicak r ut o g ¢%likpa3 Zajednianj egnog §adaZaednicobal nog &agaa

Izvor: Doc.dr.sc. Zvjezdan@t a n lzvo Ir : Doc.dr.sc. | zwjoezd Do . dtramsici. | Zvj e
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Slika 15. Zajednicamj e h u r a sStikalp. Zgjeairgcamet | i | a sSlikay7. Zgjedgicatst ast og bl j egc:
lzvor. Doc. dr . sc. Zhkvoe z dhaonca. dSt.asncl.i lk¥ov j eRPdanar Ssanl zvjezd

Slikal8. Zaj edni ca dlikgl®|Zajesimcalgpmtgs k ¢ @ ga&0a Zaj ednSlciak &l j unasc
lzZvar : Doc.dr . sc. kwrj:ezRlam.ad rS.tsam.| 1Ay j eDdanarSsan| Zvjezd
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Slika2l. Zaj edni ca mol v22Zajeenica @izag rur iec e i r 2834ajetheiea vodene S| i k a
lzvar : Doc.dr.sc. ZvgpeeoadanBo&tdn!| st trbuligwpdezeniskog grtbksSt an| i |
Izvor: Doc.dr.sc. Zvijezdan@t an | i |
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5. METODE RADA

5.1. Selekcijavodenh E | T ¢ OAOT EE AEI EAEA

Vodene i mo | var nnan aldian & uo & aliljmeavrsekojcsapipadaja

nekoj od zajednica vodene i mol|l varne vegetac
je Phytosociological Database of Néworest Vegett i o n i n Croat,i a (St
fitocenol(oytkanlriddov2&xzh 20 @ah0j I Stanl)iil i s
Nacionalna klasifikacija stanidgta Republ i ke
U ovome radu analizian j e 80 naj | egl iihhvrsta @ cskupinehiihgi mo | -
vaskulariih biljakaodnosngp a pr at nj al a i sjemenj al a.

5.2. Visina bilj aka

Visina biljaka preuzeta je iz knjiga Flora Europaea, volumérb1(Tutini sur, 19681980,
1993. Visina biljaka podijeljena ja g e lategorip:

1. visina vodenih biljaka do 50 cm,

2. visina vodenih biljaka od 50 do 100 cm,
3. visina vodenih biljaka iznad 100 cm.

4. visinamo | v abiljaka do 50 cm

5. visinamo | v abiljaka dd 50 do 100 cm
6. visinamo | v abiljaka iznad 100 cm

Za biljke koje imaju visinu prikeenu u rasponu uzetager ednj a vri jednost t
svrstana u kategoriju kojoj odgovara. Ako je visina biljke bila na granici dviju kategorija,
svrstana je u nigu.

5.3. Dubina korijena
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Dubina korijena preuzeta je iz knjiga: Wurzelatlas mitteleup 2 i sc her Acker unk
Kul turpflanzen (Kutscher a, 1960) , Wur zel at
(Kutscherai sur, 1982) i Wur zel atl as mi titTeill B2ur op 2 i
(Kutschera sur, 1992). Dubinu korijena podijelile smatti kategorije:

1. dubina korijena do 50 ¢cm
2. dubina korijena od 50 do 100 ¢m

3. dubina korijena iznad 100 cm

54.%EOT OIciE T Al E

Biljne vrste razvile su razlilite prilagodhb
prvenstveno klimatskih. Prema tim prilagodbama Raunkiaer (1937) je podijelio biljke u grupe
koje je nazvao @i vot ni mopitatnost bilmlavrstalgojedinvino me r a
givotnim oblicima preuzet. su i1z Pignattd.i [

prema knjizi Adler i sur. (1994).
Popis givotnih oblika:

Geofiti (G) -vi gegodi gnje zeljasteblbjid j geecdkioylej
pomol u podz e podandka, gomajaifukovica, dok im nadzemni dio ne

pregivi nepovoljno razdoblje.
Hemikriptofiti (H) -vi gegodi gnje zeljaste biljke s
tla, udaljenosti manje od 5 cm. Gornjididhi ke vel i nom uvene tij e
razdoblja, pa gtiti pupove od smrzavanj a.
Hamefiti (Ch) -vi gegodi gnj e zeljaste Hd0GJEkmr s pu
iznad tl a. Snjegni pokrival sl ugi i m kact
smrzavanja.

Fanerofiti(P)Tvi gegodi gnje drvenaste vrste koje
pomol u pupova na nadzemnim drvenastim di]j
Terofiti (T) - ednogodekjmjjee medgwol jno razdobl je
sjemena.

Hidrofiti (I) 7 vodeneb | j ke koje nepovoljno razdobl je
potopljenih u vodi ili zakopanih u zemlji ispod vode.

5.4. Oblici rasta
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Opl i izgl ed bilj ke prikazan | e bi ol ogkom f
Objagnjenja korigtammi suolplriekma kastiaiomd Gugas

Caesp busenasta biljka;

Repti puzava biljka;

Scapi biljka s dobro razvijenom batvom;

Radi voderabiljkazakorijenjemza dno;

Nati p | i \ahiljkay |

Rhizi biljka koja ima dobro razvijeni podanak;

Scand bilka penjalica, uspinje se po potpornjt
Suffri biljka razvijena kao polugrm.

5.5. Florni element |

Biljne vrste mogu se grupirati u kategoriije
se nazivaju florni elementi. U ovome radu florni elementi supeti iz Pignatti i sur. (2005)
s time da su ovdje prikazani samo fl orni el e

Objagnjenje kratica:

Avv. Naturalizz.i adventivne naturalizirane vrste ili nedfiti

Circumbor.i cirkumborealne vrste,

Cosmopoli kozmopolitske vrste,

Euras.i Temper.- eur oazij ske vrste rasprostranje
kontinentalnom klimom

Eurasiati euroazijske vrste

Europ.i Caucasi europskekavkaske vrste,

Eurosib.i europskesibirske vrste

Neotropic.i vrsterasprosen j enj e u podrul jima novog sVi
Paleosubtrog.vr st e rasprostranjene u podrul ji ma
Paleotempi vr st e rasprostranjene u podrul ji ma

svijeta

SET Europ.i j u g o i -sutopskervrste,

SubatL,t subatl ant ske vrste, Vviste rasprostran
uz samu obalu,

Subcosmopi vr st e rasprostranjene gotovo u | it
arealu

5.6. KategorijeOCOT L AT T OOE
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Status ugr ogeno s biljakawamalziean je prema: mo| var ni h

- Crverpj knjizi vaskularne flore Hrvatske
- Bernsloj konvencij;

- Direktivio zagti ti prirodnih stanigta i divlji

5.6.1. Crvena knjiga vaskularne flore Hrvatske

Ugro g ehijakes p o d r u likp ldrvaRRle pazde suiz Crvene knjige vaskularne flore
Hrvatske(u daljnjem tekstu CKj kojojs u vr st e pr ema ugsloijepeadeit i
kategorip( Ni kidloipli [ : 2005)

lzumrla svojta (EX) T seojta je izumrla kadaledage ne
jedinka uginula

Regionalno izumrlasvojta(RE)Tsvojta koja je izumrla na
uvijek na nekom dijelu areala postoje giyv
Kritil nasw@g(CRjenojta je kritilno ugrogena
pokazatelji pokazuju da svojta zadovoljasar e m j edan od Kriter.
ugrogenost, pao €ao0smm teoovigakim gzéa@nt od aestaanjza

prirodnim stanigti ma

Ugr oadwajta (EN) i ssojta |je wugrogena kada naj bc
pokazuju da svojta zadovoljava barem jedan odekija zau g r 0 ¢ eanse stoga
smatra suolenomodeestap&nmarnai;gomrodni m s
Osijetljiva svojta (VU) 1 svojta je osjetljiva kada najbolji dostupni pokazatelji
pokazuju da svojta zadoljava barem jedan od kritegiza osjetljivost, pa se stoga
smatra suolenom s visokim rizikom nestaja
Got ovo asgvojta¢N\dgNni svojta je gotovo ugrogena

procijenjena, al i t r e adkétegdrird&k rmé i tadowgl joe
ugrogena ili osjetljiva svojta, no blizu
procijenjena uy blisko]j budul nosti

Nedostatno poznaa svojta (DD) T svojta je nedovoljna poznata kada nema
odgovar a jakzh izravnugliméizaavnu procjenu rizika od nestajanja temeljem
njezine rasprostranjenosti i /ili statusa populacija.

5.6.2. Bernska konvencija

Bernska konvencija i1li Konvencija o zagtit
(Anonymous, 1979 e melunar odni pravni i nstrument L
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konvencigtei jcki wlljuev @mnjviohownwg epii bodn&kest ani gt

suradnju na tom polju. Drgave potpisnice dug
d vIijih givotinja i biljaka te njihovih pri./
biljaka, provodit.i mj ere proti vuiofomeatipgl enj a
potrebi oluvanja divljih ¢i vvercie nglaa seipopsi | j ak
ugrogeni h givotinj skijh ij ebiklojrrnigh eci wl joivio mer s
koje od vodeni h i mol| varni h biljaka se nal az
5.6.3. Direktva T UAHOEOE DOEOI AT BEI BDIOREEBOAEDI @
wistaj SEOAEOEOA 1T OOAT EHOEI AQ

Europska Unijjaf(EU)usvoj il a je Direkti v@nomymoss, 282) gt i ma
kojom seuvode mjereagt i te europske flore i faune. C

gi votinj skree vtrisgeved od ainitger esa za &@t iul @eow o
218 stani,gaédh gt vipldOvbijinihsvksta U ovome radu provedena je
analiza koje od vodenih i mol| varni h biljaka

- - - -

5.7.DubinavoAA T A OOAT EHOO

Zbog nedostatka pouzadanih podatakamhibi v o de na st a@nalgitana. ni j e de

LBY8 %EIT I T HEE EI AAEOE

Abioti |l ki ekol ogki | i mbeni ci predstavl jaju
Svaki gi vi organi zam, pa i vodene i mo| var
ekologkih | imbenika. Vrijednost: za eseke od
pomol u ekol ogki h i n djaiksra20@byic&leaberg iisbr. (1921). Pi gn a
Vrijednosti ekol ogkih i ndeksa pri kazane s u
objagnjeni su ekol ogki i ndeksi u,katinentaljostd e | e |

vlagu, reakciju tla, hranjive tvari i salinitet.
Objagnjenje ekol ogkjuilsur.i200b)e k sa prema Pignatt.

Svjetlost (L) - prikazuje intenzitet svjetla koji je potreban vrsti u njenom prirodnom
okrugenju tij ek onlistanBaspon wmjedhostolp (Ir@zvalj av a
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hladovinu, gdje prolazi svega 1% svjetlosti, a-1pot punu i zIl ogenost
zralenju).

Temperatura (T) - pri kazuj e prosjelnu godi gnj u
rasprostranjenosti pojedine vrste. Raspon d@ngsti: 212 (1-oznal ava i zr a
hl adna stanigta pretegirnuwl ar md cdsiotkd rma rpsl kaan i
podrul ja).

Kontinentalnost (C) - prikazuje geografsku rasprostranjenost odnosno udaljenost
spram mora i oceana. Raspon vrijednos®: (I - prikazuje morske vrste, a-9rste
rasprostranjene u duboko kontinentalnom p
Vlaga ili dostupnosti vode (U)-pr i kazuj e stupanj] vliagnost.i
1-12(1-predstavlja vrl o sugna podrjemh,dock gdj e
sul2-vodena podrulja gdje rastu vodne bil jk
Reakcijatla (R)ipri kazuj e Kkisel ost il a9 @@al i | noc
oznalava vrlovkleelagnhhaa tdbhk) 9

Hranjive tvari (N) T prikazueponaganj a Vv rlasie é@ranjvip tvarim o s c i
Raspon vrijednosti:-® (11 oznal ava s!| aba ,nimatati argahskire no st
tvaridok9i d o br a =z ast u,mitratae orgarskih tvddu g i k a

Salinitet (S) - prikazuje udio soli u vodi ili tlu. Raspon vrijednosti:31(1 -
predstavlja podrulja s nipokdom| kanageanter g i
sol u velikoj koncentraciji).

Ostale korigtiepnreedezmake¢a JgiXroki- medosojnon vr i
informacija.

Objagnj enj e ek oadEbegberguisun (h9919:k sa pr em

Svjetlost (L) 7 prikazujes r ed nj i g o d ijeflosii potreban bilgirza rast. et s v
Raspon vrijednosti:i® ( 17 bilike u dubokoj hladovini, & [ i rsoanje od 1%

relativne syetlosti, arijetko iznad 30 %91 biljke napotpuno osyetljenim mjestima,

ne pgavljujuse namanjeod 5% r e | a ine syetiost). ] a |

Temperatura (T) T pri kazuj e srednju godi gnj u t
rasprostranjenosti vrste. Raspon vrijednostk9 (17 hl adn a, pretegito
podjg,@ilnaj vi geatemp, pretegiHo mediteransk

Kontinentalnost (K) i prikazuje udaljenost od morske obalempi@ unutr agnj o
Raspon vrijednosti: -2 (1T pri obal na podrul jtTaainwtsagdmnjpos
Europe).

Vlaga (F) - prikazuj e v | a gdwsahb stjerada (Mo | \da)rRaspdn t
vrijednosti: 112 (17 sugmadr ul| j a, 127 svbdoe biljke,ustpledh a ,

gotovo uvijek ispod razine vodepznaka~pr edst avl ja vele oscil
oznaka = je pokazateljpame no popl avljeni h podrul ja.
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Reakcijatla (R)ipr i kaz ujvapndneal tlu.iGit ou j e vel.i sadr g aj
tlu ono je manje kiseldRaspon vrijednosti: -2 (1- kisela tlg 9- baz | tladbogah
vapnencem)

Hranjive tvari (N) T prikazujek o | i |inemalnih tvaripotrebnih biljci zavrijeme
maksimalnogasta Raspon vrijednosti: -8 (17 p o d r wld § iar o dauggn & o m, 9
Tpodrwldgogat a .dugi kom)

Salinitet (S)T pri kazuj e koncentraciju klorida wu
vrijednosti: 0-9 (0T bilkane podnosi s i apnra ofbad rnwal jtal,a 9s
kolilinawmagedlorida).2, 3 %

Ost al e k or i g ti epnkazujea zarvankoed:u g X o vrsig ona asgilRajg e
ekol ogkog | ?inpedstavlid e, sdolk Jenmrste ponaganj e

L8w8 &EOI AATT 11T HEA DPOEDPAATT OO

Fitocenologka pripadnost biljaka preuzeta |
Hrvatske (Anonymous, 20821 nal| e s v a p odnosr® bilme zmjedaiceivaglena i
mo| var ne Vv e g daeétdino sujnavedéhpod poglavikem 4.3. ovayada.
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6. REZULTATI

e8p8 3AITTEETA OIAATA E 11eé¢0AOT A AEI
AET ETEI OOAi AEEI A UA DPOI éEH¢cAOAT EA 1 O¢
U nastavku poglavlja nalazi s e p rbiljdkaaknje 80 v r

rastu na p o Zasvdkyvrstu datrjeviadirislg, kengleski i hrvatski naziv; navedena

je biljna porodica kojoj vrsta pripadayojstva biljnih vrstavisina biljke, dubina korijenja,
givotni obl ikt efglod i s fi et lpecreenmii , 0 gkkivbinavadé maa d n o0 s |
stankogtogki I ndeksi p r eHElenbeRyii sun @991fai slike svis u r . (
vrsta (Slika 24103).
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Acorus calamud..
Hrvatskinaziv:obi | ni i Lir
Engleski naziv: sweet flag
Porodica: Araceae

Visina biljke: 151 90 cm

Dubina korijena:
Gi vot ni Oblikiastak Rad |
Florni element: Circumbor.
Kategorija- ugrogenost.

Fitocenologka pripadno s

\l'(} | TS

\ \ Q’I‘UF

(R

Dubina vode na stani gty
Ekol ogki i ndeksi0r e ma
L=8 T=6 C=5 U=10 R=7 N=7 S=0
Ekol ogki i ndeksi pr ema
L=8 T=5 K=6 F=10 R=7 N=7 S=0

Slika 24. AcoruscalamusL.

fzlor: hepAwey Bfittamuseuf.Be5.04.2005L 9

Alisma plantagcaquatical .

Hrvatski naziv: o b i | ni
Engleski naziv: water plantain
Porodica: Alismataceae

Visina biljke: do 100 cm
Dubina korijena:
Gi votni oblOblkrastd: Rad
Flomi element: Subcosmop.
Kategorija-ugrogenost.
Fitocenol o grégazikpskadlignay dogoaas
Dubi na
Ekol ogki pr ema
L=7 T=X C=X U=10 R=X N=8 S=0
Ekol ogki i ndeksi (1991)e ma
L=7 T=5 K=X F=10 R=X N=8 S=0

i ndeksi

gabol

vodeid4dam st ani gt u:

t:

Pi

El | e 8likn25rAlggmaiplanggeaquatical.
Izvor: http://www.agroatlas.ru



http://www.africamuseum.be/
http://www.agroatlas.ru/
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Azolla filiculoidesLam.

Hrvatski naziv: -
Engleskinaziv: water fern
Porodica: Azollaceae
Visina biljke: 2 cm
Dubina korijena:
Gi vot ni o Oblik rasta: Nat
Florni element: Neotropic.

Kategorija- ugrogenost

Fi t 2 E SO CE el U N e ‘Slika26 AzollaTiluloidedam.
|l ela i proginaste paprati

) o Izvor: http://luirig._altervista.0r%p_iqs()5_.04.2015.
Dubna vode na stanigtu: plutajul a ilj ka
Ek ol o ¢ kipremaRignatki sur. (2009)
L =6 T=12 C=5 U=12 R=X N=8 S=0
Ek ol o g ki prema Eli@érddrgi sur. (1991)

L=6 T=8 K=3 F=11 R=X N=8 S=0

Berula erecta(Huds.) Coville
Hrvatskinaziv: u s pr av ni greg
Engleski naziv: cutleaf water parsnip
Porodica: Aipaceae

Visina biljke: 36 100 cm

Dubina korijena:

Gi votni obl i k: G

Florni element: Circumbor.

Kategorijau gr ogenost i

Fitocenol og-ka pripadnost

Dubina vode na stanigtu

Bl WA

Ekol ogki indeksi prema P[__ : e

L =8 T=6 C=4 U=10 R=X N=7 S=0 Slika 27. Berula erectgHuds.) Coville

Ekol ogki i ndeksi.(1pM)e mar: wkipediasony/bileBergla_erect®6104.2015.
L=8 T=6 K=3 F=10 R=8 N=6 S=1



http://luirig.altervista.org/pics
http://es.wikipedia.org/wiki/Berula_erecta
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Butomus umbellatud..
Hrvatskinaziv: gt i t asti vodol
Engleski naziv: flowering rush
Porodica: Butomaceae

Visina bilike: do 100 cm
Dubina korijena:
Gi votni o blQOblkrastd: Rad
Florni element: Eurasiat.
Kategorijawg r o g e n 6 NTt i CK
Fitocenologka pripadnost: b
Dubina vode na stanigtu:
Ekol ogki i ndeksi prema Pi )
L=6 =0 C=5 U=10 R=0 N=8 520 Slika 28. Butomus ubellatuk.
Ekol ogKki i ndeksi prema Ell enberg i sur. (1
LE @ em Pl et Ne 5 Izvor: http://luirig.altervista.org/pic€05.04.2015.

Callitriche hamulataK tz. ex Koch

Hrvatski naziv: -
Engleski naziv: narrowleaf watestarwort
Porodica: Callitrichaceae
Visina biljke: 207 50cm
Dubina korijena:
o b | Oblkk rasta:

Givotni Rad

Florni element: Subatlant.

MOCLXXIIL.

¥

J{s] 7

EAW

Kategorija

uBD ogenosti

Fitocenol ogka

pripadnost

gabnjaka i gabovl at k

40

[/
ﬂ\)’)c

Dubina vode na stani gt u: U]
Ekol ogKki i ndeksi 00®r e ma F(D L
L=7 T=r C=2 U=12 R=2 N=2 S=0 Slika29. Callitriche hamulataK tz. ex Koch
Ekol ogki i ndeksi prema EIll enberg i

Izvor: http://deltaintkey. com/angloOS 04 201
L=8 T=4 K=2 F=10 R=6 N=4 S=0
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Callitriche palustrisL.

Hrvatski naziv: -
Engleski naziv: narrowfruited waterstarwort
Porodica: Callitrichaceae

Visina biljke: 51 25 cm
Dubina korijena:
Gi v o tliknli o b Oblik rasta: Rad
Florni element: Circunbor.
Kategorija-ugrogenost.
Fitocenologka pripadnost:

Dubina vode -60xxmstani gt u: 3

Ekologki indeksi prema Pignadyl g cdimicRethdiustis ( 2 0
L=7 T=X C=X U=12 R=2 N=1 S=0 Izvor: http://caliban.mpipz.mpg.de/
Ekol og ki i ndeksi prema EIl |l enberg i sur. (19

=6 T=X K=X F=11 R=5 N=4 S=0

Callitriche stagnalisScop.

Hrvatskinaziv:j e zer ska gab
Engleski naziv: pond watesstarwort
Porodica: Callitrichaceae
Visina biljke: 70i 100 cm
Dubina korijena:
Gi vot ni o Odlikrdsta: Rad

Florni element: Eurasiat.

Kategorija ubBD ogenos

-

Fitocenolodgka pripadnost: ajnlca pto n

| estoslavice i jezerske @gabovl at ke
Slika 31. Callitriche stagnalisScop

Dubina vode na st ani gtz https://gobotangev.herokuapp.conds.04.201%.
Ekol ogki i ndeksi prema Pignatt. [ sur. (20

L=9 T=8C=5 U=12 R=5 N=1 S=0
Ekol ogKki emaHilehlekyssur. (p901)
L=7 T=5 K=? F=10 R=6 N=4 S=1



http://caliban.mpipz.mpg.de/
https://gobotany-dev.herokuapp.com/
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Carex acutal.
Hrvatski naziv: -
Engleski naziv: slender tufteesedge
Porodica: Cyperaceae
Visina biljke: 3G 120¢150) cm
Dubina korijena:
Gi vot n4d o ©Oblik rasta-
Florni element:
Kategorija- ugrogenost.

Fitocenol og-ka pripadnost

Dubina vode na stanigtu:
Ekol ogki indeksi prema Prygrmrooor—— oo ———
Slika32. Carex acutd..
L= T= C= U=- R= N=- S= Izvor: wikimedia.org/Carex_acui@6.04.2015.
Ekol ogki i ndeksi prema EIll enberg i sur. (1
L= - T=- K=- F= R=- N=- S=
Carex elataAll.
Hrvatski naziv: k r ut i

gl
Engleski naziv: tufted sedge \
Porodica: Cyperaceae
Visina biljke: 201 120 cm
Dubina korijena: 103 cm
Gi vot ni OblitastakCaespi 5%
Florni element: EurofCaucas.

Kat egorija- ugr og&=

Fitocenolodgka pripadnost: mol vara krutog ¢
Dubina vode-I0am st ani gt u 0

Ekol ogki indeksi prema Pignatti i sur. (20
L=8 T=5 C=4 U=10 R=X N=4 S=0

Ekol ogki indeksi prema EIll enberg i sur. (1
L=8 T=X K2 F=10 R=X N=5 S=0

Slika 33. ICarex elataAll.



http://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/c/c2/Carex_acuta_%E2%80%94_Flora_Batava_%E2%80%94_Volume_v13.jpg

36

Carex acutiformisgEhrh.

Hrvatski naziv: mo | var ni g
Engleski naziv:lesser pondsedge
Porodica: Cyperaceae
Visina biljke: (33) 50- 150 cm
Dubina korijena: 152 cm
obl i k:

Givotni G

Florni element: Eurasiat.

Kategorija ugrogenost. (d U
Ft ocenol ogka pripadnost: (o
Dubina vode na stani gtu = -~ ‘@

Ekol ogki indeksi prema Pi U;SifkaLSQt.//Ctaré%acutﬂoHniEhrh;\‘U(
L= T=5 C=5 U=9 R=7 N=5 S=0 Izvor: http://plantillustrations.org06.04.2015.

Ekol ogKki i ndeksi prema EIll enberg i sur. (14
L=7 T=x K=3 F=9~ R=7 N=5 S=0

Carex buekiiWwimm.
Hrvatski naziv: -
Engleski naziv: -
Porodica: Cyperaceae
Visina biljke: 40- 120cm
Dubina korijena:
Gi v otlikn H Oblik rasta: Caesp
Florni element: SEurop.
Kategorija ugrogenost.

(

Fitocenologka pripadnost

Dubina vode na stani gtu

E k o | odghksiiprema Pignatti i sur. (2009)

L=6 T=4 C=6 U=10 R=4 N=2 S=0
Ekol ogki i ndek ssir.(199)e ma EI
=8 T=6 K=6 F=8 R=8 N=6 S=0

Slika 35 CarexbuekiiWimm.

|l enber g i



http://plantillustrations.org/illustration.php?id_illustration=110777
http://plantillustrations.org/illustration.php?id_illustration=179351
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Carex paniculataL.
Hrvatskinaziv: met | i | ast i ¢
Engleski naziv: great tussock sedge
Porodica: Cyperaceae
Visina biljke: 46100(150) cm

Dubina korijena-

Gi votni obl i k: H a
Florni element: EuropCaucas.

Kategorija ugrogenost:i (C u
Fitocenologka pripadnost: a
Dubina vode na stanigtu g
Ekol ogKki i ndeksi prema Pi 0
L=7 T=5 C=4 U=9R=9 N=4 S=0 Slika 36. Carex paniculatd..

Ekol ogKki

i ndeksi

p r e mazvorEwikimedin.dygéCarax_pdniculst@6104.201%. 1

L=7 T=x K=3 F=9

R=6 N=4 &Fr

Carex riparia Curtis
Hrvatskinaziv:obal ni gag
Engleski naziv: greater ponéedge

Porodica: Cyperaceae
Visina biljke: (36)50-150 cm
Dubina korijana: -
Givotni oblik: G h
Florni element: Eurasiat.
Kategorija ugrogenost:i (Cr u
Fitocenologka pripadnost: g
Dubina vode na stanigtu
Ekol ogki i ndeksi prema Pi gngikat darexiripafaCuiis ( 2 00
L=7 T=5 C=5 U=10 R=6 N=5 S=0 Izvor: www.newzealandantiqueipts.cq 06.04.2015.
Ekol ogki Ekol ogki i ndeRsi prema EIl |l enberg i
L=7 T=6 K=3 F=9= R=7 N=4 (5=



http://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/3/35/Carex_paniculata_%E2%80%94_Flora_Batava_%E2%80%94_Volume_v13.jpg
http://www.newzealandantiqueprints.co.nz/gallery/botanicals/botanicals_curtis_flora_commoncarexlg.html
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Carex rostrataStokes ex With.
Hrvatskinazivi k | j unast i gag
Engleski naziv: beaked sedge

Porodica: Cyperaceae
Visina biljke: 26100cm

Dubina korijenas

Gi votni oblik: G
Florni element: Circumbor.

Kategorija ugrogenost:i (Cr v

Fitocenologka pripadnost: 7

P

Carex rostrata L.

Dubina vode na stanigtu : d - ’

Ekol ogKki i ndeksi pr ema Pi g 8lika88tCarex rostrataBtakes ex (Veh0
L=8 T=4 C=4 U=10 R=4 N=2 S=0 Izvor: It.biologija.wikia.com 6.04.2015.
Ekol ogKki i ndeksi prema Ell enberg i sur. (1

L=9 T=x K=x F=10 R=3 N=3 S=0

Carex vesicarid..
Hrvatskinaziv.mj ehur ast i gag
Engleski naziv:blister sedge

Porodica: Cyperaceae

Visina biljke: 120 cm

Dubina korijena: 126 cm
Givotni oblik: G
Florni element: Circumbor.

Kat egor i j a umknggg easkolrseflore):(VGr v

Fitocenologka pripadnost : Z d=
Dubina vode na stanigtu : Slika 39 Carex versicarid..;
Ekol ogki i ndeksi pr ema Pi dzmoadorhnons.wikimedinlorgs.04(2@H (

L=7 T=4 C=x U=9 R=6 N=5 S=0
Ekol ogki i ndeksi prema EIll enberg i sur. (1
L=7 T=4 K=x F=9= R=6 N=5 S=0



http://lt.biologija.wikia.com/wiki/Carex_rostrata?file=Cleaned-Nordens_flora_Carex_rostrata.jpg
http://commons.wikimedia.org/wiki/File:Carex_vulpina_%E2%80%94_Flora_Batava_%E2%80%94_Volume_v13.jpg
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Carex vulpinalL.
Hrvatskinaziv:| i si | ji gag
Engleski naziv:true fox sedge
Porodica: Cyperaceae
Visina biljke: 36100 cm
Dubina korijena: 60 cm
Gi vot nid o blik rsta:-

Florni element:-

Kategorija ugrogenosti -(Cry (
Fitocenol ogka plriispialdjneogs tga Carex vulpina L.
Dubina vode na stanigtu : Slika 4Q Carex vulpinal.;

Ekol ogKki i ndeksi pr ema Pi g meartptwikipetia.osgy 6.04.2015( 2 0
L=- T= C= U= R= N= S=

Ekol ogki i ndeksi prema EIll enberg i sur. (21¢

L=9 T=6 K=5 F=8= R=x N=5 S=0

Ceratophyllum demersun.
Hrvatskinaziv. k r ut a vogl i k
Engleski naziv:rigid hornwort

Porodica: Ceratophyllaceae
Visina biljke: 36150 cm
Dubina korijena:
Gi vot ndi o Oblik rasta-
Florni element:

Kategorija ugrogenosti -(d

Fitocenologka pripadnost:
kovr ! avog mr i J esn J ak a S Caoadiyptylcon oomotiirmmn Waubes Gornblatt.

Dubina vode -60am st ani gt u :Slkd4l Ceratophyllum demersum

Ekol ogki i ndeksi pr ema Rvogwwadcdudriofiliafaci.i6r04.2016.2 0 (
== T=- == U=- =5 =- S=
Ekol ogki i ndeksi prema EIll enberg i sur. (21¢

L=6 T=7 K=x F=12~ R=8 N=8 S=0



http://pl.wikipedia.org/wiki/Turzyca_lisia%23mediaviewer/File:Cleaned-Illustration_Carex_vulpina.jpg.
http://www.acquariofiliafacile.it/articoli/articoli-piante-alghe/44-ceratophyllum-demersum-submersum-acquario.html
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Ceratophyllum submersur.

Hrvatskinaziv:. me k ana vogl]|

Engleski naziv: soft hornwort

Porodica: Ceratophyllaceae
Visina biljke: 2680 cm

Dubina koijena:-

Givotni oblik:

Florni element: Paleotemp.

Kategorija ugr

Fitocenol ogka
Dubina vode na

Ekol ogki
L=5 T=8 C=5
Ekol ogKki
=5 T=8 K=5

ndek

ogenosti -

pripadnos

stani gt uSlika 421CIB:rataphyllum submersulm;

S i pr ema

U=12 R=8 N=7 S=0
i nlehleekg$ sur. (b9018 ma

F=12

R=8 N=7 S=0

Rvorgvwvaatquatiofiliafacile.iti6ro4.2016. 2 0

El

Cladium mariscugL.) Pohl

Hrvatski naziv: mo |

var ni ]

Engleski naziv:jamaica swamp sawgrass

Porodica: Cyperaceae
Visina biljke: 125250cm

Dubina korijena:

Gi votni obl i k:

Florni element: Subcosmop.

Kategorija- ugr

Fitocenol ogka

Dubina vode na

Ekol ogKki
L=9 T=x C=5
Ekol ogKki

L=9 T=6 K=3

ndek

G

ogenost.i
pripadnos
stani gtu

S i pr ema

U=10 R=9 N=3 S=1

ndek
F=10

S i pr ema

R=9 N=3 S=0

ut

1087. Cladium Mariscus Pohl.
t Cornrion Sedge.

dliga 431 Cladi@emmariscugl.) Poht
Pi g meart irhpl.alteivistasong.04.2015.2 0

El'l enberg i sur. (1



http://www.acquariofiliafacile.it/articoli/articoli-piante-alghe/44-ceratophyllum-demersum-submersum-acquario.html
http://irapl.altervista.org/flora-e/index.php?recn=5283
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Cyperus flavescenk.
Hrvatski naziv: -
Engleski naziv: yellow nutsedge
Porodica: -
Visina biljke: 50 cm

Dubina korijena:

Gi votni oblik: T a
Florni element: Subcosmop.
Kategorija ugrogenost:i (Cr k

F | t oceno I 0 g k a p r | p g d 0 g $ t' ] k PL35?. B. Souchet jaundtre. Cyperus flavescens L S

Dubina vode na stanigtu : Slika 44 Cyperus flavesceris;
Ekol ogKki i ndeksi pr ema Pi g meartupldad.wikimediabrg. 6.04.20250
L=6 T=6 C=5 U=9 R=5 N=5 S=0

Ekol ogKki i ndeksi prema EIll enberg i sur. (1
L=9 T=6 K=4 F=7= R=x N=4 S=0

Cyperus longud..
Hrvatski naziv: -
Engleski naziv: sweet cyperus, galingale
Porodica: Cyperaceae
Visina biljke: 26150 cm
Dubina korijena:
Givotni oblik: -He

Florni element: Paleotemp.

Kategorija ugrogenost:i ( G k
Fitocenologka pripadnost: a
dugolisnog gilj a

Dubina vode na stanigtu : Slika 45 Cyperus longus..;

Ekol ogki i ndeksi pr ema Pi g matitwikipedia.org 6104.2015.( 2 0
L=8 T=7 C=5 U=11 R=5 N=5 S=0

Ekol ogki i ndeksi pt)ema EIl |l enberg i sur. (1

L=8 T=8 K=3 F=9= R=x N=5 S=0



http://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/6/62/357_Cyperus_flavescens_L.jpg
http://it.wikipedia.org/wiki/Cyperus_longus%23mediaviewer/File:Cyperus_longus_Ypey52.jpg
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Eleocharis palustrigL.) Roem. et Schult.
Hrvatskinaziv: mo| var na | eze
Engleski naziv:common spikegush

Porodica: Cyperaceae
Visina biljke: do 100 cm

Dubina korijena:

Givotni oblik: G h
Florni element: Subcosmop.
Kategorija ugrogenost. (Cr k
Fitocenol ogka pr ivare{remiset :
Dubina vode na st ani § Slika46 Ele8cBarispalustri§L.) Roem. et Schult
Ekol ogki i ndeksi prema Pi gaoaftacademic.ru6042015. ( 2 0
L=8 T=6 C=5 U=10 R=3 N=3 S=0
Ekol ogki i ndeksi prema EIll enberg i sur. (1
=8 T=x K=x F=10 Re N=? S=0

Elodea canadensiMichx.

Hrvatski naziv: kanadska vodena kuga
Engleski naziv: waterweed : &

Porodica: Hydrocharitaceae
Visina biljke: 26100¢300) cm

Dubina korijena:

G i otni oblik: | Oblik rasta: Rad

Florni element: AvvNaturalizz.

Kategorija ugrogenost. (¢

Fitocenolodgka pripadnost: : R
merijesnjaka !
L

Dubina vode -30am st ani gt u :Slikd40@. Elodea cmadensidMichx. ;

Ekol ogki i ndeksi pr ema P ilzgonwispldnts.uwspduss.04.2015. ( 2 0

L=6 T=7 C=5 U=12 R=7 N=8 S=0

Ekol ogki i ndeksi prema EIll enberg i sur. (1
L=7 T=6 K=5 F=12 R=7 N=7 S=0



http://fr.academic.ru/pictures/frwiki/69/Eleocharis_palustris.jpg
http://wisplants.uwsp.edu/scripts/bigphoto.asp?bigphoto=ELOCAN_DW.jpg&taxon=Elodea%20canadensis%20Michx.&phog=Dennis%20W.%20Woodland&spcode=elocan
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Equisetum fluviatileL.

Hrvatskinazivir i j el na pr e

Engleski naziv: water / river horsetai
Porodica: Equisetaceae

Visina biljke: 1660 cm
Dubina korijena:
Givotni oblik:
Florni elemett Circumbor.
Kategorija ugrogenost.
Fitocenologka pripadnos

rogozik girokolisnog ro

sl i

(Cr
t:

goz

Dubina vode -60amstani gt u 3 (Blika 48 Equisetum fluviatile..;
Ekol ogKki i ndeksi pr ema Pi g mwartplhntilustratiorss.arg.04.20152 0
L=8 T=4 C=x U=10 R=x N=6 S=0
Ekol ogKki i ndeksi prema EIl |l enberg i sur (1
=8 T=4 K=x F=10 R=x N=5 S=0
Equisetum palustrd..
Hrvatski naziv: mo| var na pr es|
Engleski naziv: marsh horsetalil
Porodica: -

Visina biljke: 36150 cm
Dubina korijena: 250 cm
Gi votni obl i k: G
Florni element: Circumbor.
Kategorija ugrogenosti -(Cr
Ftocenol ogka pripadnost: za
Zzajednica kljunastog gaga KARRFRAKEN, eauiserum »
Dubina vode na stani gtu Slika 49 Equisetum palustre.;
Ekol ogKki i ndeksi pr ema Pi g meartptwikipetlia.os 6.04.2015( 2 0
L=7 T=x C=5 U=7 R=x N=3 S=0
Ekol ogki i ndeksi prema EIll enberg i sur (1
L=7 T=x K=5 F=8 R=x N=3 S=0



http://plantillustrations.org/illustration.php?id_illustration=153054
http://pl.wikipedia.org/wiki/Skrzyp_b%C5%82otny%23mediaviewer/File:514_Equisetum_palustre.jpg
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DCLIV.

Galium palustreL.
Hrvatskinaziv.c r et na br ol i k4
Engleski naziv: marshbedstraw

Porodica: -
Visina biljke: (5)15-70(-80)cm

Dubinakorijena:-

Givotni oblik: I L &l
Florni element: EuropCaucas.

Kategorija- ugrogenost.

Fitocenologka pripadnost:

zajednica kljunastog gaga im R L
Dubina vode na stani gtu : Slika 50. Galium palusteL.;
Ekol ogKki i ndeksi pr ema Pi glava: plantilustrations.ang6.Q4.20(52 O
L=7 T=5 C=4 U=8 R=5 N=3 S=0

Ekol ogKki i ndeksi prema EIll enberg i sur. (1

L=6 T=5 K=3 F=9= R=x N=4 S=0

Glyceria fluitans(L.) R. Br.

Hrvatskinazivip |l i vaj ul a pi r g
Engleski naziv: floating sweefgrass
Porodica: Poacaeae

Visina biljike: (20)40-120¢150)cm
Dubina korijena:
Gi votni obl i k: I
Florni element: Subcosmop.
Kategorija ugr og e kubne floie): (UCr

Fitocenolodgka pripadnost:

Zzajednica obilne potol ar k¢
Dubina vode na stani gtu : Sk&51 Glyeriafluitans(L.)R. Br..;
Ekol ogki i ndeksi pr ema Plzvgrwawgéniblouk.ulg.acthe.04.20052 O

L=7 T=6 C=5 U=9 R=5 N=5 S=0
Ekol ogki maBlldnbekgs sur. (1998
L=7 T=x K=3 F=9= R=x N=7 S=0



http://plantillustrations.org/illustration.php?id_illustration=154515
http://www.gembloux.ulg.ac.be/biologie-vegetale/herbier-gembloux/Pages/Glyceria%20fluitans.htm
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Glyceria maxima(Hartm.) Holmb. :*;' e
" ',‘ vl)v
o o o - o :lu'.‘ fw Wi
Hrvatski naziv: velika pirevina E ’*,gm “”‘;f;,g
N :ﬁ::"ﬁ;-“:’:“:gs
Engleski naziv:reed sweegrass 25 X "‘; oA

Porodica: Poacaeae
Visina biljke: (60)80-200(¢250)cm
Dubina korijena: 95
Givotni oblik: I
Florni element: Circumbor.
Kategorija ugrogenosti -(

Fitocenol ogka prolisimardgoza;s t

zajednica velike pirevine

Dubina vode-4hcan st ani gt u Slika52 Glyceria maximgHartm.) Holmb;
Ekol ogKki i ndeksi pr e ma Plivay: wisplants.uwspied6s042015. ( 2 0
L=9 T=5 C=5 U=10 R=8 N=7 S=0

Ekol ogKki i ndeksi prema EIll enberg i sur. (1
L=9 T=5 K=x F=10~ R=8 N=9 S=0

Glyceria plicata(Fr.) Fr.
Hrvatski naziv: naborana pirevina
Engleski naziv: plicate sweefrass
Porodica: Poacaeae
Visina biljke: (36)40-80(-100)cm
Dubina korijena:
Gi votni 0 bl ir&sta: RE@z
Florni element: Subcosmop.

Kategorija ugrogenost. (Cr

Fitocenologka pripadnost:

Dubina vode-3lhcem st ani gt u :  ®lika53 Glyceria plicata(Fr.) Fr.;
Ekol ogKki i nd#iksari(2009y e ma P i glrva: plantillustrations.org6.04.2015.
L=7 T=3 C=5 U=10 R=5 N=5 S=0

Ekol ogKki i Hllehleekgs sur. (h9919 ma

1—Q TR K—"_ E—1N~ pP—Q N—Q C—-N



http://wisplants.uwsp.edu/scripts/detail.asp?SpCode=AGRCAP
http://plantillustrations.org/illustration.php?id_illustration=137971
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Hippuris vulgarisL.

Hrvatskinaziv:o b i | ni bor a

Engleski naziv:common mare-ail
Porodica: Hippuridaceae
Visina biljke: (4)30-60(-150)cm
Dubina korijena:
Gi votni obl i k:
Florni element: Cosmopol
Kategorija ugrogenost:i

Fitocenolog-ka pripadnos

k

(Cr
t

Dubina vode na stanigtu 3lika 54 Hippuris vulgarisL.;
Ekol ogKki i ndeksi pr ema Pi g meatetedodb.bas.epf04.2015.( 2 0
L=7 T=6 C=5 U=12 R=8 N=5 S=0
Ekol ogKki i ndeksi prema Ell enberg i sur. (1
L=7 T=5 K=x F=10 R= N=x S=0
Hottonia palustrisL . Y
Hrvatskinaziv: mo| varna rebrati 2
Engleski naziv: water violet X
Porodica: Primulaceae
Visina biljke: 3660 cm
Dubina korijena:
Gi votni obl i k: [ d
Florni element: Eurosib.
Kategorija ugrogenost:i (Cr ‘ k
Fitocenologka pripadnost: = / r

Dubinavode natsa ni ¢60em : 10

Ekol ogki i ndeksi pr ema Pi gvoraupldad.wikimedia.aig6.04.206.2 0O
L=7 T=6 C=5 U=11 R=5 N=4 S=0

Ekol ogki i ndeksi prema EIll enberg i sur. (1
L=7 T=6 K=5 F=12 R=5 N=4 S=0

Slika 55 Hottonia palustrid..;



http://e-ecodb.bas.bg/rdb/en/vol1/Hipvulga.html
http://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/5/5c/139_Hottonia_palustris.jpg
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Hydrocharis morsusranaelL.
Hrvatskinaziv: g abogr i z
Engleski naziv:common frogbit
Porodica: Hydrocharitaceae

Visina biljke: 210 cm

Dubina korijena:

Givotni oblik: I d
Florni element: Eurosiat.
Kategorija ugrogenosti -(C k
Fitocenologka pripadnost: r
Dubina vode na stani gt u : Slka56 Hydrocharis morsusanael.;
Ekol ogki i ndeksi200®r e ma P i gvwritiwikigediaiorg 604.2015.
L=8 T=8 C=5 U=12 R=7 N=8 S=0
Ekol ogki i ndeksi prema EIll enberg i sur. (1
L=7 T=6 K=4 F=11 R=7 N=6 S=0

Iris pseudacorud..

Hrvatskinaziv: gut a peruni ka

Engleski naziv: yellow iris

Porodica: Iridaceae
Visina biljke: 63120 cm
Dubina korijena:
Givotni oblik: G [
Florni element: Eurosiat. ' L S
Kategorija ugrogenost.
Fitocenologka pripadnost: e
zajednica ilLineota i velike
Dubina vode-ftlhcemn st ani gt u : 0Slika57 Iris pseudacorus.;
Ekol ogki i ndeksi pr ema Pi g lavartplaniillustiations.arg6.04.2¢12 0O

L=7 T=7 C=5 U=10 R=6 N=7 S=0
Ekol ogki i ndeksi prema EIll enberg i sur. (1

L=7 T=6 K=3 F=9= R=x N=7 S=0



http://it.wikipedia.org/wiki/Hydrocharis_morsus-ranae%23mediaviewer/File:Hydrocharis_morsus-ranae_Sturm04006.jpg
http://plantillustrations.org/illustration.php?id_illustration=184422
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Leersia oryzoides$lL.) Sw.
Hrvatskinaziv.r i gast a taj ni cq
Engleski naziv:rice cutgrass
Porodica: Poacaeae
Visina biljke: do 100 cm

Dubina korijena:

Gi vot n4d oGblikirakta: Rhiz
Florni element: Sicosmop.

Kategorija ugrogenost. (Cr

Fitocenol og-ka pripadnost:

Dubina vode na stani gtu : Slika 58 Leersia oryzoidef..) Sw.;
Ekol ogKki i ndeksi pr ema Pi g nlavbrinliwikigedia®rgs04.201%. 2 0
L= T= C= U=- R= N=- S=

Ekol ogKki i ndleigssur. (P81 ma EI | en

L=8 T=6 K=3 F=10 R=8 N=8 S=0

Lemna gibbalL. MOOOKOV,
Hrvatskinaziv.gr bast a vodena | &
Engleski naziv: fat duckweed f
Porodica: Lemnaceae

Visina biljke: 7 cm

Dubina korijena:
Givotni oblik: |1 It

Florni element: Subcosmop.

Kat egorija ugrogenost. (Cr |k
. . . E. B. 1233. Lemna gibba. Gibbous Duckweed.
Fitocenologka pripadnost:
Dubinavodena t an4 gt u Slika 59 Lemna gibbd.. ;
Ekol ogki i ndeksi pr ema Bvbrgwivagboyld.hflemna+gilb#6.04.2012. O
L=7 T=6 C=5 U=12 R=7 N=8 S=0
Ekol ogki i ndeksi prema EIll enberg i sur. (1

L=8 T=6 K=3 F=11 R=8 N=8 S=1



http://nl.wikipedia.org/wiki/Rijstgras%23mediaviewer/File:Leersia_oryzoides_%E2%80%94_Flora_Batava_%E2%80%94_Volume_v10.jpg
https://www.google.hr/search?q=lemna+gibba&biw=1366&bih=631&source=lnms&tbm=isch&sa=X&ei=Sr8iVYWSIIHbsgGzu4H4CQ&sqi=2&ved=0CAYQ_AUoAQ%23imgdii=_&imgrc=nKguJGDSGOHLvM%253A%3BLe_Y3MafG3op1M%3Bhttp%253A%252F%252Fdelta-intkey.com%252Fangio%252Fimages%252Febot1396.jpg%3Bhttp%253A%252F%252Fwww.mobot.org%252Fjwcross%252Fduckweed%252Fduckweed-botanical.htm%3B650%3B808
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Lemna minorL.

Hrvatski naziv: mal a vodena |

Engleski naziv:common duckweed
. MCCORGY
Porodica: Lemnaceae

Visina biljke: 0,1i 0,8 cm

Dubina korijena: { @ g ;
Givotni oblik: I

Florni element: Soicosmop.

Kategorija-ugrogenost:i

Fitocenologka pripadnost: ' /
i 3 . . £, . 1005, Loma mnor Lasoe Duckwoed.

zajednica male i velike v .

Dubina vode na stanigtu : Slika60. Lemna minolL.;

Ekol ogki i ndeksi pr ema RBvorgwwadodleihrlerhna+gilib&04.2015.2 0
L=7 T=x C=5 U=12 R=x N=x S=0

Ekol ogKki i ndeksi prema Ellenberg i sur. (1
=7 T=5 K=3 F=11 R=x N=6 S=1

Lemna trisulcal. g MOOOXCIY
Hrvatskinaziv.podvodna voden ,\)‘&»
Engleski naziv:ivy duckweed : , 4 %

Porodica: Lemnaceae \\ ){ }?.
Visina biljke: 0,22 cm :,': ] !| !
Dubina korijenas @il ||
Gi v oflil | Oblik rasta: Nat ' .;* | . i
Florni element: Cosmopol. | 1 / “ "'. /l;‘;
Kategorija- ugrogenost.i .“/:‘Jﬂ A .
Fitocenologka pripadnost | 3 p
zajednica vodenih lela i BB o il Trploaved Duckwes
Dubina vode na stanigtu : Slika61. Lemna trisulca..;
Ekol ogki i ndeksi pr e ma Iz®riwgwigaotle hi/lemha+gibba&td.04.2018. 0

L=8 T=x C=5 U=12 R=7 N=6 S=0
Ekol ogki i ndeksi prema EIll enberg i sur. (1
L=7 T=6 K=3 F=12 R=7 N=5 S=1



http://www.google.hrlemna+gibba/
https://www.google.hr/search?q=lemna+gibba&biw=1366&bih=631&source=lnms&tbm=isch&sa=X&ei=Sr8iVYWSIIHbsgGzu4H4CQ&sqi=2&ved=0CAYQ_AUoAQ#imgdii=nKguJGDSGOHLvM%3A%3BDktGlYjMChbLBM%3BnKguJGDSGOHLvM%3A&imgrc=nKguJGDSGOHLvM%253A%3BLe_Y3MafG3op1M%3Bhttp%253A%252F%252Fdelta-intkey.com%252Fangio%252Fimages%252Febot1396.jpg%3Bhttp%253A%252F%252Fwww.mobot.org%252Fjwcross%252Fduckweed%252Fduckweed-b
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Ludwigia palustris(L.) Elliott
Hrvatskinaziv: mo| var na mek]| i na
Engleski naziv: hampshirepurslane
Porodica: Onagraceae
Visina biljke: 350 cm

Dubina korijena:

Givotni oblik: T O o
Florni element: Subcosmop. :
Kategorija ugrogenost. (Crv mwk
Fitocenologka pripadnost: z| == i Is
Dubina vode na stani gt Slika62. Ludwigia palustrigL.) Elliott.;
Ekol ogki i ndeksi pr ema Pi igvoraasctlarflora.appsteiedus.04.7015.0
L=7 T=6 C=5 U=9 R=5 N=6 S=0
Ekol ogki i ndeksi prema EIll enberg i sur. (1
L=8 T=7 K=3 F=9= R=4 N=4 S=0

Lycopus europaeusk.

Hrvatskinaziv.obi | na vul j a nq '
Engleski naziv: european bugleweed
Porodica: Lemnaceae

Visina biljke: 26120 cm
Dubina korijena:
Givotni oblik: H P
Florni element: Paleotemp.
Kategpr i j a ugrogenost.
Fitocenologka pripadnost: [
rogozik uskolisnog rogoza
Dubina vode-4hcam st ani gtu Glika 63 Lycopuseuror;aéUS;
Ekol ogki i ndeksi pr ema Pi g marptatillustratiogstonp.04.2@12 0

L=7 T=6 C=5 U=9 R=x N=7 S=0
Ekol ogki indeksi (1p9d)ema EIl |l enberg i sur.
L=7 T=6 K=5 F=9= R=7 N=7 S=0



http://vascularflora.appstate.edu/sites/default/files/vf_images/BOON/D.B._Poindexter_09-960.jpg
http://plantillustrations.org/illustration.php?id_illustration=109010
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Lysimachia vulgarisL.

Hrvatski naziv: obi | n i proti

Engleski naziv: yellow loosestrife
Porodica: Primulaceae
Visina biljke: 56160 cm
Dubina korijena: 90 cm
Gi votni obl i k:
Florni element: Eurasiat.

Kategorija- ugrogenost:i

Fitocerol ogka pri padnost:
zajednica metlil]lastog
Dubina vode-llhean st ani gt
Ekol ogki i ndeksi pr ema
L=7 T=x C=7 U=9 R=x N=x S=0
Ekol ogKki i ndek ssur. (199)e ma
L=6 T=x K=x F=8~ R=x N=x S=0

v ak

fleur en coupe

s
5
4] &
I
%
- g

style
capsule déhiscente &
grossie

cac%

graines.
capsule “\f
en coupe

pistil

graine

@ grossie | G
s :

zaj e d
g a g a PL2Z. Lysimaque vulgaire. Lysimachia vulgaris L. d
u ®@lika 64 Lysimachia vulgarig..

Pi g Mm@t upldad.vikimeslia.arg.04.4015.0

Ell enberg i

Lythrum salicarialL.
Hrvatski naziv: purpurna vrbica
Engleski naziv: purpleloosestrife
Porodica: Lythraceae
Visina biljke: 50-150 cm
Dubina korijena: 95
Givotni oblik:
Florni element: Subcosmop.
Kategorija ugrogenost:i
Fitocenologka pripadno
ga
stani g

zajednica
Dubi
Ekol ogki i
L=7 T=5 C=5
Ekol ogki i

banat skog
na v ote70om
ndeks.i pr ema
U=8 R=7 N=x S=0

ndeks.i pr ema

[a}}

-( Cr K
st : q
. Lylhram Salicara

ga i’

Slika 65. Lythrum salicarial.
Pi g mwart upldad.wikimeslia.arg.04.2401%.(

Ell enberg i sur.

(1



http://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/c/c6/212_Lysimachia_vulgaris_L.jpg
http://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/2/2c/Lythrum_salicaria_%E2%80%94_Flora_Batava_%E2%80%94_Volume_v4.jpg
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Marsilea quadrifolial.

Hrvatskinazivi| et ver ol i sna

Engleski naziv:european water fern
Porodica: Marsileaceae

Visina biljke: 7620 cm
Dubina korijena:
Givotni oblik: I
Florni element: Circumbor.
Kategorija ugrogenost.
(Councill directive): +
Fitocenol ogka
Dubi vode
Ekol ogki i
L=9 T=8

na na

ndeksi pr ema
C=5 U=10 R=x N=7 S=0
Ekol ogki i

L=7 T=9 K=5

ndeksi pr ema

F=10 R=7 N=6 S=0

pripadnost:

stani gtu

r

(C

Slika 66 Marsilea quadrifolial.
Pi g meart wwv.dprgek.rs6104.2015 ( 2 O

Ell enberg i sur. (1]

Mentha aquatical.
Hrvatski naziv: vodena metvica
Engleski naziv: water mirt
Porodica: Lamiaceae
Visina biljke: (16)20-90 cm
Dubina korijena:
Givotni oblik: H
Florni element: Paleotemp.
Kategorija ugrogenost.
Fitocenol ogka
zajednica
Dubi
Ekol ogki i
L=7 T=5

krutog gaga;
na
ndeksi pr ema
U=9 R=7 N=4 S=0

i ndeksur (1p9)e ma

- - - s - A -~ - Ao ~ A

C=5
Ekol ogki

prokolignhagdayara; t : |

vode-l1:can st ani gtu

-( Cr

zaj ¢

Pi g meert upldad.wikimeslia.arg.04.4025.0

Ell enberg i s



http://www.dprgek.ru/redbook/detail.php-ID_SPEC=15178.htm
http://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/d/d0/Mentha_aquatica_%E2%80%94_Flora_Batava_%E2%80%94_Volume_v3.jpg
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Myriophyllum spicatumL.
Hrvatski naziv: klasasti krocanj
Engleski naziv: eurasian watemilfoil
Porodica: Holoragaceae
Visina biljke: do 300 cm
Dubina korijena:
Givotni oblik: I
Florni element: Subcosmop.
Kategorija ugrogenost.
Fitocenol ogka

zajednica | egljastog

Dubina vode na -K@0axmi gt u
Ekol ogKki i ndeksi pr ema
L=5 T=x C=x U=12 R=8 N=5 S=0
Ekol ogKki i ndeksi pr ema
L=5 T=6 K=x F=12 R=9 N=7 S=?

pripadnost:

mrije

Myriophyllum spicatum L.

1 0 0sSlika68. Myriophyllum spicatunt..
Pi g mert eh.wikipédia.adghion.2015( 2 Q

Ell enberg i sur. (1

Myriophyllum verticillatum L.
Hrvatskinazivi:pr gl j enast i
Engleski naziv: whorled watemilfoil
Porodica: Holoragaceae
Visina biljke: do 300 cm
Dubina korijena:
Givotni oblik:
Florni dement: Circumbor.
Kategorija- ugrogenost:i
Fitocenol ogka

Vodenjara klasastog krocnja i lokvanja

Dubina vode na stanigtu
Ekol ogKki i ndekari(20@0f e ma
L=5 T=6 C=5 U=12 R=6 N=7 S=0

Ekol ogki i ndeksi pr ema

- T A~ 2 — an -~ = AL N ~ N

pripadnost :

kro

Q)

Slika 69. Myriophyllum verticillatum L;
P i Izyar: eotnrhons.wikimedia.org.04.2015.

Ell enberg i sur.

(1



http://en.wikipedia.org/wiki/Myriophyllum_spicatum#mediaviewer/File:Cleaned-Illustration_Myriophyllum_spicatum.jpg
http://commons.wikimedia.org/wiki/File:Myriophyllum_verticillatum_%E2%80%94_Flora_Batava_%E2%80%94_Volume_v5.jpg
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Najas marinal.
Hrvatski naziv: morska podvodnica
Engleski naziv: holly-leaved naiad
Porodica: Najadaceae
Visina biljke: 545 cm
Dubina korijena:
Gi votni obl i k: I
Florni element: Cosmopol.
Kategorija- ugrogenost.
Fitocenol ogka
morske podvodnice
vode
Ekol ogki i
L=5 T=8 C=2
Ekol ogki i

Dubina B8@cmt ani gt u

ndeksi pr ema
U=12 R=7 N=6 S=1

ndeksi pr ema

pripadnost :

P i g n lavbride.wikipedissotpr04.2016. 2 (

Ell enberg i sur. (]

s mmacin ALowe Grofies Wiekeaut,

2 9lika 70. Najas marinal.;

Nasturtium officinale R. Br.
Hrvatskinazivi| j ek ovi t a
Engleski naziv: watercress
Porodica: Holoragaceae
Visina bilike: 16100 cm
Dubina korijena:
Gi vot nH o DBlik rksta: Scap
Florni element: Cosmopol.
Kategorija- ugrogenost.
Fitocenol ogka
zajednica obilne

Dubina vode na stani gtu

E k o | iodgKsiiprema Pignatti i sur. (2009)
L=7 T=4 C=5 U=11l R=7 N=7 S=0
Ekol ogKki i Hllehleekgs sur. (h9919 ma

pot ol

pripadnost:

pot ol ar k¢

d Stika 72. QB turtiwnmmofficinaleR. Br.

Izvor: www.stuartxchange.coi®.04.2015.



http://de.wikipedia.org/wiki/Gro%C3%9Fes_Nixenkraut#mediaviewer/File:Illustration_Najas_marina0.jpg
http://www.stuartxchange.com/Watercress.html
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Nuphar lutea(L.) Sm. in Sibith. et Sm
Hrvatski naziv: g u t i l okvanj
Engleski naziv: -
Porodica: Nymphaeaceae
Visina biljke: -
Dubina korijena: _
Givotni oblik: I ol
Florni element: Eurasiat
Kategorija- ugrogenost.

Fitocenologka pripadnost: z}

zajednica ¢ab o g rilokvamja zajedn
Dubina vode na st ani ¢t uSlka72 Nupharluteal.) Sm. in Sibith. et Sm
Ekol ogki i ndeksi pr ema Pi g meartwwy.infdflorashé.04.2015. 2
L=8 T=X C=5 U=12 R=6 N=X S=0

Ekol ogki i ndeksi prema Ell enberg i sur. (

L=8 T=6 K=4 F=11 R=7 N=6 S=0

Nymphaea albd..
Hrvatskinaziv: b i j el i | opol
Engleski naziv: white watetlily

Porodica: Nymphaeaceae
Visina biljke: -
Dubina korijena*
Givotni oblik: I d
Florni element: Eurasiat.

Kategorija- ugrogenost.

Fitocanplrodpldnost: zajedni

zajednica |l opol a i l okvanj

Dubina vode -I8&acmst ani gt u : &lfa 73. Nymphaea alba.
Ekol ogKki i ndeksi pr ema Pi g meartww.biolib.cz.04.2015. ( 2

L=8 T=X C=5 U=12 R=7 N=7 S=0

Ekol ogKki i ndeksi prema EIll enberg i sur. (



https://www.infoflora.ch/de/flora/112-nuphar-lutea.html
http://www.biolib.cz/en/image/id159907/
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Oenanthe aquaticdL.) Poir.
Hrvatski naziv: -
Engleski naziv:fineleaf waterdropwort
Porodica: Apiaceae
Visina biljke: do 150 cm
Dubina korijena:
Gi votni obl i k: H
Florni elemat: Eurasiat.
Kategorija-ugrogenost.

Fitocenologka pripadnost:

vodozemskog grbka

—4

Dubina vode na stani gtu

Ekol ogki i ndeksi pr ema [Bvborgpoaltilkiniediaior.842015.

L=7 T=6 C=5 U=10 R=7 N=5 S=0
E k o | odgKsiipremarEllenberg i sur. (1991)
L=7 T=6 K=5 F=10 R=7 N=6 S=0

Slika 74. Oenanthe aquaticé..) Poir.

(2

Persicaria amphibiaL.) Delarbre
Hrvatskinaziv.r ahl ocvj et ni k
Engleski naziv:amphibiousistort

Porodica: Polygonaceae
Visina biljke: 51 40 cm
Dubina korijena: 60 cm
Givotni obl i k: I (0]
Florni element: Eurasiat.
Kategorija- ugrogenost.

Fitocenologka pripadnost:

vodozemkog grbka

Dubina vode na stani gt u Stika78 Rersi@aith @mplabigL.) Delarbre

Ekol ogki i ndeksi pr ema Pi igvoraitigtaliervista.org6104.215. ( 2
== T=- =5 == = N=- S=
Ekol ogki i ndeksi prema EIll enberg i sur. (

L=- T=- K=- F= R=- N=- S=



http://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/e/e7/Oenanthe_aquatica_-_K%C3%B6hler%E2%80%93s_Medizinal-Pflanzen-228.jpg
http://luirig.altervista.org/pics/display.php?pos=26364
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Phalaris arundinaceal.
Hrvatski naziv: -
Engleski naziv:reed canarygrass
Porodica: Poacaeae
Visina biljke: do 200 cm
Dubina korijena: 139 cm
Gi vot n+ Ollik raska:

Florni element:-

Kat egorija:>-ugrogenost:i

Fitocenologka pripadnost: zaj

bl jegca; zajednica vodene tr

Dubina vode na stani gtu : do Slkd¥6 Rhalaris arundinacea
L.

Ek ol o g k prema Rignattkisur. (2009) Izvor:upload.wikimedia.org6.04.2015.

L =- T=- C=- U=- R= N=- S=
Ekol ogKki i ndeksi prema Ell enberg i sur. (

L=7 T=5 K=X F=9= R=7 N=7 S=0

Phragmites australigCav.) Trin. ex Steud. |

Hrvatski naziv: -
Engleski naziv:common reed
Porodica: Poacaeae
Visina biljke: 86350(1000)*0,51*2 cm
Dubina korijena: |
Givotni oblik: G of\
Florni element: Subcosmop.

Kategorijstae- ugrogeno

P

Fitocenol ogka pripadnost: o

Gemetues Sdyilfrobr.

trglak obilne trske i pat u

Dubina vode na st ani §likad7 Phragoites adstali§@awn) Trin. ex Steud.

Ekol ogki i ndeksi pr ema Pi dzuoaldiri.altervista.0sg6.04.2015( 2
L=7 T=5 C=X U=10 R=7 N=5 S=1
Ekol ogki i ndekssir. (391 ma EIl | enber g i

L=7 T=5 K=X F=10 R=7 N=7 S&0



http://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/8/80/Phalaris_arundinacea_%E2%80%94_Flora_Batava_%E2%80%94_Volume_v7.jpg
http://luirig.altervista.org/cpm/albums/thome/thome00420-phragmites-australis.jpg
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Potamogeton natank.

Hrvatskinaziv: p| i vaj ul i mrij e
Engleski naziv: broadleaved pondweed
Porodica: Potamogetonaceae
Visina biljke: 3690 cm
Dubina korijena:
Gi votni obl i k: Ob I i

Florni element: Subcosmop.
Kategorija- ugrogenost:i
Fitocenol og-k a
Dubina vode -50amstani gtu
Ekol ogKki i nd diksari(2009) e ma

L=6 T=4 C=5 U=12 R=7 N=4 S=0
Ekol ogKki i ndeksi pr ema

L=6 T=5 K=5 F=11 R=7 N=5

pripadnost :

S=0

e Dansow Tk 0]

10

P i g n aStika78. Potamogeton natarls

Izvor: plantillustrations.ord.04.2015.
Ell enberg i sur. (

Potamogeta nodosusPoir.
Hrvatski naziv: -
Engleski naziv:loddon pondweed
Porodica: -
Visina biljke: do 300 cm
Dubina korijena:
Gi votni obl i k: I
Florni element: Subcosmop.
Kategog i j a ugT+ ogenost.i

Fitocenol ogka

Dubina vode na stanigtu
Ekol ogki i ndeksi pr ema
L=6 T=6 C=5 U=12 R=7 N=6 S=0

Ekol ogki i ndeksi pr ema
L=6 T=6 K=5 F=12 R=8 N=5 S=0

pripadnost

W

EREaN

Slikara Patamodetan ndaldsiojr k
Pi g meeot:viww.googledins.04.2016.2

Ell enberg i sur. (



http://plantillustrations.org/illustration.php?id_illustration=108954
https://www.google.hr/search?q=Potamogeton+nodosus+Poir.&biw=1366&bih=631&tbm=isch&tbo=u&source=univ&sa=X&ei=1-MoVfPMEIbXUcDwgaAF&ved=0CB8QsAQ#imgrc=5zqhVchqMFO_VM%253A%3BS9xARrm00OtjxM%3Bhttps%253A%252F%252Fpublic.sn2.livefilestore.com%252Fy1pu_k9L-SNxFiOtZLIcwKcVSQzQtNUI-mj5UcfAh-OGfWyNx4t0K391lpOxdJR2l3VMt6Czdzdaqyvl9d_4dt3sA%252Frivierfonteinkruid.jpg%253Fpsid%253D1%3Bhttp%253A%252F%252Fwild
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Potamogeton pectinatuts.
Hrvatskinaziv:| e gl j ast i
Engleski naziv: sago pondweed
Porodica: Potamogetonaceae
Visina biljke: do 230 cm
Dubina korijena:
Gi votni obl i k: I
Florni element: Subcosmop.
Kategorija-ugrogenost.

Fitocenologka pripadnos

zajednica | egljastog mr
Dubna vode na stanigtu
Ekol ogki i ndeksi pr ema
L=6 T=0 C=5 U=12 R=7 N=5 S=1
Ekol ogki i ndeksi pr ema
L=6 T=X K=5  F=12 R=8 N=8 $=1

mr i j

t

i J q B.B. 923,
d o Slika@dDPotantvgeton pectinatus

Pi g meartplantillustratiorss.args.04. 212

Ell enberg i sur. (

Potamogeton perfoliatus.
Hrvatski naziv: prorasli mrijesnjak
Engleski naziv: claspingleaf pondweed
Porodica: Potamogetonaceae
Visina biljke: 211 cm
Dubina korijena:
Givotni obl i k: I
Florni element: Subcosmop.
Kategorjagr ogenost i

Fitocenologka pripadnos

Dubina vode na stanigtu
Ekol ogki i ndeksi pr ema
L=6 T=0 C=0 U=12 R=7 N=4 S=0

Ekol ogki i ndeksi pr ema

Ob

t: S

ALNATE poT

d SIika&l.OD&amogendn perfoliratUS

Pi g n lavbrteiwikipedia®ng04.201%. 2

Ell enberg i sur. (



http://plantillustrations.org/illustration.php?id_illustration=153283
http://de.wikipedia.org/wiki/Durchwachsenes_Laichkraut#mediaviewer/File:Potamogeton_perfoliatus_nf.jpg
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Potamogeton pusillus.
Hrvatski naziv: maleni mrijesnjak
Engleski naziv:lesser pondweed

Porodica: -
Visina biljke: 1580 cm
Dubina korijena-
Gi votni obl i k:
Florni element: Subcosmop.
Kategorija- ugrogenost:i

Fitocenol ogka

Dubina vode -50amstani gtu
Ekd o g ki i ndeksi pr ema
L=6 T=5 C=5 U=12 R=7 N=8 S=0
Ekol ogKki i ndeksi pr ema
L=6 T=5 K=5 F=12 R=6 N=X S=1

pripadnost :

Ob |

S 4

1 Slika 82 Potamogeton pusilluk.

Ell enber g i

Pi gworamww.plantillustragioms:org.04(2@1 9.

sur .

Ranunculus fluitansLam.

Hrvatskinaziv: podvodni ¢gab
Engleski naziv:river watercrowfoot
Porodica: Ranunculaceae

Visina biljke: 66200 cm
Dubina korijena:
Givotni oblik:
Florni element: Circumbor.
Kategorija- ugrogenost:i

Fitocenol ogka

zajednice i j el nog gabnjaka i
Dubina vode na stanigtu
Ekol ogki i ndeksi pr ema
L=8 T=6 C=4 U=12 R=X N=8 S=0

Ekol ogki i ndeksi pr ema
L=8 T=6 K=2 F=12 R=X N=8 S=0

pripadnost :

nj a

ur

o

Blikax83 Rardiritulus fiaitansam.

P i g nlavdrde.wikipedia.srg.04.2015, 2

Ell enberg i

sur . (



http://www.plantillustrations.org/illustration.php?id_illustration=137011
http://de.wikipedia.org/wiki/Flutender_Wasserhahnenfu%C3%9F#mediaviewer/File:Ranunculus_X_Sturm58.jpg
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Ranunculus trichophyllusChaix in Vill.
Hrvatskinazivit ankol i sni gabr
Engleski naziv:threadleaf crowfoot
Porodica: Ranunculaceae
Visina biljke: 3080 cm
Dubina korijenas
Gi wiohlik: | Oblik rasta: Rad

Florni element: Europ.

Kategorija- ugrogenost:i

Fitocenol og-ka pripadnost:

Dubina vode-100am st ani ¢t @lika:84 Ranunculus trichophyllu€haix in Vill.
Ekol ogKki i ndeksi pr e ma [Bvbrgvwwalantilistrations.sr@.04.2015( 2
L=7 T=X C=X U=12 R=X N=X S=1

Ekol ogk i malBlldnéetgs sur. (998

L=- T=- K== F= R= N=- S=

Rorippa amphibia(L.) Besser
Hrvatski naziv: amfibijski grbak
Engleski naziv: great yellowcress
Porodica: Ranunculaceae
Visina biljke: 46120cm

Dubina korijena:

Givotni oblik: H Ob | g
Florni element: Eurosib.

Kategorija-ugrogenost:i

Fitocenologka pripadnost: za D
bl jegca; denatbaldivodozamskog grbka
Dubina vode-4hcan st ani gt u : dika85Rorippa amphibigl.) Besser
Ekol ogki indeksi prema Pi glavartplaniilustratiors.org.04.20(52
L=7 T=5 C=7 U=10 R=7 N=8 S=0

Ekol ogki i ndeksi prema EIll enberg i sur. (

L=7 T=6 K=7 F=10 R=7 N=8 S=0



http://www.plantillustrations.org/illustration.php?id_illustration=136987
http://plantillustrations.org/illustration.php?id_illustration=108913
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Sagittaria sagittifolial.
Hrvatskinaziv:obi | na strel i ca
Engleski naziv: arrowhead
Porodica: Alismataceae
Visina biljke: 3 100 cm
Dubina korijena:
Gi v olllilknli  @blik rasta: Rad
Florni element: Eurasiat.

Kategorija-ugrogenost.

Fitocenologka pripadnost: z
Dubina vode -50amstani gtu : 190ika 86 Sagittaria sagittifolial.
Ek ol o g k irema Righattki sur. (2p09) Izvor: idtools.org 6.04.2015.

L=7 T=0 C=5 U=10 R=7 N=6 S=0
Ekol ogki i ndeksi prema EIll enberg i sur. (

L=7 T=6 K=4 F=10 R=7 N=6 S=0

Salvinia natans(L.) All.

Hrvatskinaziv:pl i vaj ul a ne
Engleski naziv:floating watermoss
Porodica: Salviniaceae
Visina biljke: 820 cm
Dubina korijena:

Gi votni obl i k: I

Florni element: Euraslemper.

Kategorija- ugrogenost.

Fitocemoi pgdkmost: zajednica vaodenih | ofag

mj eginke; zajednica §ab clkkasizZaliniainatange)Alt a
Dubina vode na stani gt u Izvorvwv.grit.ungp.ord.0a2015.i | | k
Ekol ogKki i ndeksi prema Pignatt:. i sur. (2
L=8 T=6 C=5 U=4 R=8 N=7 S=0

Ekol ogKki i ndeksi prema Ell enberg i sur. (
L=7 T=8 K=5 F=11 R=7 N=7 S=0



http://idtools.org/id/aquariumplants/Aquarium_&_Pond_Plants_of_the_World/key/Aquarium_&_Pond_Plants/Media/Images/sagittaria_lge.jpg
http://www.grid.unep.ch/bsein/redbook/txt/salvinia.htm?%20PLANTAE
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Scirpus lacustrid.. ssp. lacustris
Hrvatskinaziv:j ezer ski obl il
Engleski naziv:-
Porodica: -
Visina biljke: do 300 cm
Dubina korijena-
Gi vot nid Oblik 1adta-
Florni element:

Kategorija ugrogenost:i (Cr

Fitocenol og-ka pripadnost:

Dubina vode na stani gt u Slika88 Scirpus lacustrid. ssp. lacustris
E k o | o @KsiipremarPignatti i sur. (2009) Izvor: www.google.h6.04.2015.

L= T=- C= U=- R= N=- S=

Ekol ogKki i ndeksi prema Ell enberg i sur. (

L=- T=- K=- F=- R=- N=- S=

Scirpus lacustrid. . ssp.tabernaemontan{C.C.Gmel.) Syme

Hrvatskinazivisi vi obl i
Engleski naziv:grey club rush
Porodica: -
Visina biljke: do 150 cm
Dubina korijena:
Gi vot ni Oblik iadta:-

Florni element:-

Kategpr i j a ugrogenost. (Crve

Fitocenologka pripadnost:

zajednica sivog oblila Slika 89 Scirpus lacustrig.. ssp.
Dubina vode na stanigtu : tabernaemontan(C.C.Gmel.) Syme
Ekol ogki indeksi prema Pi dzaoawwt.redorbit.com@on.2015( 2

L =- T=- C= U=- R= N=- S=
Ekol ogki i ndeksi prema Ell enberg i sur. (

L=- T=- K=- F=- R=- N=- S=



http://www.redorbit.com/media/uploads/2012/06/scva_001_pvd.jpg
https://www.google.hr/search?q=Scirpus+lacustris+L.+ssp.+lacustris&biw=1366&bih=631&tbm=isch&tbo=u&source=univ&sa=X&ei=ivIoVdPMHsS0UdyrgPAG&ved=0CCIQsAQ#imgrc=OTAHcXNOzriCtM%253A%3BFfnhzrW8EjxStM%3Bhttp%253A%252F%252Firapl.altervista.org%252Fcpm%252Falbums%252Ffitch3%252Fwal-hoo01185-scirpus-lacustris.jpg%3Bhttp%253A%252F%252Firapl.altervista.org%252Fflora-e%252Findex.php%253Frecn%253D17205%3B328%3B550
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Scirpus litoralisSchrad.
Hrvatski naziv: -

Engleski naziv:coast club rush

Porodica: -
Visina biljke: 36200 cm
Dubina korijena:
Gi vot n+ Oblik rasta:-

Florni element:-

Kategorija ugrogenost. (

Fitocm ol ogka pripadnost: z

Dubina vode na stani gtu : Slika 90.Scirpus litoralisSchrad.
Ekol ogKki i ndeksi p r elzvoa bomhier.foreelettrbnica.con6.04.2015.  ( 2
L=- T= C= U= R= N= S=

Ekol ogki i ndeksi prema Ell enberg i sur. (
L=- T=- K=- F= R= N=- S=

Scirpus maritimusL.
Hrvatskinaziv:j ezer ski obl i |
Engleski naziv:cosmopolitan bulrush
Porodica: Cyperaceae
Visina biljke: 36120 cm
Dubina korijena:
Gi v olllikm4  dOblik rasta:-

Florni element=

Kat egorija ugrogenosti (Cryv
Fitocenologka pripadnost: z

Dubina vode na stanigtu : Slika 91 Scirpus maritimus..
Ekol ogki aPighatk sur. (2¢09) e m Izvor: ca.wikipedia.orgs.04.2015.
=  T=- = = R=- N= S=

Ekol ogki indeksi prema Ell enberg i sur. (

L=- = K=- F=- R=- N=- S=



http://bonnier.flora-electronica.com/menus/138-Cyperacees/Scirpus%20littoralis%201.html
http://ca.wikipedia.org/wiki/Scirpus_maritimus#mediaviewer/File:Scirpus_maritimus_%E2%80%94_Flora_Batava_%E2%80%94_Volume_v7.jpg
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Sparganium erectuni.
Hrvatski naziv.r azgr anj eni jegi nf l\l
Engleski naziv: simplestem bureed
Porodica: Typhaceae
Visina biljke: (36)50-150(-200) cm
Dubina korijena:

Gi votni obl i k: Ob |

Florni element: Eurasiat.

Kategori jta- ugrogenos

Fitocenologka pripadnost: za

rogozi k girokolisnog rogoza :
Dubina vode na stani gtu : 40 SlikaB2 Sparganium erecturn.
Ekol ogKki i ndeksi pr ema Pi g matlulrid.alteivistasongsr04.2016. 2

L=7 T=6 C=5 U=10 R=X N=5 S=0
Ekol ogki i ndeksi prema Ell enberg i sur. (
L=7 T=6 K=5 F=10 R=7 N=7 S=0

Spirodela polyrrhizalL.) Schleiden
Hrvatskinaziv:vi gekor jenska ba
Engleski naziv:common duckweed
Porodica: Lemnaceae
Visina biljke: -
Dubina korijena:
Gi votni obl i k: Ol

Florni element: Subcosmop.

Kategorija-ugrogenost:i
Fitocenologka pripadnost: 2 b
zajednica vodenih lela i paroginaste papr

Dubina vodeplma agtudmi ¢tiuSjikk9 Spirodela polyrrhizaL.) Schleiden
Ekol ogki i ndeksi prema Pi g martwivw.google.h®.0412015. ( 2
L=7 T=6 C=5 U=12 R=X N=7 S=0

Ekol ogki i ndeksi prema EIl |l enberg i sur. (

L=7 T=6 K=5 F=11 R=6 N=6 S=1



http://luirig.altervista.org/cpm/albums/thome/thome00575-sparganium-erectum.jpg
https://www.google.hr/search?q=Spirodela+polyrhiza+%28L.%29+Schleiden&biw=1366&bih=631&source=lnms&tbm=isch&sa=X&ei=vfgoVY6CC8z0UoK8gOgE&ved=0CAYQ_AUoAQ#imgrc=4Fgs34osB7NAGM%253A%3BclrujwXYreI17M%3Bhttp%253A%252F%252Fluirig.altervista.org%252Fcpm%252Falbums%252Fbritton-brown-2%252Fbritt-0833-spirodela-polyrrhiza.jpg%3Bhttp%253A%252F%252Fluirig.altervista.org%252Fflora%252Ftaxa%252Ffloranam.php%253Fgenere%
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MCCOOXLV.

Stratiotes aloides.
Hrvatski naziv: rezac
Engleski naziv: water soldiers
Porodica: Hydrocharitaceae
Visina biljke: 1650 cm
Dubina korijena:
Gi v otilik i Oblik rasta: Rad

Florni element: EuropCaucas.

Kategorija ugrogenost. (Cr ve }
Fitocenologka pripadnost: z4qd smij 1
Dubina vode na stani gtu : Slika 94 Stratiotes aloides.

Ekol ogKki i ndeksi pr ema Pi g nlavbrteltaintkey.comb.04.201%. 2 (

L=7 T=7 C=5 U=12 R=7 N=8 S=0
Ek ol o g ki premakltbrébérg i sur. (1991)
L=7 T=6 K=5 F=11 R=8 N=6 S=0

Trapa natansL.
Hrvatskinaziv. vodeni oragac
Engleski naziv: wate chestnut
Porodica: Trapaceae
Visina biljke: 0*5-2 cm
Dubina korijena:

Givotni oblik: | Ob I}

Florni element: Paleotemp.
Kategorija ugrogenost. (Crv

( Bern convention): +

Fitocenob gka pri padnost: zajedni 3
Dubina vode na stani gtu : 3 0Slkz9Trapa natand.
Ekol ogki i ndeksi pr ema Pi g n altvdrde.wikiped&.arg.04.20(52

L=8 T=7 C=5 U=12 R=6 N=8 S=0
Ekol ogki i ndeksi prema EIll enberg i sur. (]

L=8 T=7 K=5 F=11 R=6 N=8 S=0



http://delta-intkey.com/angio/images/ebot1445.jpg
http://de.wikipedia.org/wiki/Wassernuss#mediaviewer/File:Illustration_Trapa_natans0.jpg
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Typha angustifoliaL.
Hrvatski naziv: uskolisni rogoz
Engleski naziv: narrowleaf cattall
Porodica: Typhaceae
Visina biljke: do 200 cm

Dubina korijena-

Givotni oblik: G Ob |

Florni element: Circumbor.

Kategorija- ugrogenost.

Fitocenologka pripadnost: za

uskolisnog rogoza; zajednica phifi = Momsbthinipr: Ryt
Dubina vode -I0@&dcmst ani gt u 6 (Blika 96 Typha angustifolid..
Ekol ogKki i ndeksi pr ema Pi gn &tortukwikipedisotyd.04.2015.2
L=8 T=7 C=5 U=10 R=X N=7 S=0

Ekol ogKki i ndeksi prema Ell enberg i sur. (
L=8 T=7 K=5 F=10 R=7 N=7 S=1

Typha latifolia L.
Hrvatskinazivi: i r ok ol i sni
Engleski naziv: commoncattail
Porodica: Typhaceae
Visinabilke 200 ili vige c¢m
Dubina korijena:
Gi votni obl i k: G
Florni element: Cosmopol.
Kategorija ugrogenost.
Fitocenol ogka
rogozik uskolisnog rogoza; zajednica velike pirevine
Dubi

E k o | iodgKsiiprema Pignatti i sur. (2009)

na vode na stani gtu

L=8 T=6 C=5 U=10 R=X N=8 S=0
Ekol ogki i ndeksi pr ema
L=8 T=6 K=5 F=10 R=7 =R S=1

r

pripadnost:

Slika 97. Typte latifolia L.

1Z2vOr:uptoan.wikimedia.org.04.2015.

Ell enberg i sur. (



http://uk.wikipedia.org/wiki/%D0%A0%D0%BE%D0%B3%D1%96%D0%B7_%D0%B2%D1%83%D0%B7%D1%8C%D0%BA%D0%BE%D0%BB%D0%B8%D1%81%D1%82%D0%B8%D0%B9#mediaviewer/File:Illustration_Typha_latifolia0.jpg
http://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/9/9f/Typha_latifolia_%E2%80%94_Flora_Batava_%E2%80%94_Volume_v10.jpg
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Typha minimaFunck
Hrvatski naziv: patuljasti rogoz
Engleski naziv: miniature cattail, dwarf bulrush
Porodica: Typhaceae
Visina biljke: 2575 cm
Dubina korijena:
Gi vot ni oQblikirdsta: Rtz

Florni element: Eurasiat.

Kategorija ugrogenost:i (

Fitocenologka pripadnost

patuljastog rogoza

Dubina vode na stanigtu Izvor:irapl.altervista.orgs.04.2015.
Ekol ogki i ndeksi prema Pignatt.i i sur. (2
L=8 T=0 C=7 U=9 R=8 N=2 S=0

Ekol ogKki i ndeksi prema EIl Il enberg i su (
L=8 T=X K=7 F=9= R=8 N=2 S=0

Utricularia vulgaris L.
Hrvatskinazivigi r ok ol i sni
Engleski naziv: greater (common) bladderwort

Porodica: Lentibulariaceae

Visina biljke: do 100 cm

Dubina korijena:
Gi votni obl i k:

Florni element: Circumbor.

Kategorija ugrogenosti -(Crv

Fitocanplrodpldnost zaj edni c

plivajule nepalke; zajednic B
Dubina vode na stanigtu Slika 99 Utricularia vulgarisL.
Ekol ogKki i ndeksi pr ema Pi g nlavbréniwikipedia®org.04.201%. 2
L=7 T=6 C=X U=12 R=6 N=6 S=0

ndeks.i El'l enberg i sur. (

F=12 R=5 N=4 S=0

Ekol ogki i
T=6  K=X

pr ema

L=7



http://irapl.altervista.org/flora-italiana/index.php?taxanorm=typha+minima
http://en.wikipedia.org/wiki/Utricularia#mediaviewer/File:Utricularia_vulgaris_Sturm63.jpg

Vallisneria spiralisL.
Hrvatskinaziv:uvi j ug a
Engleski naziv: eelgrass, trape grass
Porodica: -

Visina biljke: do 40 cm
Dubina korijena:
Gi votni obl i k:
Florni element: Cosmopol.
Kategorija- ugrogenost:.
Fitocenol ogka
Dubina vode na
Ekol ogki i
L=6 T=5 C=5
Ekol ogki i
L=7 T=8 K=3

stanigtu
ndeks.i pr ema
U=12 R=5 N=5 S=0
ndeks.i pr ema

F=12 R=7 N=7 S=0

pripadnost :

d 8lika 100 \allisgeria spiralisL.

Pi g n lavbridtbols.org6.8412015. ( 2

Ell enberg i sur. (

Veronica beccabunga.
Hrvatskinaziv:pot ol na |
Engleski naziv: european speedwell

Porodica: Scrophulariaceae
Visina biljke: -
Dubina korijena:
Givotni oblik: Ch
Florni element: Eurasiat.
Kat e g o r engst(Cruega kojiga vaskulrne flore):
Fitocenol ogka
gabovl atke; zajednica
vode na
i nde kssri(2009 e ma

U=10 R=7 N=6 S=0

Dubi na
Ekol ogki
L=7 T=X C=5

stanigtu

ndeksi

F=10 R=7 N=6 S=0

Ekol ogki [ pr ema

L=7 T=X K=3

estos!| a\v

pripadnost :

plivaj

Ob|

z al

Slika 101 Veronica beccabunga.

P i g n lavbr:pl.wikipedia.org6.04.2015.

Ell enberg i sur. (



http://idtools.org/id/aquariumplants/Aquarium_&_Pond_Plants_of_the_World/key/Aquarium_&_Pond_Plants/Media/Images/vallisneria2_lge.jpg
http://pl.wikipedia.org/wiki/Przetacznik_bobowniczek#mediaviewer/File:Veronica_beccabunga_Sturm36.jpg
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Wolffia arrhiza (L.) Horkel ex Wimm.

Hrvatski naziv: beskorjenska sitna!l a
Engleski naziv: spotless watermeal
Porodica: Lemnaceae
Visina biljke: do 15 cm
Dubina korijena:
obl i

Givotni k :

Florni element: Paleosubtrop.

Kategorija ugr ogvaskubre fldre):(UCH
Fitocenologka pripadnost: Ii&OPWodfairrza(L.)Hdrkbl axe
| ei e; zajednica gabogriza i r &vsnm.a
Dubina vode na stanigtu fzvorer.wakipedid.oap.002015.] k
Ekol ogki i ndeksi prema Pignatt.i i sur. (2
L=7 T=6 C=5 U=12 R=3 N=2 S=0
Ekol ogKki i ndeksi prema Ell enberg i sur. (
L=7 T=6 K=5 F=11 R=7 N=6 S=0

Zannichellia palustrisL. %

Hrvatskinaziv: g a b ¢ k ma

Engleski naziv: horned pondweed

Porodica: Potamogetonaceae

Visina biljke: -

Dubina korijena:

Givotni oblik: @)
Florni element: Cosmopol.

Kategorija- ugrogenost:i
Fitocenol ogka cpar ikpraudtneo srto:g |
mrijesnjaka; zajednica | eg
Dubina vode na stanigtu :
Ekol ogki indeksi Prema Pig
L=6 T=0 C=2 U=12 R=7 N=6 S=1

Ekol ogki indeksi prema EI|I

bl

Zi 8
I ]

Slika 103 Zannichellia palustris L
n lavbriwiw.pfaf.orgs.04r2015. ( 2

enberg i sur.



http://en.wikipedia.org/wiki/Wolffia_arrhiza#mediaviewer/File:WolffiaArrhiza2.jpg
http://www.pfaf.org/user/Plant.aspx?LatinName=Zannichellia+palustris
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6.2. Visin a biljaka

Kategorizacija visina biljaka ralLena je pos:¢
ukupno 80 analiziranih vrsta njihl)49 spada wu
30
25
20
o
3
5 15 m Vodene vrste
2 B Mocvarne vrste
(aa]
10 -
5_
0_

Visinado 50 cm  Visinaod 50 do 100 cm Visinaiznad 100 cm

Slika 104. Kategorizcija vrsta prema visini

Naj vel.i b r biljaka pripdda lkategoriji lvisine od 50 do 100 €n26/49 ili 53%,
zatim slijedi kategorija iznad 100 cm13/49 ili 27% i kategorija do 50 ciin 10/49 ili 20%
vrsta.

Najveli broj vodenih vr st a 183 ili p8&odzatimislgdi e gor i |
kategorija iznad 100 crh 7/31 ili 23% i kategorija visine od 50 do 100 ¢n6/31 ili 19%
vrsta.

U kategoriji visine do 50 cm zastupljenije su vodene vrste, dok u ostalim kategorijama visina
prevladavaju mo|lvarne vrste.

6.3. Dubina korijena

Korijenje j edan od osnovnih organa biljke. Sl ugi
vodom i mineralnim tvarima iz tla. Zbog nedovoljno podataka, u ovome radu prikupljena je
informacija o dubini korijena za tek 11 vrsta koje su analiziré®lekg 7)
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® Dubina korijena do 50 cm

® Dubina korijena od 50 do 100 cm

® Dubina korijena iznad 100 cm

Slikal05. Kategorizacija dubine korijena

Od analiziranih 11 vrsta 45% vrsta pripada kategoriji dubine korijena od 50 do 100 cm,
takolLer 45% vrsta pripada dubi ni iznad 100 c
do 50 cm.

6.4.%EOI OTE 1T Al EAE
Obzirom napr i | agobe za pregivljavanjem nepovolj
givotni oblici. Analizirani su podaci za 73

45

40

35

30
25

20 -

15 +

10 A

= =

o1 S -
G H Ch

Zivotni oblici

Broj vrsta

Slikal06. Kategorizacija givotnih oblika

Naj vel.i br oj analiziranih vrsta zatnasljesle u s kL
geofiti, 20 vrsta ili 27%, hemikriptofiti, 11 vrsta ili 15%, terofiti 2 vrste ili 3% i hamefiti 1
vr st a. Hi drof i ti su vodene biljke koje nepc

potopljenih u vodi ili zakopanih u zemlji ispod vod&anerofiti ili drvenaste vrste u ovome
radu nisu uzete u obzir.
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6.5. Oblici rasta

Obl i ci rasta koji su zastupljeni u nagem rad
35
30
25
o 20
[
>
'§15
(sa]
10
o B
0 I-I T T
Caesp Rept Scap Rad Nat Rhiz
Oblik rasta

Slika 107. Kategorizacija oblika rasta

Najzastupljeniji oblik rasta su vodene kéjzakorijenjene za dno (Rad), 30/73 ili 41%, zatim
slijede vrste s dobro razvijenim podankom (F
ili 12%, biljke s dobro ravienom batvom (Scap), 7/73 ili 10%, busenaste biljke (Caesp), 5/73

ili 7%, i puzavebiljke (Rept), 2/73 ili 3% analiziranih vrsta.

6.6. Florni elementi

Prema podrulju rasprostranjenosti analiziral
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Avv.Naturalizz.
Circumbor.
Cosmopol.

Euras.— Temper.
Eurasiat.
Europ. - Caucas.
Eurosib.
Neotropic.
Paleosubtrop.
Paleotemp.
SE-Europ.

Subatl.

Subcosmop.

0 5 10 15 20 25
Brojvrsta

Slika 108 Kategorizacija flornih elemenata

Najzatupljeniji florni elemnt su subkozmopolitske vrste (Subcosmoii.) vrste

rasprostranjene gotovo u | it af2lénli 2% ivrt&at u s
Zatim slijede euroazijske vrste 15/76 ili 20%, cirkumborealne vrstel2/76 ili 16%,
kozmopolitanske vrste- 9/76 ili 12%, europsk&avkaske i vrste raspstranjene u

podrul jima umjerene kont b dinv% adunopsko lsibirsksne st a
vrstei 3/73 ili 4% analiziranih vrsta.

6x8 +AO0OACI OEEA OCOIT LATT OOE
U Crvenoj knjizi vaskul arne f
vrsta. (Slika 11)

| or e Hiranlmat ske |
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10

6
4
EX RE CR EN VU NT DD

Crvena knjiga vaskularne flore Hrvatske - kategorije

Brojvrsta

Slika 109. Kategorizacija ugrogenost:i prema Crvenoj }
Anal i zom kategorija ugrogenost. pr ema Crv
najzastupljenije su osjetljive svojte (VU), 9/25 ili 36%; zatinsle de got ovo ugr o:¢
(NT) , 6/ 25 il 24 %; nepoznate (DD), 4/ 25 il
kritilno ugrogene svojte (CR), 2/25 ili 8D%.
Obzirom na analizirane vrste u Bernskoj kon
divlijih biljnih i givotinjskih vrsta nal azi
(Marsilea quadrifolial . ) zagtilena je Direktivom o zagt

1992), dok | Faparatdrdni) ozraaggacd e(n Bra (Anosyknousn k o nv
1979).

6.8 WET I T HEE EI AAEOE
Podaci o ekologkim indeksijma iprsiukrup|(j2e0n0i5)s un

je analizirano 76 vrsta i iz knjige Ellenbeagi sur. (1991) prema kojoj je analizirano 79
biljnih vrsta.

1 Svijetlost
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40

35

30

25

Brojvrsta

15 —

10 —

Intenziteti svjetlosti (L)

Slika110. Analiza svjetlosti prema Pignatti i sur. (2005)

Temeljem analize svjetlosti prema Pingttii sur. (2005) najzastupljenije su biljne vrste s
indeksom svijetlosti 7 34/76 ili 45%, zatim slijede: indeksi820/76 ili 26%, indeks 6
12/76ili 16%, indeks 9 6/76 ili 8% i indeks 5 4/76 ili 5% vrsta (Slika 12).

|l ndeks 7 oznalava vrste izlogene punom svije

40

35

30

25

20 — -,

15 — -,

Brojvrsta

10 —

5 E—— E—— —

0 T T T T T T T T 1
1 2 3 4 5 6 7 8 9

Intenzitet svjetlosti (L)

Slika111 Analiza svjetlosti prema Ellenbergi sur. (1991)

Temeljem analize svjetlosti prema Ellenberg sur. (1991) najzastupljenije su vrste s
indeksomsuvijetlosti 717 37/79 ili 47%, zatim slijede: indeksi822/79 ili 28%, indeks 6
11/79ili 14%, indeks 9 6/79ili 7 % i indeks 5 3/79 ili 4% vrsta (Slika 13).
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Il ndeks 7 oznalava vrste koje su velim®mom na
relativne svijetlosti (Ellenberg i sur. 1991).

1 Temperatura

25

20

[y
wu

Brojvrsta

=
=]

0_ T T T T
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 X @

Raspon temperature (T)

Slika112 Analiza temperature prema Pignditii sur. (2005)

Temeljem analize temperature prema Pignattiju u sur. (2005) najzastupljenije su vrste s
indeksom temperature 6 21/76 ili 28% vsta, zatim slijede: indeks 6 13/76 ili 17%,
pokazatel)] ravnodugnog ponagahb3f7ail w,9ndeks s pr an
771 8/76 ili 11%, indeks 4 7/76 ili 9%, indeks 8 6/76 ili 8%, vrste s nedovoljno
informacija (0)- 6/76 ili 8%, irdeks 3- 1/76 ili 1% i indeks 12 1/76 ili 1% vrsta (Slika 14).

Il ndeks 6 o0oznalava vrste po prilagodhbi raspr
dol i nama il planinskim okrugenjima meditera



78

40

35

30

25

20

Brojvrsta

15

10

0 T T T
1 2 3 4 5 6 7 8 9 X

Raspon temperature (T)

Slika113 Analizatemperature prema Ellenbeung sur. (1991)

Temeljem analize temperature prema Ellenhergsur. (1991) najzastupljenije su vrste s
indeksom temperaturei634/79 ili 43%, zatim slijede: indeks1517/79 ili 22%, pokazatel]
ravnodugnosg pammoscifpajetengperatuiesdi7@ ili 8%, indeksi 7 5/79

ili 6%, indeks 8 5/79 ili 6%, indeks 4 3/79 ili 4% i indeks 9 1/79 ili 1% vrsta (Slika 15).

|l ndeks 6 o0oznalava vrste koje se nalaze iz
podrulja (Ell enberg i sur. 1991) .

M Kontinentalnost

60

50

40

30

Brojvrsta

20

10

Raspon kontinentalnosti (C)

Slika 114. Analiza kontinentalnosti prema Pign4ttii sur. (2005)
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Temeljem analize kontinentalnosti prema Pignattijsur. (2005) najzastupljenije su vrste s
indeksom kontinentalnosti 6 50/76 ili 66% vrsta, zatim slijede: indeksi48/76 ili 11%,
ponaganj d 8/vérilisltl%, spr an
indeks 7 4/76 ili 5%, irdeks Zi 3/76 ili 4%, indeks 6 2/76 ili 2% i nedovoljno informacija

o vrsti (0)1 1/76 ili 1% vrsta (Slika 16).

pokazatel|]

|l ndeks

Brojvrsta

30

25

20

15

10

5

predstavl ja

ravnodugnog

vrste u

podrul jima sred

Slika 115. Analiza kontinentalnosti prema Ellenbaxg sur. (1991)

5

6 7

Raspon kontinentalnosti (K)

Temeljem analize kontinentalnosti prema Ellenbeiigsur. (1991) najzastupljenije su vrste s
indekom kontinentalnosti 5 24/79 ili 30%, zatim slijede: indeks B 22/79 ili 28%,

ravnodugno

ponaganj e

Spr am//76 i 2200) iraleks 4 W79k ont i r

ili 6%, indeks 2i 4/79 ili 5%,indeks & 3/79 ili 4%, indeks 7 3/79 ili 4% i nepanato
ponaga nijl/@9 ilvi% srste (Slika 17).

l ndeks

5

oznal ava

(Ellenberg i sur. 1991).

1 Vlaga

vrste

koj e

S

u

zastupljene
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35

30

25
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15

Brojvrsta

10

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
Raspon vlage (U)
Slika 116. Analiza vlage prema Pignatti i sur. (2005)

Temeljem analize vlage prema Pignattiju u sur. (2005) najzastupljenijestsusvindeksom
vlage 12- 29/76 ili 38%, zatim slijede: indeks @®6/76 ili 34%, indeks 9 12/76 ili 16%,
indeks 11- 5/76 ili 7%, indeks 8 2/76 ili 3%, indeks 7 1/76 ili 1% i indeks 4 1/76 ili 1%
(Slika 18).

Indeks 12 predstavlja vodene biljkej&su stalno ili gotovo uvijek ispod razine vode, dok
indeks 10 predstavlja vrste koje su povr eme
potapljane (Pinatti i sur. 2005).

25

20

15

10

Brojvrsta

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 = ~
Raspon vlage (F)

Slika117. Analiza vlage prema Ellenbergi sur. (1991)
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Temeljem analize vlagerema Ellenberg i sur. (1991) najzastupljenije su vrste s indeksom

vlage 10i 22/79 ili 28% vrsta, zatim slijede: indeks 426/79 ili 20%, indeks 11 14/79 ili

18 %, pokazatel] povremendd4dhpo®l avij eln8i%, pvordsr
oscilacjama vlage (~} 10/79 vrsta ili 13%, indeks B 2/79 ili 2% i indeks 9 1/79 ili 1%

vrsta (Slika 19).

|l ndeks 10 oznalava vodene bilj ke, koje mogu
sur. 1991).

1 Reakcijatla

30

25

20

15

Brojvrsta

10

1 2 3 4 5 6 7 8 9 X 0
Raspon reakcije tla (R)
Slika 118. Analiza reakcije tla mma Pignattju i sur. (2005)

Temeljem analize reakcije tla prema Pignattiju u sur. (2005) najzastupljenije su vrste s
indeksom reakcijetla 724/ 76 i1 i 31 %, zatim slijede: po
vrste spram oscilacije reakcije tla (K)17/76ili 22 %, indeks 5 9/76 ili 12%, indeks 6

9/76 ili 12%, indeks 8 8/76 ili 11%, indeks 3 3/76 ili 4%, indeks 4 2/76 ili 3%, indeks 9

T 2/76 ili 3%, indeks 4 1/76 ili 1% i nedovoljno informacija o vrsti (0)1/76 ili 1% vrsta

(Slika 20).
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35

30

25

20

15

Brojvrsta

10

1 2 3 4 5 6 7 8 9 X

Raspon reakcije tla (R)

Slika219. Analiza reakcije tla prema Ellenbeug sur. (1991)

Temeljem analize reakcije tla prema Ellenbarg sur. (1991) najzastupljenije su vrste s
indekoom reakcije @ 29/79 ili 37% vrsta, zatim slijede: indeks 86/79 ili 20%, pokazatelj
ravnodugnog ponagdganja vr st-el6/®plir2a%mindelssdi | aci j
10/79 ili 12%, indeks 9 3/79 ili 4%, indeks 3 2/79 ili 3%, indeks 5 2/79 ili 3% i indeks 4

T 1/79ili 1% vrsta (Slika 21).

Indeks 7 prikazuje vrste koje dobro podnose slabo kisela tla (Ellenberg i sur. 1991).

1 Hranjive tvari

20

15

10

Brojvrsta

0_ T T T T T
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 X

Raspon hranjivih tvari (N)

Slika 120. Analiza hranjivih tvari prema Pignadti i sur. (2005)
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Temeljem analize hranjivih tvarprema Pignattiju u sur. (2005) najzastupljenije su vrste s
indeksom hranjivih tvari 5 16/76 ili 21% vrsta, zatim slijede: indeks-714/79 ili 18%,
indeks 81 12/76 ili 16%, indeks @ 10/76 ili 13% i indeks 4 7/76 ili 9%, pokazatelj
ravnoduganagrstepsprana ascilacije hranjivih tvari (K)6/76 ili 8%, indeks 3

5/76 ili 7%, indeks 2 4/76 ili 5%, i indeks 2 2/76 ili 3% vrsta (Slika 22).

20

15

10

Brojvrsta

1 2 3 4 5 6 7 8 9 X ?
Raspon hranjivih tvari (N)

Slika121. Analiza reakcije tla prema Ellenbeug sur. (1991)

Temeljem aalize hranjivih tvari prema Ellenbergi sur. (1991) najzastupljenije su vrste s
indeksom 7 17/79 ili 22% vrsta, zatim slijede: indeks @5/79 ili 19%, indeks 8 14/79 ili

18% i indeksi 4 11/79 ili 14%, indeks 511/79 ili 14%, pokazateljravhogun o0 g ponagan |
vrste spram oscilacije hranjivih tvari (X)4/79 ili 5%, indeks 3 3/79 ili 4%, indels 2 7

2/79ili 2%, indeks9 1/ 79 i | i 1% i nepoizZLr&ili 186 vista (Blika) a nj e
23).

Il ndeks 7 prikazuje virspgle] emmai mpodluagilkoma( Elolbe ro

 Salinitet
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Slika122 Analiza saliniteta prema Pignafti i sur. (2005)

Temeljem analize saliniteta prema Pignattiju u sur. (2005) najzastupljenije su vrste s
indeksom Xi 67/76 ili 88%, zatim slijedi indek& - 8/76 ili 11 % i indeks 4 1/76 ili 1%
vrsta. (Slika 24)

l ndeks X prikazuje girok raspon vrijednost:
predstavlja podrulja s niskom koncentracijonmn

70

60 -

50 +

40

30

Brojvrsta

20 -

10 ~

0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 X ?
Raspon saliniteta (S)

Slika123 Analiza saliniteta prema Ellenbeug sur. (1991)

Temeljem analize saliniteta prema Ellenbarg sur. (1991) najzastupljenije su vrste s
indeksom reakcije @ 60/79 ili 76%, zatim slijede: indeks 11 15/79 ili 19%, nepoznato
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ponaganj &2/79 il 3%, mdeks A )1/ 79 ili 1%, indeks 5 1/79 ili 1% vrsta (Slika
25).

Indeks saliniteta O karaktenzia vr ste koje ne podnose sl an
predstavlja podrulja s niskom koncentracijonmn

608 $OAET A OI AA T A OOAT EHOC
Zbog nedostatka preciznih poda
spomenuta dubina za pojedwrste u poglavlju 7.

taka nije se j
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7. RASPRAVA

Unat ol vel i koj bi oraznoli kosti vodene i mo |
vrl o malo biljnih vrsta u biljnim urelaji ma
zasigurno je nedovoljna povezas t fundamentalnih istragivanj .
ekol ogi je t e S druge strane primjena tih Z
analiziralismo80naj!egiih zel jastih biljnih vrsta k
stani gti maenciijnaalj uzapokori gtenje u urelaji ma.
pobol jgat. efi kasnost u r elneenaste viste sismanaljzitane o pt €
u OV Oome radu jer Zzauzi maju vel i ki prostor
pr ol ang btpadnih voda. Korijenje drvenastih vrsta je duboko, zauzima veliki podzemni
prostor i i ma snagu probits|l geomeenbajame koj e
Vagno je naglasiti da osim odabranih 80 vrs
wisteako da je potencij al korigtenja sadoni kI i
prikazanog a u ovome radu su odabruanneajsvarhajomg e
osnovibaze podataka o vodenim i molStaamOldd ,st2ani
Na osnovi razlilitih karakteristika biljaka
odabir za konstrukciju wurelaja za ©proligl

tehnol ogkim zahtjevi ma.

Biljni urelaji mo g u b ie.t Analiza zisine doglenih biljala (ilir az | i |
biljaka koje rastu u vodi ) i djedoui ae néazeaznacho| v ar |
razine podgegbgel us tiveeo deagbbilimihaosgtaa az | i | i ti.h vi si
Takvi podaci mogu pridajeti funkcionalnostu r e L estetskm izgledu.

Prilikom konstrukcije urelaja vagno j e zZn;
procjelivanja otpadnih voda kroz wurelaj uv j
razgranatoglu. Takolear ,pokomiijnen bstamiog urel
povrgine za rast mikroorgani zama Kkoj i i maj u

Kat egori zaci j omangviemoojd dai58% amdidiranik arstausu hidrofiti ili

vodene biljke koje nepvoljnozimskor azdobl j e pregivljavaju pomo
vodi ili zakopanih u zemlji ispod vod@ored hidrofita, geofiti i hemikriptofiti (ukupn®0%
analitziranihvrstg spadaju u skupinu vigegodignjih bi

o i cima omoguluju odabir vrsta koje [e mol
narolito u kontinentalnom dijelu Hrvatske.
Analizaoblika rastabi | j aka omoguluje da se odabere ve

mediju i iznad vodene L u s préstornonadgunjuju. Tako na primjer, analiza u ovome
radu pokazuje da u #l&ododeninvrstakod sejzaorijemojuyzadno ast i
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i uronjene su u vod(Rad) i12%vrstakoje plivajun a p oivnalgnih su dimenzij@\at).
Od biljaka koje razvijaju nadznne dijelove,27% ima dobro razvijen podanak (Rhig

ostale sus razvijenim batvompusenastédli p u z a.jPwizenavaj ul i obl ik ra
odabir biljnih vrsta prilikom projektiranja
Vel i na an alimazelike areale tasprostramosiiMe L u  ng mamae md e mi | n i
vrsta ili vrsta s oAnalizapodhka oprirodngj rasprasiieimasti ar e a |l i
pojedni h vrrmjtiah ovnpo gpuri iumjeenu u biljnim urelaj
gire, odnosno t atmea prgodiPotrebsoye izbjegavatikpemjerstranits
biljnih vrsta, koje nisu Kkar akmewvrstesvodedene z a
mo| vdaoemogu se brzo i invazivno giriti na oKkoc
posliediccuo& | i gu, onemogul ujuli r azy20l2).Takvat oht onoj
strana invazivna vr st a z akakadskawodsna kuga®depar opor u
canadenssMe Lu analiziranim biljkama u ovom radu
i ot (AcurusCalamus . ) , meluti m ona ne spada u invazi
Neka prirodna vodena i mol|l varna stanigta su
viste tipilne za takva stanigta su wugrogene
2005), Berske konvencijeAnonymous, 1979 , Direkti vi (Anonymous 1
analize provedene u ovome radu. Ustanovl jen
postotak wugrogenost.i . Ukoli ko se vrste uzim
stmi gte mora biti mi ni mal an i ne smije se pot
vista u urelajima za proligiavanje otpadnih
razmotrit.i prijedlog za uzgajanjizati mumkjoeti g €
i stih u wurelaji ma. Osnovna prednost uzgoj a
popul acija na prirodnom stanigtu. Nadal j e,
stanigta za divlje givotinpeell@Ajnionypmgus ., sl @
zamjenska mol varna stanigta mnogim biljnim i
Ekol ogki i ndeksi a n gul iisw.i(20@5 ii prersauEllepberginsar. Pi g n a
(1991). Djelo Pigattf a koncentrirano | e nsadebdlenbergar ansk a
odnosinasredop ur opsku fl oru. Obzirom da se Hrvat sk
j e potrebno analizirat:i vrste prema Vi ge [

|l inbeni ka nisu jednaki
Na temelju podataka o indeksu s j et | ost i vr gi se odabir bil j
osvijetlieno s t | urelaja, npriidurekajnio mdggyvetlgdini i suns

Poznata nam je vrijednostr ed nj e mj e teraperateérakande kgong epodr ul| j a
takoimj esta gdj e | e bi tadsnovippdatkazolbgimalnbjteingeratwdau r e L a |
razvoj pojedinih biljakaadi se selekcija biljnih vrsta.

Temeljem analize kontinentalnosti, vrste s indeksom 5 mogu se upotrebijaveajetima
kontinentale klime,dok indeks 2 predstavljai | | ke koj e su pril.agolen:
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Biljne vrste imaju razliAnalei za haljcelveg kziah vil m
na to koje od biljaka su prilagoletokeriragit al noj
krale ili duge vrVrstme nweodmormaj ustrmngmgd ubi t i
postigla efikasnost urelaja. Vrste bez pri
podpovrginskim urelaji ma. | st ojttua knmoo gien fpoorrmoal
odabiru vrsta. Dubina vode je samo spomenuta, nije detaljnije analizirana zbog
nepouzdanost. prikupljenih podataka. Obzirort
prema zahtjevanoj kolilini vlIage.

Analizom reakcije tla odnosno mealipy kojem biljke mogu rasti pokazalo se da su u setu

podataka zastupljene razlilite kategorije, o
koje mogu rast.i u alkalilnim uvjetima, a na
neutralnomdo blgo ki sel om i | i bl ago alkalilnom podr
mogu podni jeti vil o g¢giroKio ja&sppand ophl aymioj gk
vode razlikuju prema svojojibv r i j ednost i . St o g aselekaijghiljnir e zul t
vrstapremar azni m potrebama proligiavanja otpadnih
Ot padne vode mogu biti opterelene razlilit
i ndeksi o hranjivim tvarima omoguluju odabi

optereiene hranjivim tvarima odabiru se vr st

Podatak o salinitetu govor.i nam da | i bil j k
bol aste biljke koje podnkhs eogodre ¢u aalpjimgenuiuz me L u
primorju. Zmt no vVvi ge je vrsta koje ne podnose bo
urelajima u kontinentalnom dijelu Hrvatske.

Nj emal ka hidrobot ani | add9@®), ndstavnicak Znartsteenica &ajad e | (
je cijeli givot poshebil paprotiadahjpuj moldaar
u prirodnom okrugenju s organskim tvari ma, r
sustava (Nadilo, 2013). Dr. Seidel svoje je znanstvene spoznaje pretopila u prvi poznati biljni

urelaj zanijpe olajgil ajye gralen u gradiiu-Pl°n u
Hol stein sredinom gezdeseti h godina proglog
Reinhold Kickuth sa Sveuliligta u G°ttingen
opdni h voda metodom Kkorijenskog podrulja gd
sustava filtracije visoke hidraulil ke wvodl|
udjelom gline (Nadil o, 2013) . Taj j € sust e
urelaju za proligiavanje komunal ni h odpadni
njemal koj saveznoj dr gavi Donja Saska (Nadil
Nj emal ka su Il skustva 1983. pr vi put pri mi |
Britaniji, a ziatg rma Lseuo,i Kanatiji Sdsaliji fNadiloa 2013). U

posljednje vrijeme biljni urelaji se upotret
na visinama iznad 1000 m n.v., gto je sl ul:

Ma L ar s kilo,013).Na d



89

U Republici Hr vat skoj tek su se u proteklih
projekti urelaja za obradu otpadni h voda r ¢
vel i koj pri mjeni u Eur opise mao pRhgenjujlb Fasadina Hr v a
nagem podrulju postoji nekoli ko biljnih wure
autokampu Biljar na otoku Cresu, u Gminju te
procjednih vadia o dzhaing ®iulia® ti egbjadi otpadnih vgd® u gi n s k i

i Anil VulRandiel ,i 2dovia0)pi | ot biljna urelaja: J
Ani i Vuliniil, 2010) . Najlegie se u biljni
(Phragmites australls, g(@agegspp.) g a g (Sarpusspp.) rogozi(Typhaspp.)

Biljni urelaj za proliglavanje otpadne vode
obzirom da postojele stanje ispugtanja otpa
( Tu,@@®).Konstrukcijom i estetskim izgledom pri
atraktivnim i1izgledom ne narugava se truri st

kampa ponose se ekol d¥kom osvjegienogiu (sli

Slika124. Biljni ur e B etjadnin wodap autokampiBiliar v a n j

l zvor: Camping Biljar (2015) Biljni p-bijarlcomihileker al ot pa
kamp.aspxCitirano 29. travnja 2015.

Bil jni ur el aj s eBazenissut okjais koadd ntor ip g duzaeurd go.¢ pia dn
vodu pomolu biologkih, kemijskih i fizil kih
upoj ni bunar i procjeluju u more. Ul inci ré

prikazani su rezul tati i260%. godimuy anj a i ul i nci

































