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1. UVOD

Godine 1980. dio je Kornatskog otočja zbog svojih prirodnih vrijednosti koje se očituju u velikom broju otoka, otočića, zaljeva i uvala, te mnogim geomorfološkim strukturama kao što su krune, škrape, jame i špilje, proglašen Nacionalnim parkom ”Kornati”. Prije proglašenja Parka, 50-ih godina prošlog stoljeća, Kornatsko se područje smatralo jednim od najvažnijih lovišta kvalitetnih priobalnih vrsta riba na istočnoj obali Jadrana. Zbog sve intenzivnijeg i nekontroliranog izlovljavanja, te vrlo naglog razvoja različitih ribolovnih alata i ribolovnih tehnika, već 70-ih godina dolazi do smanjenja broja i gustoće naselja riba u području Kornatskog podmorja (Basioli, 1974). Od proglašenja Nacionalnog parka ”Kornati” način korištenja i upravljanja parkom reguliran je zakonskim i podzakonskim aktima kako bi se očuvale njegove prirodne vrijednosti, no njegovo je nekadašnje bogatstvo uvelike smanjeno.


Najstariji podaci o istraživanju kornatskog akvatorija datiraju iz 1911. godine. Tada je kroz prolaz Vala Provesa prošao istraživački parobrod rovinjske Zoološka stanice ”Rudol Virchow” koji je sakupljao planktonske uzorke. Poslije toga, 1913. godine, na nekoliko postaja istražuju Mađari brodom ''Najade'' (Zavodnik 1990). Tijekom Prvog svjetskog rata i razdoblja nakon njega kornatski je akvatorij bio vrlo malo proučavan, te se u priručniku o sportskom ribolovu navode samo vrste riba koje nastanjuju to područje, ali podaci o autoru nisu poznati.


Prva ozbiljnija istraživanja podmorja Kornatskog otočja započela su šezdesetih godina prošlog stoljeća studijama priobalnih naselja riba (Stevčić, 1962; Morović, 1965). Rezultate istraživanja sastava i promjena u sastavu priobalnih naselja riba i ostalih komercijalnih vrsta, analizom lovina pridnenih troslojnih mreža stajačica – poponica i obalne mreže potegače – migavice na području Parka i bližem okolnom području, objavili su Morović (1962), Jardas (1979a, 1979b, 1982, 1985) i Jardas i Pallaoro (1989, 1990, 1991, 1995).


U najnovije vrijeme, od 2000. do 2008. godine, proveden je monitoring stanja i nastalih promjena priobalnih naselja riba, rakova i glavonožaca u podmorju Parka ''Kornati'' i okolnog područja (Parka prirode ''Telaščica'', otocima Žirju i Žutu) od strane znanstvenika Instituta za oceanografiju i ribarstvo iz Splita ali ti rezultati do danas još nisu publicirani.


Za područje Jadrana jedine publikacije o trlji od kamena rađene su na temu dužinsko – masenog odnosa (Dulčić i sur., 1995), dok su publikacije za područje Sredozemnog i Crnog mora, te sjeveroistočnog Atlantika brojne (Gharbi i Ktari, 1981; Andaloro, 1982; Sanchez i sur. 1983; Andaloro i Giarrirra, 1985; Reñones i sur., 1995; Mehanna, 2009).

Iako su na ovom području do sada provedena brojna ribarska istraživanja, jedno detaljno i ciljano proučavanje populacije trlja od kamena, kao jedne od najbitnijih komercijalnih vrsta, do sada nije provedeno. Upravo zbog toga pokrenuto je mjesečno istraživanje u trajanju od godinu dana na tri lokacije unutar parka: akvatoriju otoka Klobučar (prema ”Pravilniku” parka, zona stroge zaštite), i akvatorijima otoka Mana i Kurba Vela, kao djelomično zaštićenim područjima na kojima je vlasnicima zemlje u Parku dozvoljen ribolov. Kako bi se dobili usporedivi rezultati o uspješnosti zaštite, uzorkovanja su provedena i na lokaciji izvan granica Parka, akvatoriju otočića Žutska Aba.

2. CILJ ISTRAŽIVANJA

Glavni cilj ovog istraživanja bio je odrediti razlike u kvantitativnom (broj jedinki vrste) sastavu priobalnih naselja trlje od kamena u Nacionalnom parku ”Kornati” i susjednom nezaštićenom području (otok Žutska Aba), te uočiti dinamiku promjene te populacije tijekom godišnjih doba. Također, cilj je bio odrediti razlike u brojnosti koje se javljaju na strogo zaštićenim, djelomično zaštićenim i nezaštićenim područjima. 


Daljnji cilj istraživanja bio je utvrditi starost svake pojedine jedinke (očitovanjem prstenova na ljuskama) kako bi se odredila zastupljenost pojedinih starosnih klasa, kako za svaki mjesec tako i za svaku lokaciju posebno. Na temelju izmjerenih vrijednosti mase i dužine cilj je bio izračunati koeficijent kondicije (CF) za svaku jedinku. Uz to, također, željelo se odrediti i spol svim istraživanim jedinkama. 

3. MATERIJALI I METODE


Praćenje trenutnog stanja i sezonske dinamike obalnih naselja trlje od kamena ostvareno je analizom lovina pridnenih mreža stajačica – poponica. Mreža poponica je trostruka mreža stajačica namijenjena za lov pridnenih vrsta riba, te pripada skupini zaplećućih ribolovnih alata. Budući da se sastoji od 3 mrežna zastora – središnjeg (mahe, mrežnog tega manjeg oka) i dva vanjska (popona, mrežna tega većeg oka) – objekti ulova koje najčešće čine različite pridnene i pelagičke vrste riba, rakova i glavonožaca love se u ovaj ribolovni alat na principu zapletanja u oka dubokih džepova mrežnog tega manjeg oka  – mahe, bez da se nužno (kao kod jednostrukih mreža stajaĉica) u njega i zaglave (Cetinić i Swiniarski, 1985). 

U ovom istraživanju korištene su mreže poponice sljedećih konstrukcijskih osobina: dužine 32 m, visine 1,8 m, veličine oka srednjeg sloja 28 mm, trostrukog mrežnog tega i aktivne lovne površine od 57,6 m2. Više takvih mreža, točnije 10, bilo je povezano u jedan niz i tako tvorilo veliku mrežu dužine 320 m. Dvije takve velike mreže polagane su na svakom istraživanom području (Klobučar, Kurba Vela, Mana i Žut). Uzorkovanje je provođeno jednom mjesečno na svakom lokalitetu tijekom 2009. godine. Mreže su polagane na dno u kasnim poslijepodnevnim satima (zavisno o godišnjem razdoblju), a dizane u jutarnjim satima sljedećeg dana tako da su svi lovovi obavljeni na doček u večernjim satima. Koordinate svake pojedinačne lokacije bacanja mreže zabilježene su Garminovim GPS uređajem. Dubina polaganja mreža iznosila je od 4 do 49 metara i mjerena je echo-sonderom. 
3.1. Područje istraživanja


Kornatski arhipelag zasebna je otočna skupina smještena na spoju šibenskih i zadarskih otoka. Rasprostire se na površini od oko 320 km2 (Kulušić, 1995), te broji oko 150 otoka, otočića i hridi. Ovaj najrazvedeniji otočni ekosustav u Jadranskom moru uključuje čak 12% svih otoka hrvatskog Jadrana, a tek 1% ukupne hrvatske morske površine. Sa sjeverozapadne strane otočje graniči s Dugim otokom, a na jugoistoku otocima skupine Žirje. Na krajnjem sjeveroistoku, prema kopnenom obalnom području, nalaze se otoci Pašman, Vrgada i Murter, a na jugozapadnom otvoreno more sjevernog dijela srednjeg Jadrana (Riđanović i Šimunović, 1995). 


Fizički i kemijski parametri (salinitet, prozirnost, temperatura i gibanje vodenih masa) slični su vrijednostima iz otvorenog srednjeg Jadrana (Buljan i Zore-Armanda, 1971). Vrijednost saliniteta kreću se godišnje od 38,48‰ do 38,60‰, dok je prozirnost oko 31,1 m. Tijekom ljeta površinska temperatura približno je od 22˚C do 25˚C, dok se termoklina, ispod koje temperatura pada od 15,5˚C do 17,0˚C, nalazi između 10 m i 30 m dubine. Temperatura površinskog sloja doseže svoje najveće vrijednosti u srpnju i kolovozu dok je najniža u veljači i iznosi od 11˚C do 14˚C. Morske struje u kanalima i obalnom području dosežu brzinu od 16 cm/sec dok ne otvorenom moru te brzine iznose i do 23 m/s (Buljan i Zore-Armanda, 1971).


U kornatskom podmorju nalazimo različite vrste morskog dna kao što su: stjenovito, šljunkovito, pjeskovito i muljevito. Toliku raznolikost podloge prati bogatstvo bentosa, te su na mjestima uzorkovanja prisutne sljedeće biocenoze: biocenoza naselja vrste voga (Posidonia oceanica), biocenoza infralitoralnih algi, biocenoza obalnih detritusnih dna i koraligenska biocenoza; dok se na ostalom području pojavljuju još i biocenoza supralitoralnih stijena, biocenoza gornjih stijena mediolitorala, biocenoza donjih stijena mediolitorala, biocenoza infralitoralnih šljunaka i biocenoza polutamnih špilja (Kružić, 2009).


Podaci koji su objavljeni u ovom radu analize su mjesečne lovine troslojnih mreža stajačica – poponica u akvatoriju otočića Klobučara (strogo zaštićeno područje), otoka Mane i Kurbe Vele (djelomično zaštićeno područje) i otočića Žutske Abe (nezaštićeno područje izvan granica NP ''Kornat'') (Slika 1).
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Slika 1. Karta Kornatskog otočja s označenim lokalitetima: 1 – otočić Klobučar, 2 – otok Kurba Vela, 3 – otok Mana, 4 – otok Aba (Žut), izvor: Kulušić, 1995.
3. 2. Kvantitativna analiza ulova


Iz cjelokupnog je ulova, ostvarenog mrežama poponicama, odmah po izvlačenju na brod, ciljana vrsta bila izdvojena i prebrojana (Slika 2). Po dolasku na kopno, jedinkama je u laboratoriju izmjerena ukupna tjelesna dužina (Lt; cm) i masa (W; g). Ukupna tjelesna dužina (Lt = dužina od vrha gubice do dužeg vrha natrag položene repne peraje) mjerena je ihtiometrom (sprava za mjerenje dužina riba i ostalih morskih organizama) s preciznošću 0,1 centimetar, a masa terenskom digitalnom vagom s preciznošću od 1 gram. Spol prikupljenih primjeraka određivan je pregledavanjem razvijenih gonada. 
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Slika 2. Ulovljeni primjerci trlje od kamena (Mullus surmuletus L.), foto Peleš

Određivanje vrste obavljeno je vizualnom metodom. Samo je nekoliko jedinki tražilo dodatnu provjeru pomoću taksonomskih ključeva (Jardas, 1996) zbog sličnosti sa drugom vrstom iz porodice Mullidae, trljom od blata (Mullus barbatus, L.).
3. 3. Statističke metode analize podataka


Prikupljeni brojčani podaci uneseni su u računalni program Microsoft Excel 2007 za Windows Vista. Jednostavna statistička obrada podataka uključivala je izračunavanje nekoliko osnovnih parametara, kao što su aritmetička sredina dužine i mase (na cjelokupnom uzorku, te pojedinačno na lokacijama i za mjesece), standardna devijacija dužine i mase, te minimalne i maksimalne vrijednosti. 

Nadalje, izmjerene veličine, dužina i masa, obrađene su multivarijantnim metodama primjenom računalnog programa SAS 9.3. 
3. 4. Biološke i ekološke osobitosti 


3. 4. 1. Starost jedinki

Za određivanje starosti uzete su sve jedinke trlje od kamena, njih 947. Starost je određena očitavanjem zimskih i ljetnih priraštajnih prstenova na ljuskama. Ljuske za obradu skinute su s pazušnog dijela prsne peraje i pohranjene u posebne kovertice za transport. U laboratoriju je s njih očišćena sluz i druge organske nečistoće te su promatrane pod lupom uronjene u vodu. Starost je očitana izravnom metodom brojanja koncentričnih prstenova koji se formiraju na ljuskama ribe. Za toplijeg dijela godine, kada je hrane više i metabolizam brži, rast prstenova je aktivniji dok je za zimskih mjeseci rast usporen. Promjene koje nastaju zbog nejednakog intenziteta rasta vidljive su u obliku tamnijeg dijela nastalog u toplijim mjesecima i svijetlog dijela nastalog tijekom hladnijeg razdoblja. Tamnija zona prirasta šira je zbog bržeg i intenzivnijeg rasta tijekom toplijih mjeseci u godini.

3. 4. 2. Koeficijent kondicije

Koeficijent kondicije (CF) jedan je od glavnih pokazatelja kondicije organizma određene vrste, a ona je vjerodostojni pokazatelj rezervne energije kod riba. Slaba je kondicija obično u svezi sa slabom prehranom i nepovoljnim uvjetima u okolišu. Pri izračunu koeficijenta kondicije primijenjena je formula CF=W TL-3 x 100 gdje je W = masa u gramima, a TL = totalna dužina u cm. 

3. 4. 2. Utjecaj starosti na dužinu i masu jedinki

Utjecaj starosti na masu i dužinu analiziran je multivarijantnom regresijskom metodom kod koje su masa i dužina proučavane kao nezavisne varijable, dok je starost opisana kao zavisna varijabla. Cilj je bio proučiti važnost nezavisnih varijabli, tj. njihov utjecaj na zavisnu varijablu za cjelokupni uzorak od 947 trlja od kamena, te za svaku lokaciju posebno.
4. REZULTATI
4. 1. Analiza ukupnih lovina trlje od kamena 


Uzorkovanje pridnenim mrežama stajačicama – poponicama napravljena su u jednogodišnjem ciklusu, od siječnja do prosinca, na četiri lokacije. Ukupno je ulovljeno 947 (N) jedinki vrste trlje od kamena. Brojnost ulovljenih jedinki bila je različita tokom mjeseci, kretavši se od 37 jedinki (svibanj) do 132 jedinke (siječanj). Za ostale mjesece vrijednosti su prikazane u Tablici 1.

Ukupna masa svih ulovljenih jedinki kroz 12 mjeseci iznosila je 144,864 kilograma, dok je prosječna mjesečna masa ulovljenih jedinki iznosila 12,072 kilograma. Raspon mase jedinki kretao se od 25 g do 557 g (prosječno 152,972 ± 49,841 g) (Tablica 2).
Tablica 1. Analiza varijabli težine i mase ukupnih lovina trlja od kamena (Kornati, Žut; siječanj – prosinac 2009.)
	
	N
	Prosjek
	Minimum
	Maksimum
	Standardna devijacija
	Koeficijent 

varijacije

	Težina (g)
	947
	152.972
	25
	557
	49.841
	32.582

	Dužina (cm)
	947
	22.949
	13.000
	36.300
	2.140
	9.326



Izmjerena dužina jedinki kretala se od 13,0 cm do 36,3 cm (prosječno 22,949 ± 2,140 cm) kao što je i prikazano u gornjoj tablici (Tablica 2). Analiza brojnosti po pojedinim dužinskim razredima ukazuje na najveću zastupljenost riba između 20,0 i 25,0 cm (781 jedinka), što je s jedne strane rezultat selektivnosti korištenog ribolovnog alata (oko mreže 28 mm), a s druge stanja brojnosti populacije ove vrste na lokalitetima uzorkovanja.

Koeficijent varijacije (V) mjera je disperzije izražena u % koja je za težinu iznosila 32,582 dok je za dužinu bio značajno manji, tj. 9,326.

Od ukupno 947 jedinki samo je 8 bilo spolno nezrelih (sazrivanje kod ukupne dužine tijela (Lt) 14 cm za mužjake, a 17 cm za ženke) što je iznosilo 0,84% svih prikupljenih riba. Starost analiziranih primjeraka kretala se u rasponu od dvije do devet godina (Slika 3). 
Najveći je broj jedinki pripadao četvrtom starosnom razredu, njih ukupno 639. Dužina im se kretala u rasponu od 20,1 do 26,5 cm. Ukupno je 145 jedinki pripadalo petom starosnom razdoblju, a samo jedna devetom. Jedinke osmog starosnog razreda nisu bile zabilježene (Tablica 2).
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Slika 3. Zastupljenost prema starosnim skupinama

Tablica 2. Biometrijske osobnosti vrste po starosnim kategorijama

	Godine
	N
	Raspon Lt (cm)
	Prosjek Lt (cm)
	ST DEV
	∑ masa
	Raspon masa (g)
	Prosjek masa (g)
	ST DEV

	2
	11
	13-17,4
	15,9
	1,36
	428
	25-70
	48,2
	12,76

	3
	89
	18-21,5
	20,4
	0,79
	8840
	66-146
	104,9
	15,84

	4
	639
	20,1-26,5
	22,5
	1,18
	89342
	86-289
	141,1
	26,24

	5
	145
	23,1-26,8
	24,4
	0,93
	28359
	126-352
	182,5
	34,37

	6
	57
	25,4-30,9
	27,5
	1,13
	15495
	154-396
	263,1
	40,89

	7
	5
	29,1-32,3
	30,7
	1,34
	1843
	268-464
	368,6
	81,01

	9
	1
	36,3
	36,3
	0
	557
	557
	557
	0



Koeficijent kondicije (CF) izračunat je za svaku pojedinačnu jedinku a njegov ukupni prosjek iznosio je 1,234 ± 0,742.

Iz dobivenih podataka dužine, mase i dobi multivarijantnom regresijom izračunat je dužinsko – maseni odnos ulovljenih primjeraka s obzirom na dob kao zavisnu varijablu te je prikazan na Slici 4 iz koje vrlo jasno očitana povezanost starosti sa dužinom i masom jedinki. 
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Slika 4. Dužinsko – maseni (težina – kg, dužina – cm) odnos ulovljenih jedinki s obzirom na starost
4. 2. Analiza lovina po mjesecima uzorkovanja


Na temelju ostvarenih ulova troslojnim mrežama stajačicama – poponicama tijekom godine, analiziran je kvantitativan sastav priobalnih naselja trlja od kamena i njegove promjene na istraživanim lokalitetima po pojedinim mjesecima uzorkovanja (od siječnja do prosinca) i godišnjim razdobljima (Tablica 3).
Tablica 3. Pregled broja uhvaćenih primjeraka i biomase po mjesecima uzorkovanja i njihove prosječne vrijednosti tijekom godišnjih razdoblja

	Mjeseci
	Broj primjeraka
	∑ masa (g)
	Godišnje razdoblje
	Broj primjeraka
	∑ masa (g)

	Siječanj
	132
	23516
	
	
	

	Veljača
	44
	6942
	zima
	260
	44239

	Ožujak
	84
	13781
	
	
	

	Travanj
	48
	8891
	
	
	

	Svibanj
	37
	6021
	proljeće
	160
	26569

	Lipanj
	75
	11657
	
	
	

	Srpanj
	61
	8582
	
	
	

	Kolovoz
	76
	10965
	ljeto
	252
	35442

	Rujan
	115
	15895
	
	
	

	Listopad
	117
	16619
	
	
	

	Studeni
	87
	12191
	jesen
	275
	38614

	Prosinac
	71
	9804
	
	
	



Najveća brojnost trlje od kamena zabilježena je u siječnju (N = 132), a najmanja u svibnju (N = 37) (Slika 5). Usporedno s tim, najveća ukupna masa ostvarena je u siječnju (23516 g) a najmanja u svibnju (6021 g) (Tablica 3). 
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Slika 5. Ukupna brojčana zastupljenost ulovljenih primjeraka po mjesecima uzorkovanja

Najveća srednja vrijednost mase (189,0 ± 54,78) ostvarena je u travnju, a najniža u prosincu (137,5 ± 28,38). Raspon prosječnih vrijednosti tjelesnih dužina kolebao je od 22,2 ± 1,37 (prosinac) do 24,3 ± 2,21 (travanj). Najveći prikupljeni primjerak trlje od kamena (36,6 cm) zabilježen je u ožujku. Nešto veće prosječne vrijednosti tjelesnih dužina zabilježene su tijekom prve polovine godine (siječanj – svibanj). Osnovne biometrijske značajke za sve mjesece uzorkovanja prikazane su u Tablici 4.
Tablica 4. Osnovne biometrijske značajke vrste za sve mjesece uzorkovanja

	Mjesec
	Raspon Lt (cm)
	Prosjek Lt 

± ST DEV
	Raspon masa (g)
	Prosjek masa 

± ST DEV
	Koeficijent kondicije (CF)

	Siječanj
	16,6 – 26,4
	23,9 ± 2,52
	49 – 357
	177,3  ± 65,03
	1,297337532

	Veljača
	20,7 – 30,9
	23,7 ± 2,17
	114 – 396
	170,7 ± 57,33
	1,224367228

	Ožujak
	15,7 – 36,3
	23,4 ± 2,28
	43 – 557
	157,8 ± 42,34
	1,218805986

	Travanj
	21,5 – 29,6
	24,3 ± 2,21
	121 – 325
	189,0 ± 54,78
	1,283954049

	Svibanj
	19,7 – 29,1
	23,6 ± 2,10
	80 – 306
	162,1 ± 52,70
	1,194588141

	Lipanj
	14,3 – 29,1
	23,3 ± 2,52
	34 – 280
	156,8 ± 52,04
	1,198946879

	Srpanj
	17,0 – 29,1
	22,7 ± 2,19
	52 – 332
	142,8 ± 46,82
	1,192025405

	Kolovoz
	19,1 – 29,7
	22,5 ± 2,23
	74 – 305
	141,2 ± 48,96
	1,207617067

	Rujan
	13,0 – 26,3
	22,3 ± 1,80
	25 – 235
	139,1 ± 31,19
	1,233747985

	Listopad
	14,2 – 29,0
	22,4 ± 1,78
	37 – 262
	141,6 ± 35,44
	1,23585799

	Studeni
	16,2 – 26,8
	22,6 ± 1,59
	42 – 255
	140,5 ± 31,86
	1,216024278

	Prosinac
	19,3 – 25,9
	22,2 ± 1,37
	66 – 236
	137,5 ± 28,38
	1,242339649



Najveća srednja vrijednost koeficijenta kondicije ostvarena je u siječnju (1,2973) i travnju (1,2839) dok je u ljetnim mjesecima njegova vrijednost bila značajno manja (srpanj – 1,1920; lipanj – 1,1989).
4. 3. Analiza lovina na pojedinačnim lokacijama uzorkovanja


Najveći broj jedinki i bogatstvo biomase prikupljeno je na lokalitetu ''Kurba Vela'' koji se nalazi unutar granica Parka i u zoni je djelomične zaštite.  Tu je ulovljena 301 jedinka trlje od kamena (31,78% od ukupnog broja svih sabranih primjeraka tijekom godine) biomase 46,565 kg (32,14% ukupne biomase). Na drugom mjestu po brojnosti prikupljenih primjeraka je lokalitet ''Žutska Aba'', ''nezaštićeno'' područje izvan granica Nacionalnog parka. Ulovljena je ukupno 261 (27,56%) jedinka a biomasa je iznosila 40,878 kg (28,22%). Lokalitet ''Mana'' bio je najsiromašniji, s prikupljenih 17% ukupnog brojčanog, odnosno 16,87% masenog udjela svih lovina ostvarenih tijekom uzorkovanja (Slika 6, Tablica 5).
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Slika 6. Broj ulovljenih jedinki na pojedinim lokalitetima istraživanog područja

Najveća srednja vrijednost mase (158,6 ± 46,72) ostvarena je na lokalitetu Žutska Aba, a najniža na lokalitetu Klobučar (148,14 ± 51,13). Raspon prosječnih vrijednosti tjelesnih dužina kolebao je od 22,7 ± 2,12 (Mana) do 23,23 ± 1,97 (Žutska Aba). Najveći prikupljeni primjerak trlje od kamena (36,6 cm) prikupljen je na Klobučaru. Osnovne biometrijske značajke na pojedinim lokalitetima uzorkovanja prikazane su u Tablici 6.
Tablica 6. Osnovne biomerijske značajke lovina na pojedinim lokalitetima uzorkovanja
	Lokacija
	N
	Raspon

Lt (cm)
	Prosjek Lt

± ST DEV
	∑masa

(g)
	Raspo
mase(g)
	Prosjek masa
	Koeficijent kondicije (CF)

	Klobučar
	224
	13,0 – 36,3
	22,7 ± 2,41
	32980
	25 - 557
	148,14 ± 51,13
	1,222547481

	Kurba Vela
	301
	20,0 – 32,3
	23,1 ± 2,07
	46565
	99 - 464
	154,6 ± 47,23
	1,222704749

	Mana
	161
	14,2 – 29,3
	22,7 ± 2,12
	24441
	37 - 325
	149,8 ± 45,77
	1,260449532

	Žutska Aba
	261
	18,2 – 31,0
	23,23 ± 1,97
	40878
	73 - 418
	158,6 ± 46,72
	1,239091662



Najmanja srednja vrijednost koeficijenta kondicije izračunata je na lokacijama Klobučar (1,2225) i Kurba Vela (1,2227). Malo veća vrijednost ostvarena je na lokaciji Žutska Aba i njena je vrijednost bila 1,2390. Značajno veća vrijednost zabilježena je za lokalitet Mana i iznosila je 1,2604. 
5. RASPRAVA

Zaštićena područja učinkovit su alat za zaštitu prirodnih resursa i biološke raznolikosti bentoskih i pelagičkih životnih zajednica. 


U istraživanjima na širem području NP ''Kornati'' uočeno je blago povećanje učestalosti vrste trlje od kamena. Brojnost vrste osamdesetih godina bila je manja na sadašnjim lokalitetima uzorkovanja (Jardas i Pallaoro, 1995) ali i drugdje duž istočnojadranskog priobalja (Jardas, 1996). Ova je vrsta gospodarski vrijedna i u cijelom je Sredozemlju jedna od glavnih lovina u mrežama poponicama. U tim se mrežama ona lovi cijelu godinu pa je na mnogim područjima gotovo prelovljena. Značajnom povećanju populacije trlje od kamena znatno je pogodovalo povećanje veličine oka mahe mreža poponica (40 mm) 2000. godine i smanjenje ribolovnog pritiska.

Povećanje srednje tjelesne dužine ulovljenih riba najbolji je indikator učinkovite zaštite tih vrsta od ribolova. Uspoređujući te biometrijska značajke s onima iz razdoblja 1987. – 1992. godine (Jardas i Pallaoro, 1995), nije zabilježena značajnija razlika srednjih vrijednosti ukupnih tjelesnih dužina ulovljenih primjeraka (Tablica 7).
Tablica 7. Usporedba raspona i srednjih vrijednosti dužine (Lt) s podacima iz 1987. – 1992. godine 

	istraživanje
	N
	Raspon Lt (cm)
	Prosjek Lt ± ST DEV

	1987. – 1992.
	23
	16,0 – 28,4
	22,8 ± 3,38

	2009.
	947
	13,0 – 36,3
	23,0 ± 2,19



Rezultati analize učinkovitosti zaštite na području NP ''Kornati'', s obzirom na stupanj zaštite pojedinih istraživanih lokaliteta, jasno pokazuju da su najveća brojnost i biomasa ostvareni na području otoka Kurba Vela koji ulazi u ''djelomično zaštićeno područje''. Na otoku Klobučaru, jednoj od četiri ''strogo zaštićene zone'' unutar Parka, dobivene su malo veće vrijednosti promatranih parametara od onih na drugom ''djelomično zaštićenom području'', Mani, koja je pokazala najlošije rezultate. Uzrok najnižih parametara, zabilježenih istraživanjem područja oko otočića Mane, vrlo je veliki intenzitet ribolova ribara s otoka Kornata. Indikativne razlike u srednjim dužinama među lokalitetima različitih stupnjeva zaštite nisu zabilježene. 

Najveći raspon dužina trlja od kamena zabilježen je na lokalitetu Klobučar (13,0 – 36,3 cm), dok je njena najveća srednja vrijednost zabilježena na Žutskoj Abi (23,23 ± 1,97 cm). Forcada i sur. (2009) pretpostavljaju da vrsta značajno reagira na zaštitu ako ona postoji i ako je valjana, što se prema dobivenim rezultatima ne bi moglo reći za kornatski akvatorij. 


Dosadašnja istraživanja nikada nisu provedena kontinuirano tokom cijele godine tako da sezonske promjene u priobalnim naseljima trlja od kamena nisu analizirane. Uzorkovanja su odrađena na lokalitetima istraživanih područja u ovisnosti o tadašnjim vremenskim uvjetima i raspoloživosti lokacija (zbog ribolovnih aktivnosti drugih ribara). Najveći broj jedinki ulovljen je u hladnijim periodima, jesenskom i zimskom, kada su aktivnosti lokalnih ribara najmanje, a ribe se masovno približavaju obali zbog ishrane (Jardas, 1996). Proljetno smanjenje broja poklapa se s razdobljem kada se zrele jedinke spuštaju u dublje vode zbog reprodukcije.  


Vrsta živi primarno iznad pjeskovitih supstrata, od mješanih kamenito – pjeskovitih, sasvim pjeskovitih do pjeskovito – muljevitih. Ipak, u odnosu na srodnu i simpatričku vrstu, trlju od blata, preferira dna s grubljom granulacijom sedimenata. Dolazi na dubinama od 0,5 do 100 metara, a najbrojnija je od 10 do 50 m. Manje se jedinke zadržavaju u većim jatima bliže obali, dok su veći solitarni ili u manjim jatima i uglavnom žive dublje što potvrđuju rezultati o starostima jedinki. U Jadranskom moru razmnožava se u proljeće (travanj, svibanj i lipanj), a mlađ se u plitkim pjeskovitim uvalama može naći tijekom mjeseca svibnja.

Starost analiziranih jedinki kretala se u rasponu od 2 do 9 godina. Najveći je broj pripadao 4. starosnom razredu. Veći broj manjih jedinki u lovinama posljedica je ponašanja vrste, odnosno samotnjačkog života starijih jedinki u dubljim slojevima (Jardas i sur., 2008).

Dozvoljenim tradicijskim ribolovom u NP ''Kornati'' još uvijek stradava veliki broj mrijesnih jedinki. Prema Naredbi o zaštiti riba i drugih morskih organizama (NN 63/10) ne bi se smjeli loviti, niti stavljati u promet, primjerci svih vrsta trlja, Mullus sp. (2 jadranske vrste), manjih od 11 cm  ukupne dužine tijela. S obzirom da je vrsta trlja od kamena veća, malobrojnija i komercijalno vrijednija od vrste trlje blatarice i spolno sazrijeva kod veće dužine (cca. 14 cm u drugoj godina života, a prema nekim podacima ženke, koje su prosječno većeg rasta od mužjaka, čak i kod 18 cm, odnosno u drugoj i trećoj godini života), bilo bi nužno, za stvarnu, učinkovitu zaštitu ove ribe, povećati njenu najmanju lovnu dužinu. Nadalje, ova se vrsta najbolje lovi mrežama stajačicama (poponicama i listaricama) pa bi za još učinkovitiju zaštitu trebalo zabraniti ribolov mrežama poponicama tijekom ljetnih mjeseci. 
6. ZAKLJUČAK

• Kvantitativan sastav istraživanog dijela populacije trlje od kamena na području kornatskog akvatorija ne ukazuje na značajne pozitivne promjene u odnosu na rezultate ranijih istraživanja.

• Trenutno je stanje rezultat neadekvatnih mjera zaštite i brojnih nedozvoljenih ribolovnih aktivnosti tokom cijele godine, naročito tokom ljetnih mjeseci.
• Brojnost jedinki ulovljenih na područjima pod različitim režimom zaštite ne ukazuje na veće vrijednosti ''strogo zaštićenih područja'', kao ni veće vrijednosti unutar Nacionalnog parka u odnosu na područje izvan Nacionalnog parka. 
• Analiza sezonskih promjena pokazuje poklapanje sa sezonskim vertikalnim migracijama specifičnim za vrstu trlju od kamena.
• Dozvoljenim tradicijskim ribolovom u NP ''Kornati'' još uvijek stradava veliki broj mrijesnih jedinki, te jedinki koje su u juvenilnom stadiju.

• Ribolov mrežom poponicom neselektivan je način lovljenja ove vrste te bi ga za još učinkovitiju zaštitu trebalo zabraniti tijekom ljetnih mjeseci. 

7. ZAHVALE


Ovim putem željela bih se zahvaliti dr. sc. Martini Markov Podvinski pod čijim je vodstvom obavljen terenski dio rada, te profesoru dr. sc. Miroslavu Kapšu za pomoć pri statističkoj obradi podataka. Također, veliko hvala kolegama iz Udruge studenata BIUS na svekolikoj pomoći na terenu.
8. LITERATURA 

1. Andaloro, F. (1982): Resume des paramètres biologiques sur Mullus surmuletus de la mer Thyrrhènienne mèridionale et de la mer Ionienne septentrionale. FAO Fish Rep 266: 87-88.
2. Andaloro, F., Giarritta, S. P. (1985): Contribution to the knowledge of the age and growth of striped mullet, Mullus barbatus (L. 1758) and red mullet, Mullus surmuletus (L. 1758) in the Sicilian Channel. FAO Fish Rep 336: 89-92.
3. Basioli, J. (1974): Ribolov u budućem Nacionalnom parku "Kornatsko otočje". Mors rib 4: 156-161.
4. Buljan, M., Zore-Armanda, M. (1971): Osnove oceanografije i pomorske meteorologije. Institut za oceanografiju i ribarstvo - Split: 424. p.
5. Cetinić, P., Swiniarski, J. (1985): Alati i tehnike ribolova. Logos, Split: 659. p.
6. Dulčić, J., Kraljević, M., Pallaoro, A., Tudor, M. (1995): Dužinsko-maseni odnos mlađi kantara (Spondyliosoma cantharus L.) iz obalnih voda NP Kornati. Simpozij "Nacionalni park Kornati, Općina Tisno u Županiji šibenskoj - prirodna podloga, zaštita, društveno i gospodarsko valoriziranje", Priopćenja 385-389. 

7. Forcada, A. Valle, C., Bonhomme, P., Criquet, G., Cadiou, G., Lenfant, P., Sánchez-Lizaso, J. L. (2009): Effects of habitat on spillover from marine protected areas to artisanal fisheries. Mar Ecol Ser 379: 197-211.
8. Gharbi, H., Ktari, M. H. (1981): Croissance des rougets en Tunisie. Bull Inst Natn Scient Tech Oceanogr Peche Salammbo (8): 5-40.
9. Jardas, I. (1979a): Stanje priobalnih naselja riba, rakova i glavonožaca uz našu obalu i perspektive ulova. Ichthyologia 11 (1): 63-101.
10. Jardas, I. (1979b): Što i kako se lovi poponicama na istočnom Jadranu. Mors rib 4: 153-157. 

11. Jardas, I. (1982): Utjecaj intenzivnog ribolova na naselja riba obalnog istočnog Jadrana. Ichthyologia 14 (1): 21-39.
12. Jardas, I. (1985): Rezultati eksperimentalnog riblova mrežama poponicama. Mors rib 4: 144-146.
13. Jardas, I. (1996): Jadranska ihtiofauna, ŠK, Zagreb: 533. p.
14. Jardas, I., Pallaoro, A. (1989): Neki pokazatelji opadanja biološkog bogatstva priobalnog područja Jadrana (1960 - 1988). Pogledi 19: 159-176.
15. Jardas, I., Pallaoro, A. (1990): Primjeri devastacije priobalnih ribolovnih naselja na Jadranu. Mors rib 3: 90-94.
16. Jardas, I., Pallaoro, A. (1991): Kornati- stanje priobalnih ribolovnih naselja. Mors rib 2: 41-46.
17. Jardas, I., Pallaoro, A. (1995): Priobalna ihtionaselja područja Nacionalnog parka "Kornati". Simpozij "Nacionalni park Kornati, Općina Tisno u Županiji šibenskoj-prirodna podloga, zaštita, društveno i gospodarsko valoriziranje", Priopćenja 331-342. 

18. Kružić, P. (2009): Kartiranje morskih staništa na vanjskim strmcima NP Kornati - Izvještaj. Sveučilište u Zagrebu, PMF: 59. p.
19. Kulušić, S. (1995): Prostorni pojam i kolonizacija Kornata.  Simpozij "Nacionalni park Kornati, Općina Tisno u Županiji šibenskoj - prirodna podloga, zaštita, društveno i gospodarsko valoriziranje", Priopćenja: 511-532.
20. Mehanna, S. F. (2009): Growth, mortality and spawning stock biomass of the striped red mullet Mullus surmuletus, in the Egyptian Mediterranean waters. Medit Mar Sci 10/2: 05-17.
21. Morović, D. (1962): Prilog poznavanju ulova migavicom u području Dugog otoka 1953-1957. Bilješke Instituta za oceanografiju i ribarstvo, Split, 17: 1-4.
22. Morović, D. (1965): Le probleme de la peche cotiere d'apres une analyse des captures au tremail. Proc Gen Fish Coun Medit 8: 339-353.
23. Pravilnik o obavljanju gospodarskog ribolova na moru (NN 63/10)

24. Reñones, O., Massutí, E., Morales-Nin, B. (1995): Life history of the red mullet Mullus surmuletus from the 
bottom-trawl fishery off the Island of Majorca (north-west  Mediterranean). Mar Biol 123 (3): 411-419.
25. Riđanović, J., Šimunović, V. (1995): Hidrografske specifičnosti Kornata. Simpozij "Nacionalni park Kornati, Općina Tisno u Županiji šibenskoj - prirodna podloga, zaštita, društveno i gospodarsko valoriziranje", Priopćenja: 23-38.
26. Sánchez, P., Morales-Nin, B., Martin, P. (1983): The mullets (Mullus sutmuletus L. 1758, Mullus barbatus L. 1758) of the Catalan coast: biological and fishing aspects (mimeo). Int Counc Explor Sea Comm Meet (Demersal Fish Comm) G. 27: 1-19.
27. Stevčić, P. (1962): Peche sous-marine en Yugoslavie. Accompagne d'un manuel. "Jugoslavia" Beograd, 184. p.
28. Zavodnik, D. (1990): The ships and marine research of Rovinj Zoological station before 1918. In Lenz W i Deacon M (Eds), Ocean Science: Their Hstory and Relation to Man Proc IVth Congr Oceanogr, Hamburg, 1987. Dt hydgrogr Z, Erg. - HB (22): 214-219.
9. SAŽETAK
Petra Peleš
SEZONSKA DINAMIKA POPULACIJE TRLJA OD KAMENA (Mullus surmuletus L.) U KORNATSKOM AKVATORIJU

Trenutno stanje i sezonska dinamika priobalnih naselja populacije trlja od kamena istraživani su mjesečno, od siječnja do prosinca, analizom lovina mreža poponica veličine oka srednjeg sloja (mahe) 28 mm. Istraživanje je provedeno na četiri lokaliteta od kojih su tri bila u Nacionalnom parku ''Kornati'' (zona ''stroge zaštite'' – Klobučar, zona ''djelomične zaštite'' – Mana i Kurba Vela), a jedan izvan granica Nacionalnog parka (nezaštićena zona – Žutska Aba). Na temelju prikupljenih podataka analizirane su biološke i ekološke osobitosti ciljane vrste, te je određena starost svih ulovljenih jedinki. Tokom godinu dana prikupljeno je 947 jedinki čija brojnost na područjima pod različitim režimom zaštite ne ukazuje na veće vrijednosti ''strogo zaštićenih područja'', kao ni veće vrijednosti unutar Nacionalnog parka u odnosu na područje izvan Nacionalnog parka.
Ključne riječi: trlja od kamena, mreža poponica, riblje populacije, sezonske promjene
10. SUMMARY

Petra Peleš

POPULATION DYNAMICS OF STRIPED RED MULLET (Mullus surmuletus L.) IN KORNATI ARCHIPELAGO

Recent state and seasonal fluctuations of striped red mullet have been investigated monthly (January – December) using trammel bottom net (''maha'' mesh size 28 mm) at four locations. Three locations were inside Kornati National Park (strictly protected zone – Klobučar Island; partially protected zones – Mana and Kurba Vela Islands) and one zone location was outside of Kornati National Park (Žut Island). Biological and ecological characteristics of the target species were analyzed and age of individuals were determined. Total 947 individuals were collected, their abundance in areas with different protection regime does not indicate a higher value ''strictly protected areas'', or greater value within the park compared area outside the park.
Key words: striped red mullet, trammel bottom nets, fish populations, seasonal fluctuation
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