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1. Uvod

Cesto postavljano pitanje je na koji nagin definirati GIS; radi li se o nekom
specijalnom tipu softvera, govori li se o specijalnoj konstelaciji hardvera ili pojam
GIS oznaCava metodiku rada. 60-ih godina razvio se ,Canadian Geographic
Information System® skra¢eno CGIS. TadasSnji pioniri GIS-a danas imaju status
tvoraca te vrste tehnologije, a takoder su pridonijeli i konceptualnom te
metodoloskom razvoju GIS-a. Pogledom kroz povijest dobiva se jasan odgovor na
pitanje o definiciji GIS-a. To je sustav koji se sastoji od hardvera, softvera i
podataka. Ova kratka definicija mozda daje krivu predodzbu, jer je vrlo tesko i
komplicirano izvoditi potrebne podatke te dolaziti do adekvatnih komponenata
hardvera, pravilno dimenzioniranih rjeSenja za softvere kako bi se doslo do krajnjih
podataka. (Lang, Blaschke 2010).

Geoinformacijski sustav (GIS) je sustav za upravljanje prostornim podacima i
osobinama pridruzenih njima (URL 1). Vecéina podataka kojima se svakodnevno
sluzimo ukazuje na prostornu povezanost. Sama cCinjenica da oko 70% svih
podataka sadrze prostornu komponentu govori o znacCaju razvoja sustava za
modeliranje te vrste podataka. Obuhvacanje, pohrana, upravljanje, manipulacija,
analiza te izdavanje podataka prostorne povezanosti, zadaci su geoinformacijskog
sustava. GIS se, dakle, upotrebljava radi dokumentacije i vizualizacije, kao i radi
analize prostornih fenomena. Geoinformacijska tehnologija temelji se na koriStenju
i upravljanju geoprostornih podataka i kao takva predstavlja dobar primjer
elementa informacijskog drustva koji uklju€uje aktivnosti u podrucjima na lokalnoj,
nacionalnoj i medunarodnoj razini. Mnoge discipline mogu izvuéi korist iz GIS
tehnologije. Aktivho GIS trziSte je rezultiralo nizim cijenama i neprestanim
poboljSanjima hardverskih i softverskih komponenata GIS-a. Ti razvoji ¢e, jedan za
drugim, rezultirati u mnogo Siroj upotrebi tehnologije u znanosti, upravi, javnom
zdravstvu, nacionalnoj obrani, odrzivom razvoju, prirodnim resursima i mnogim

drugim sferama ljudskog djelovanja.

Kao jedno od tehnoloSki naprednijin geoinformatickih rjeSenja istiCe se GIS Cija je
arhitektura dizajnirana i prilagodena internet okruzenju i paradigmi rac¢unalnog

oblaka. Racunalni oblak (eng. Cloud Computing) je model koriStenja racunalnih
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resursa (softvera, diskova, operacijskih sustava i aplikacija) na nacin da se ti
resursi unajmljuju, a ne kupuju. Prostornim podacima se daje novi smisao kroz
mogucnost dijeljenja projekata i mogucnost suradnje veceg broja korisnika na
istom projektu u realnom vremenu i to neovisno o lokaciju na kojoj se nalaze. Iz
pogleda krajnjih korisnika buduénost prostornih podataka na internetu lezi u javnim
servisima kao Sto su digitalni katastar, poslovni lokacijski servisi ili inteligentni
gradovi. Takva rjeSenja moraju pruziti odredenu dozu uporabljivosti, korisni¢kog
dozivljaja i brzine prikaza prostornih podataka Sto indirektno daje dodatnu
vrijednost i samom GIS-u u sluzbi geodezije i geoinformatike. Nicholas G. Carr,
americki struénjak na podruéju tehnologije i poslovanja, tvrdi da je Cloud
Computing paradigma sliCna raseljavanju privatne moci generatora tvornica u

javnim elektranama u ranom 20. stoljecu.

Nova generacija raCunarstva ima ogroman potencijal za poticanje gospodarskih
prilika te pojedincima, tvrtkama i drzavnoj upravi omogucava prilagodbu racunalnih
znacajki u skladu s potrebama. Ekspanzija naprednih funkcionalnosti i moguénosti
povezivanja sa Sirokim rasponom uredaja, uz podrSku internetskih servisa, stvorit
¢e novu paradigmu raCunalstva, utemeljenu na konceptu ,klijent plus oblak®.
(Microsoft 2010). KoriStenje novih tehnologija i novih geoinformatickih rieSenja u
javnoj upravi moze dovesti do vrlo znacajnih pomaka vezanih za dostupnost
potrebnih podataka krajnjim korisnicima, tj. gradanima i drzavnim sluzbenicima.
Revidiranje postojeéeg stanja mreze osnovnih Skola Grada Zagreba prvi je korak i
temelj za stvaranje uredenog sustava koji bi u buduc¢nosti obuhvatio sve ustanove
za obrazovanje od vrti¢a, preko osnovnih i srednjih Skola do ustanova za visoko
obrazovanje. Objedinjenje grafiCkog rjeSenja s atributhom bazom podataka Cini
kvalitetnu podlogu za daljnje analize, nadogradnje te mogucnost promjena.



2. Ciljevi rada

Ciljevi ovog rada su revizija postojeceg stanja osnovnih Skola na podru¢ju Grada
Zagreba, stvaranje informacijskog sustava i Vvizualizacija upisnih podrucja

osnovnih Skola u gradskim Cetvrtima TreSnjevka —Jug i Donji Grad.

Prva faza rada obuhvaca azuriranje i korigiranje postojeceg grafickog prikaza svih
redovnih osnovnih Skola te osnovnih Skola s posebnim uvjetima obrazovanja kao
na primjer Centar za odgoj i obrazovanje "Goljak". Objekti su prikazani kao
poligonski elementi, a njihov polozaj definiran je koordinatama ulaza u pojedinu

Skolu, na mjestu gdje je kuéni broj te u skladu s DOF-om GIS-a grada Zagreba.

Druga faza rada odnosi se na kreiranje skupa atributnih podataka. Kreirana je
tablica koja sadrzi 37 atributa relevantnih za svaku sSkolu. Stvaranje ovog modela
omogucuje i daljnje azuriranje podataka za svaku akademsku godinu, Sto je i

temeljna svrha stvaranja ovakvog uredenog sustava.

Sljede¢i korak rada je povezivanje grafickog prikaza objekata s atributnim
podacima uporabom GIS Cloud-a kao platforme bazirane na Cloud Computing-u
koja ima znacCajne prednosti u odnosu na tradicionalne geoinformacijske sustave.
Samom vizualizacijom stanja u naravi napravljen je veliki iskorak u odnosu na sve
Sto se do sada radilo na ovom podrucju. Takoder, povezivanjem grafickog prikaza
i atributnih podataka stvoren je kvalitetan temelj za azuriranje,nadogradnju te

opcéenito manipulaciju ovom vrstom podataka.

Poseban zahtjev je analiza, vizualizacija i rjeSavanje problema upisnih podrucja
pojedine Skole propisane Odlukom o definiranju mreze osnovnih Skola za podrucje
Grada Zagreba. Ne postoji niti jadan graficki prikaz upisnih podru€ja osnovnih
Skola Grada Zagreba i ovo je prvi pokuSaj stvaranja rjeSenja koji ¢e biti dostupno
krajnjim korisnicima. Upisna podrucja su do sada definirana popisom ulica, trgova i
naselja te su sadrzana u samoj Odluci. Podrucje Grada je veliko i prema podacima
iz prosinca 2010. godine obuhvaca 70 naselja, 5277 ulica i trgova te 132050
pripadajuc¢ih kucnih brojeva (URL 2). Cilj je preko toCkastog modela podataka

temeljenog na adresama stvoriti poligonski model koji je ujedno i prihvatljivije



rieSenje od tockastogq ili linijskog modela. Pojedini poligon definira upisno podrucje
koje se odnosi na odredenu Skolu. Takoder, ovim radom Ce se analizirati i istaknuti
sve nelogi¢nosti definiranja upisnih podrucja za gradske Cetvrti TreSnjevka-Jug i
Donji Grad. Drzavnim pedagoskim standardom osnovnoSkolskog sustava odgoja i
obrazovanja u Republici Hrvatskoj utvrduju se minimalni infrastrukturni, financijski i
kadrovski uvjeti za ostvarivanje i razvoj djelatnosti i podjednaki uvjeti za
ujednaceni razvoj osnovnog Skolstva na ¢itavom podrucju Republike Hrvatske (NN
63/2008). Revidiranjem postojeéeg stanja i stvaranjem povezanog grafickog i
atributnog modela velikog broja podataka omogucuje mnosStvo analiza i upita
temeljenih na atributnim podacima, ali i analiza vezanih za upisna podrucja
pojedine Skole. Na temelju kvalitetne baze podataka omogucuje se jasan uvid u
stanje u naravi te moguénost zadovoljavanja standarda propisanih od strane

nadleznih institucija.

Ovim radom obuhvacene su osnovne Skole i zapravo su one samo dio evidencije
cjelokupnog sustava obrazovanja koji se u nadolazeé¢em periodu planira analizirati

I organizirati.



3. Mreza osnovnih Skola Grada Zagreba

MreZa osnovnih Skola je sastavni dio prostornog planiranja. Prostornog planiranja
je interdisciplinarna djelatnosti kojom se odreduje namjena prostora, uvjeti za
razvoj djelatnosti i njihov razmjeStaj u prostoru, uvjeti za poboljSanje i urbanu
obnovu izgradenih podrucja te uvjeta za ostvarivanje planiranih zahvata u prostoru
(NN 76/2007).

Odlukom o definiranju mreZze osnovnih Skola za podruCje Grada Zagreba
obuhvacéene su osnovne Skole kojima je osniva¢ Grad Zagreb. MreZa osnovnih
Skola nastala je suradnjom Gradskog ureda za strategijsko planiranje i razvoj
Grada i Gradskog ureda za obrazovanje, kulturu i Sport. Projektom su obuhvaceni
svi objekti u kojima se provodi odgoj i obrazovanje, uz priblizno odredivanje
pripadajuc¢eg upisnog podrucja. MreZza osnovnih Skola ustrojena je na nacin da
zadovoljava iskazane potrebe utvrdene sustavnim pracenjem i predvidanjem
demografskih, gospodarskih i urbanistickin kretanja na podrucju Grada Zagreba.
Takoder, potrebno je udovoljiti zahtjevima dostupnosti i racionalnog ustroja upisnih
podrucja, odnosno osnovnih Skola i programa odgoja i obrazovanja. Mrezom
osnovnih Skola Grada Zagreba utvrduju su sve osnovne Skole podijeljene po
kategorijama od redovnih, preko privatnih i umjetni¢kih do Skola koje provode
nastavu u zdravstvenim ustanovama. Prvotni grafi¢ki prikazi osnovnih Skola radeni
su ruéno po namjenama u postupku izrade GUP-a i podaci koje prikazuju su vrlo

zastarjeli i necitljivi (Slika 1).

Slika 1. Prikaz dijela mreZe osnovnih Skola Grada Zagreba iz 1984. godine



2009. godine napravljen je prvi digitalni kartografski prikaz osnovnih Skola na
podrucju cijeloga Grada (Slika 2). To je jedini i prvi digitalni kartografski prikaz
mreze osnovnih Skola u zadnjih dvadeset godina. Tim projektom okvirno su
definirane lokacije osnovnih Skola po pojedinim gradskim Cetvrtima. Definirani su
radijusi gravitacije 400 - 600 m za osnovne Skole propisani GUP-om Zagreba,
ovisno 0 gustoc¢i naseljenosti. GUP Sesveta i PPZG ne propisuju radijuse
gravitacije zbog razliCite gustoce naseljenosti i konfiguracije terena.
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Slika 2. Prikaz mreze osnovnih Skola Grada Zagreba iz 2009. godine

Bitno je napomenuti da u samom prikazu radijusi zapravo viSe definiraju lokaciju

Skole nego radijuse gravitacije, i to sa svrhom lakSe identifikacije lokacije.

Ovo rjeSenje je prilicno jednostavno jer nisu rijeSena upisna podruc¢ja za svaku
Skolu. Takoder, za sad ne postoji cjelokupna digitalna baza podataka sa
znacajnim atributima koji definiraju svaku Skolu kao objekt za odgoj i obrazovanje.

3.1. Pregled upisnih podru €ja osnovnih Skola Grada Zagreba

Grad Zagreb ima 154 osnovnih Skola u 17 gradskih Cetvrti. Od toga je 107
redovnih osnovnih Skola kojima su Odlukom o mrezi osnovnih Skola Grada
Zagreba definirana upisna podrucja. Upisna podrucja s kojih ucenici pohadaju

osnovnu Skolu odreduju se prema ulicama, trgovima i naseljima. Grad Zagreb ¢ini
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prilicno veliko podrucje koje prema podacima iz 2010. godine obuhvaéa 70
naselja, 5277 ulica i trgova te 132050 pripadajuc¢ih kuénih brojeva (URL 2).
Primjeri upisnih podrucja Skola za gradsku cetvrt TreSnjevka - Jug propisanih
Odlukom su:

58. Upisno podrucje Osnovne Skole Horvati €ine ulice:

Bazale Alberta, Bi¢ani¢a Rudolfa, Bra¢e Cvijiéa od broja 15 do kraja i od broja 22 do 38, Budvanska, Gigla
Josipa, Horvacanska cesta od broja 3 do 53 i od broja 6 do 32, Jadranski most, Jarunska od broja 2 do 6,
Knezija od broja 11 do kraja i od broja 2 do 20, Konji¢ka, Maruna Luje, Novaka Grge, Poljana J. Andrassya,
Poljana V. Njegovana, Préanjska, Prozorska, Rogli¢a Josipa, Romi¢a Stjepana, Savska cesta od broja 158 do

262, Savska cesta od broja 215 do 217, Stolacka, Sidaka Jaroslava, Skreblina Stjepana,Truhelke Cire,
Ujevi¢eva od broja 10 do 26, Vitasovi¢eva poljana.

60. Upisno podrucje Osnovne Skole Alojzija Stepinca ¢ine ulice:

Ul. Marice Bari¢, Bjelovarska, BruSanska, Cimermanci¢éa Zvonimira, Daruvarska, Dragmanova. Fuzinska,
Grani¢arska, Horva¢anska cesta od broja 120 do 146, Hrgovi¢i od broja 1 do 53, Hudovljanska, llirska, llirska
grana, JelaSi¢eva, Kruzna od broja 1 do 29 i od broja 2 do 26, Kaliterne Luke, Koprivnicka, Kosinjska,
Krapanjska, KraSicka, Krizevacka, Ljubi¢a Stjepana, Ljubljanska avenija od broja 61 do 75 i od broja 60 do 74,
Macanovi¢eva — neparni brojevi i parni od 2 do 14, Medacka, NaSi¢ka ulica, Poldina, Potkapelska,
Predovecka, Prikrilova, Prosenikova, PuStekova, Ranogajéeva, RepineCka, Rogoznic¢ka, Sigetecka,
Smiljanska, Stipanégiéa Antuna, Stobre¢ka, Sudovecka, Svibanjska, Strbana Antuna, Stritofova, Trogirska,
Vojakovaéka, Ul. Bernarda Vukasa od broja 1 do 31 i od broja 2 do 20, Zurkovska, Zurkovska grana.

Samim uvidom u nacin kako su definirana upisna podrucja dolazi se do zakljucka
da su za njihovo definiranje vrlo bitni i ku¢ni brojevi. Vidljivo je da jedna ulica moze
biti u viSe upisnih podrucja. Primjer je i Vukasova ulica, koja od broja 1 do 31 i od
broja 2 do 20 pripada u jedno upisno podrucje, a svojim drugim dijelom u upisno
podrucje druge Skole. To ukazuje na to da lijeva strana jedne ulice od odredenog
kuénog broja ulazi u upisno podrucje jedne Skole, dok druga strana ulice od
odredenog kuénog broja ulazi u upisno podrucje druge Skole. Vizualizacija upisnih
podru¢ja na nacin kako je navedeno u Odluci o mrezi osnovnih Skola Grada
Zagreba omogucila bi bolji pregled, mogucnosti provodenja kvalitetnijih analiza i

donoSenje znacajnih odluka te ispravljanje postojecih pogreSaka i nelogi¢nosti.

3.2. Pregled atributnih podataka

Za svaku pojedinu osnovnu Skolu u Gradu Zagrebu potrebno je definirati skup
atributnih podataka. Odabir atributa ovisi o potrebama Ureda koji se bave ovom
problematikom, ali i o potrebama krajnjih korisnika, tj. gradana Zagreba. Javna
uprava uz kvalitetnu bazu podataka moze raditi mnostvo analiza na kojima ce se
temeljiti buduée odluke sukladno propisanim standardima. Krajnji korisnik na
temelju baze podataka na jednom mjestu moze dobiti trazene informacije za

zeljenu Skolu.



U nastavku je prikazan definirani zajednicki Obrazac za bazu podataka osnovnih
Skola (Tablica 1).

Tablica 1. Obrazac za bazu podataka mreze osnovnih Skola

1. redni broj
2. redni broj osnovne Skole (prema gradskoj Cetvrti)
3. naziv osnovne Skole
4. Adresa
5. Web
6. tel — centrala
7. Fax
8. e_mail
9. Skolska godina 2008/2009
10. broj upisanih u¢enika
11. broj razrednih odjela
12. broj smjena 1/2/3
13. produzeni boravak da/ne
14. broj u€enika u produzenom boravku
15. broj razrednih odjela u produzenom boravku
16. broj u¢enika u bolnicama (BO)
17. napomena Ureda za obrazovanje i Sport potrebna izgradnja dvorane, uéioniczli
18. godina izgradnje Skole
19. godina izgradnje Sportske dvorane
20. godina izgradnje vanjskih Sportskih terena
21. godina nadogradnje, dogradnje ili rekonstrukcije
22. A - povrSina parcele m*
23. B - povrsSina pod objektima m*
24. C - povrsina vanjskih Sportskih terena m?
25. D - povrSina ostalo (D=A-B-C) m*
26. katnost gradevine od —do
27. broj ucionica
28. povrSina unutarnjih prostorija Skole m?
29. povrSina dvorane m*
30. Skolska kuhinja da/ne
31 kapacitet blagovaonice
32. plan kojim je zona definirana PPGZ, GUP, UPU, DPU...
33. povrSina zone predvidene planom m?
34, katastarska opéina
35. broj katastarske Gestice
36. broj djece 7-14 god. u upisnom krugu - popis 2001.
37. broj djece 7-14 god. u upisnom krugu - popis 2011.




Obrazac sadrzi 37 atributa vezanih za opce informacije o Skoli, informacije o
tekuc¢oj akademskog godini, opce informacije o objektima, kapacitetu objekata,
katastarskim podacima i statistiCkim podacima. Kao Sto je vidljivo u prikazu, dio
atributa je fiksan, a dio je promjenjiv. Promjenjivi dio je u prikazu oznacen crvenom
bojom i vrlo je bitho azuriranje podataka za svaku akademsku godinu kako bi se
dobio uvid u cjelokupnu situaciju i stvorio temelj za daljnje analize i na primjer
mogucnost povezivanja s demografskim podacima. Koristeni podaci su dobiveni
od Gradskog ureda za obrazovanje, kulturu i Sport i odnose se na akademsku
godinu 2008./2009.



4. Nove GIS tehnologije, njihova primjena i utjecaj na
razvoj i uporabu prostornih podataka

Svakim danom svjedoCimo sve vedlem utjecaju interneta u znanstvenom i
poslovnom svijetu pa i svakodnevnom zivotu. 1997. godine organizacija Open
Geospatial Consortium (OGC) pocela je razvijati standarde za prikaz prostornih
podataka na internetu, Sto je u narednih 10 godina rezultiralo velikim brojem
proizvoda s direktnim implementacijama ili prac¢enjem standarda i specifikacija
postavljenih od strane OGC-a. U proteklom desetlje¢u racunalni sustavi, softveri i
sva prateca tehnologija iznimno brzo je sazrela i nastavila se razvijati. U skladu s
time tranziciju su dozivjela i premjeravanje i kartiranje u disciplinama orijentiranim
tehnologijama kao Sto su geodezija, fotogrametrija ili kartografija u metodoloski
orijentiranu disciplinu geoinformatike, Cija je osnova u prikupljanju podataka putem
GPS uredaja, daljinskih istrazivanja te digitalnih fotografija i GIS-a kao sustava
manipulacije i obrade prikupljenih podataka te prikaza i analiziranja obradenih
podataka (Konecny 2003).

Poseban naglasak u svijetu novih tehnologija stavljen je na racunalstvo u oblaku
(eng. Cloud Computing), zbog mogucnosti prilagodbe racunalnih znacajki
potrebama korisnika, te primjene raCunalstva u oblacima kao idealne podloge za
jacanje konkurentnosti i razvoja drzava i njenih gradana, u regionalnim i globalnim
okvirima. Primjenom takvog modela u tijelima drzavne uprave, znatno bi se
umanjili troSkovi i ulaganja u IT, a istovremeno bi se gradanima pojednostavio
pristup servisima javne uprave. Samim time, proces upravljanja postao bi

transparentniji, u€inkovitiji i sveobuhvatniji (Microsoft 2010).

4.1. Cloud Computing

Racunalni oblak (eng. Cloud Computing) je model koriStenja racunalnih resursa
(softvera, diskova,operacijskih sustava i aplikacija) na nacin da se ti resursi
unajmljuju, a ne kupuju. Slika 3 prikazuje konceptualnu shemu paradigme
racunalnog oblaka.
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Slika 3. Cloud Computing konceptualna shema (URL 3)

Pojam oblak se koristi kao metafora za internet na temelju crteza oblaka koiji je
kroz povijest oznaCavao telefonsku mrezu, a kasnije za prikaz interneta u
dijagramima racunalnin mreza kao apstrakcija temeljne infrastrukture koju
predstavlja. Posljedica pristupa unajmljivanja, a ne kupovanja, dovodi do toga da
krajnji korisnici pla¢aju samo onoliko racunalnih resursa koliko doista i koriste.
Korisnici ne posjeduju fiziCku infrastrukturi i viSe ne moraju voditi brigu oko
nabavke hardvera te instalacije i odrzavanja operacijskih sustava i aplikacija na
tom hardveru. Modeli koriStenja resursa kao usluge omoguceni su kao Software
as a Service (SaaS) i Platform as a Service (PaaS). Krajnji korisnici imaju manje
infrastrukture, manje birokracije, viSe fleksibilnosti te im nije potreban kapital za
kupnju in-house tehnologije. Uvodenje i pristup novim tehnologijama u
geoinformatici omogucuje korisniku koriStenje GIS servisa i generiranje troSkova
iskljuivo prema potrebi Sto znatno utjeCe na povecanje dostupnosti azurnih
prostornin podataka, alata za manipulaciju, analizu i vizualizaciju tih podataka.
Prostornim podacima se daje novi smisao kroz moguc¢nost dijeljenja projekata i
mogucnost suradnje veceg broja korisnika na istom projektu u realnom vremenu i
to neovisno o lokaciju na kojoj se nalaze. Iz pogleda krajnjih korisnika buduénost
prostornin podataka na internetu lezi u javnim servisima kao Sto su digitalni
katastar, poslovni lokacijski servisi ili inteligentni gradovi. Takva rjeSenja moraju
pruziti odredenu dozu uporabljivosti, korisnickog dozivljaja i brzine prikaza
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prostornih podataka Sto indirektno daje dodatnu vrijednost i samom GIS-u u sluzbi
geodezije i geoinformatike. Primjer modela realizacije Cloud Computing

tehnologije prikazan je na sljedeco;j slici (Slika 4).
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Slika 4. Prikaz modela realizacije tehnologije Cloud Computing-a (URL 4)

Iz prikaza je vidljiv zna€aj tehnologije ovakve vrste, ponajviSe iz sfere raznolike
primjene i mogucénosti kooperativnosti razli€itih podrucja djelatnosti. Prikazana je
mogucnost ucinkovite suradnje arhitekta, managera tvrtke i IT stru€njaka prilikom

rada na nekom projektu.

4.1.1. Pregled razvoja Cloud Computing-a

Temeljni koncept Cloud Computing-a datira iz 1960-ih, kada je John McCarthy
iznio miSljenje kako ¢e racunalstvo jednoga dana biti organizirano kao javna,
komunalna usluga. Gotovo sve suvremene karakteristike cloud-a temeljito su
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istrazeni u knjizi Douglasa Parkhilla The Challenge of the Computer Utiliy iz 1966.
godine. Prvu poznatu znanstvenu definiciju pojma Cloud Computing, daje profesor
Ramnath Chellapp u radu pod naslovom Intermediaries in Cloud Computing,
Dallas 1997. godine. Microsoft i japanski Fujitsu u 2010. godini dogovorili su
partnerstvo u sektoru Cloud Computing-a, usluga najma podataka i programa koje
se umjesto na osobnim racunalima korisnika pohranjuju na internetskim
posluziteljima. Taj jeftiniji koncept, gdje klijenti mogu ustedjeti instaliranjem manje
snaznih racunala, postao je popularniji u razdoblju recesije, kao i zahvaljujuci
brzem Internetu (URL 5).

Funkcionalnost je u zadnjih deset godina poboljSana i omoguéena je nova vrsta
pravih GIS servera koja pruza potpunu GIS funkcionalnost u viSe korisniCkom
serverskom okruzenju (Green, Bossomaier 2004). Ova vrsta tehnoloSkih rjeSenja
je i dalje u razvoju, a klju¢ njegovog daljnjeg razvoja je kombinirano koristenje
virtualnih strojeva i aplikacija. Od trenutka pojave ove tehnologije na trziStu se
pojavilo mnostvo novih davatelja usluga Cloud Computing-a kao na primjer
Google, Amazon ili GoGrid, a trend se i dalje nije ugasio. Svaki od njih ima svoje
prednosti i nedostatke pa se korisnici obi¢no odluc¢uju za one koji najbolje
zadovoljavaju njihove potrebe. Kako svaki korisnik ima drugacije potrebe i bitne su
mu drugacije znacCajke racunalnog sustava (sigurnost, dostupnost, koli¢ina
resursa), Cinjenica da svaki posluzitelj ima drugacije osobine dobra je za daljnji
razvoj tehnologije. Cloud Computing ¢e dozivjeti pravi procvat u uporabi
postupnim rjeSavanjem sigurnosnih problema koje on trenutno posjeduje.
AnalitiCari smatraju da c¢e ti sigurnosni problemi uskoro biti rijeSeni Sto ce
omoguciti korisnicima Sirenje vlastitih infrastruktura, dodavanje kapaciteta na
zahtjev te povecavanje prilagodljivosti. U ponudi Ce biti sve viSe razlicitih resursa,
a time ¢e doci i do znacajne financijske uStede i mogucnosti koriStenja ove

tehnologije u svim podrucjima ljudskog djelovanja.

4.2. GIS Cloud - nova era u GIS

Donedavno, GIS je bio isklju€ivo tradicionalna vrsta softvera, uglavnom desktop i
server-klijent arhitekture. Karakterizira ga visoka cijena i Ccinjenica da

implementacija takvih sustava traje mjesecima te zahtjeva puno stru¢nog znanja.
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Ovih dana, kada GIS zaista moze pomoc¢i u mnogim industrijama i opcenito
mnogim podrucjima ljudskog djelovanja, otvaraju se mnoga pitanja o povratku
ulaganja u provedbi takvih priliéno skupih sustava.

Kao Sto mozemo svjedociti u mnogim industrijama, Cloud Computing, tj. pruzanje
softver kao usluge, a ne kao proizvoda je pogodno rjeSenje. GIS Cloud pruza
potpunu uslugu GIS-a dostupnog preko bilo kojeg web preglednika s bilo koje

lokacije u realnom vremenu.

GIS Cloud predstavlja prvi GIS u potpunosti uvjetovan freemium SaaS (Software
as a Service) | PaaS (Platform as a Service) uslugom. Moze se koristiti u bilo
kojem sustavu samostalno ili kao integrirana komponenta te pruza snazne alate
koji mogu pomoc¢i mnogim tvrtkama i javnim ustanovama, narocito danas, kada je
optimizacija i smanjenje troSkova narucito naglasena. Na slici je prikazan

korisnicCki prostor cloud-a i vrste usluga koje pruza (Slika 5).

The Clouds Space
Saas

FPaas

aas

Enterprize _~~  External
IntraCiouds | InterCicyds

Load Balancing of Cost/Performance
« . —>

Slika 5. Prikaz Cloud space-a (URL 6)

4.2.1. Zasto GIS Cloud?

GIS Cloud kao platforma bazirana na Cloud Computing-u i ima odredene napretke

u odnosu na tradicionalne geoinformacijske sustave.
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Jednostavno postavljanje

GIS Cloud je dostupan s nekoliko klikova miSem s bilo koje toCke u svijetu.
Potrebno je samo nekoliko minuta da se dodijeli udio slobodnog oblaka ili postavi
privatni oblak za daljini rad te se na taj nacin izbjegavaju troSkovi tradicionalnog
GIS-a: hardver, softver licence i slicno (URL 7).

Sigurnost

Centralizirani sustavi kao Sto su GIS Cloud posjeduju kodirane diskove i Sifrirane
veze i samim time su klijentu mnogo sigurnije okruzenje za povijerljive podatke od
okruzenja u tradicionalnim GIS-u. U tradicionalnom GIS-u podaci se prenose od
stroja do stroja te zaposlenici imaju sposobnost jednostavnog kopiranja povijerljivih
datoteka. Ista pitanja sigurnosti mogu se primijeniti i na hardvere, npr. prijenosno
racunalo koji takoder moze biti izgubljeno ili ukradeno. GIS Cloud rjeSava ta
pitanja buduéi da su podaci uvijek samo na jednom mjestu, na posluzitelju koji je
profesionalno osiguran. Server moze biti fiziCki smjeSten u GIS Cloud podatkovni
centar ili ako je potrebno u klijentovom podatkovnom centru,a zaposlenici imaju
mogucénost pristupa svojim racunima i projektima s bilo kojeg mjesta bez

povecanja opasnosti od naruSavanja sigurnosti.
Suradnja

U ustanovama koje imaju podruznice na razliCitim lokacijama javlja se problem
suradnje u tradicionalnim GIS okruzenjima, primjerice rad na velikom projektu u
Ciju je realizaciju ukljuen velik broj zaposlenika u razli¢itim podruznicama. Svaki
zaposlenik radi na svom radnom mjestu na svom dijelu projekta i stvara multi-
verziju datoteke koja mora biti pracena i na kraju spojena u zavrSni projekt.
Upravljanje ovim procesom moze biti teSko i mogucnost pogreske je velika. U GIS
Cloud okruzenju projekt je nastao na centraliziranom mjestu i svakom zaposleniku
je dodijeljen njegov racun od strane voditelja projekta. Svaki zaposlenik ima
mogucnost pracenja cijelog projekta i radi samo na onom dijelu koji mu je
dodijeljen. Projekt se istovremeno razvija od strane svih zaposlenika i upravljanje
je vrlo jednostavno jer nema potrebnih spajanja i kopiranja pojedine dijelova

projekta, a sve promjene na projektu se odvijaju u realnom vremenu.
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Web Publishing

Bogatstvo web i medijskih sadrzaja vrlo je zanimljivo u GIS svijetu. Google Maps i
slicne WebMap usluge su popularizirale kartiranje te mnogi korisnici i institucije
imaju potrebu objaviti svoje podatke kako bi dobili povratnu informaciju javnosti. U
tradicionalnim GIS okruzenjima u te svrhe se koriste zasebni softveri te se Cesto
javlja problem odrzavanja tih podataka. S GIS Cloud-om, kao nativhom
aplikacijom, web-line razmjena podataka se obavlja vrlo jednostavno kopiranjem
koda na posebno mjesto web stranice. Azuriranje se obavlja potpuno automatski
jer je ugradeni projekt zapravo isti projekt koji se odrzava u primjeni.

4.2.2. Glavne moguénosti GIS Cloud-a

GIS Cloud, pravi internet GIS, razvila je hrvatska tvrtka Omnisdata, a u potpunosti
odgovara svim OGC standardima i u skladu je s novim trendovima i tehnologijama
koje su u uporabi u GIS industriji pa i geoinformatici kao disciplini. Uz to Sto
funkcionalnoS¢u moze ispuniti sve korisniCke zahtjeve, tehnoloski se istiCe
mogucnostima vizualizacije prostornin podataka i korisniCke interakcije sa
prostornim podacima. Prednost GIS Clouda lezi u vektorskoj vizualizacijskoj
tehnologiji koja omogucuje znacajno bolje performanse za prikaz prostornih
podataka u internet pregledniku u odnosu na druge rasterske tehnologije ( URL 7).

Glavne moguc¢nosti GIS Clouda su sljedece:

- potpune desktop GIS funkcije unutar web preglednika

- jednostavan, brz i siguran pristup GIS projektima

- mogucénost instalacije i prilagodbe u bilo kojem okruzenju
- GIS Analize

- REST i Javascript API

- inovativna vizualizacijska tehnologija
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* Organizacija i dijeljenje GIS projekata (Slika 6)

Projects

New Edit | Duplicate | Delets
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> @ Google Maps Satellite

Slika 6. Primjer organizacije i dijeljenja GIS projekata (URL 7)
- Jednostavni prijelaz s desktop-a na web
- ViSekorisni¢ko sucelje
- Integrirani File Manager
- Publiciranje kroz Print, Link ili WMS
- Jednostavno dijeljenje projekata
- Napredni alati za upravljanje

» Stvaranje i izmjena prostornih i neprostornih podataka (Slika 7)

Slika 7. Primjer stvaranja i izmjene prostornih i neprostornih podataka (URL 7)



- Kreiranje i editiranje GIS slojeva

- Kreiranje i editiranje GIS objekat

- Kreiranje i editiranje atributnih blokova
- Integracija na mobilne uredaje

« Unos podataka i interoperabilnost (Slika 8)

Source Browser, showing files with extensions 'sid jpg,tif,hgt,dem,shp,mif tab*

B3 Sources Fhlaska
File System Filename Filesize Changed Type
FostGIs 7
Weh Map Service (= Directary
D 6a79fecda?0606229d383bed0cf4 11 kB 12.02.2009 13:21:04, SHP file

DBad0433466c:3b694caad98025641 293 kB 12.16.2009 14:05:41, SHP file

Da\rpnrts.shp 2 ke 12.01.2009 15:31:35. SHP file
Da\aska.shu 252 kB 12,01.2009 14:56:44, SHP file =
Da\aska_cﬂpy.shp 252 kB 12.14.2009 01:14:31. SHP file
Dclimats.shp 492 B 12,29.2009 16:04:11, SHP file
Dgrassland.shp 1 MB 12.01.2009 14:59:18. SHP file
D\akss.shu 173 kB 12.01.2009 14:59:20, SHP file
D\andme‘shp 898 kB 12.01.2009 14:59:31. SHP file a8
>,

D E 3 EH M I Uoad | .

Close after selecting

‘:Cancel | | Select |

Slika 8. Primjer unosa podataka i interoperabilnosti (URL 7)

- Podrska za sve standardne vektorske GIS podatke: ESRI Shapefile, Mapinfo,
KML, PostGlIS, Oracle itd.

- PodrSka za sve standardne rasterske GIS podatke: Geo Tiff, MrSID itd.
- Web Map Service

- Web Feature Service
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» Prilagodba stilova (Slika 9)
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Slika 9. Primjer prilagodbe stilova (URL 7)

- Napredne mogucnosti prilagodbe stilova

- Prikaz labela: pametni algoritmi za izbjegavanje preklapanja i podeSavanja

margina

- Renderiranje teksta uz geometriju

» Dohvat podataka (Slika 10)
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Slika 10. Primjer dohvata podataka (URL 7)
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- Interaktivna karta i geometrija: jednim klikom do svih podataka
- Tablice podataka: pregled svih podataka uz moguc¢nost editiranja

- Rukovodenje dokumentima: moguénost povezivanja bilo kojih dokumenata s

kartom

* GIS Analize (Slika 11)

YAN kD7 28 &6

,,,
]
-
=% =1
Slika 11. Primjer GIS Analize (URL 7)
- Hotspot
- Buffer

- Pokrivenost podrucja

- Moc¢an prostorni ,,Carobnjak”
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* lzvoz podataka (Slika 12)

1. Layer: Site-Niverte!

2. Select output format

ESRI ShapeFile
MapInfo File
CSY

3. Download file...

Site-Nivertel-shp.zip

| Close |

Slika 12. Primjer izvoza podataka (URL 7)
- Izvoz u vektorskom i rasterskom formatu
- Izvoz u rastere visoke rezolucije za tisak: PNG i JPEG
- Izvoz s legendom slojeva

* Publiciranje i dijeljenje (Slika 13)

I

Share and Publish

m Layers permissions WMS Embed Mobile Access

Publish to public

Permalink: hitp//unstable giscloud com/map/314/project-av/axione

Share with others

B test Gwner

N other users

Add

‘: Close ‘

Slika 13. Primjer publiciranja i dijeljenja (URL 7)
- Moguc¢nost dijeljenja s bilo kojim GIS Cloud korisnikom
- Publiciranje kroz ugradeni WMS posluzitelj

- Ugradnja projekta preko Google Maps



* Publiciranje na Google Maps (Slika 14)
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Slika 14. Primjer publiciranja na Google Maps (URL 7)
- Integracija s Google Maps-om
- Podaci bilo koje vrste se mogu jednostavno postaviti na Google Maps
- Bazirano na GIS Cloud TMS posluzitelju

4.2.3. Usporedba GIS Cloud-a i Google Maps-a

Jedno od naj¢escih pitanja je razlika izmedu GIS Clouda i Google Maps-a; tj. Sto je

to drugacije u koristenu GIS-a.

U GIS- u, karta je samo jedna komponenta sustava koji se koristi za vizualizaciju
rezultata. GIS softver omogucuje izradu vlastite karte na temelju vlastitih podataka
u bilo kojem formatu i bez ograni¢enja veliine. Uz tako dobivene karte i razne
pomoc¢ne alate, na primjer analize i geoprocesiranje, postojeéi podaci se mogu
koristiti na potpuno drugi nacin. Na temelju tih podataka moguce je donijeti
najbolje odluke, puno brze nego koriStenjem tradicionalnih metoda. Za razliku od
klasicnog web kartiranja koje je viSe orijentirano na potroSaca, GIS softver je
uglavnom usmjeren prema poduzecCima i drugim vrstama organizacija. Ovaj
koncept rada zahtijeva koriStenje naprednih moguénosti i mora biti u stanju
obraditi i procesirati velike koli€ine podataka (prostornih i neprostornih). Web

kartiranje nije prikladno za takav pristup.
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Slika 15. Prikaz usporedbe GIS Cloud-a i Google Maps-a (URL 7)

U principu generalna razlika je u tome da GIS Cloud ima vektorsku tehnologiju dok
je Google Maps-ova rasterska. Razlika je vidljiva prilikom zumiranja te je u GIS
Cloudu moguce kontinuirano i brzo napraviti zumiranje i izlaz dok u Google Maps-

u zumiranje ide po segmentima (Slika 15).
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5. Kreiranje GIS-a osnovnih Skola Grada Zagreba

U prvoj fazi izrade GIS-a osnovnih Skola Grada Zagreba odvojeno se radilo na

kreiranju grafickog rjeSenja i razvoju atributnog modela.

Nakon Sto su postignuti zadovoljavajuci rezultati u oba segmenta pristupilo se
objedinjavanju tih dijelova. Samim projektom obuhvacena je velika koli¢ina
atributnih podataka te je koristen adresni model podataka Grada Zagreba temeljen

na prikazu osi ulica, naziva ulica i pripadnih kuénih brojeva.
Razrada grafickog i atributnog modela prikazana je u narednim poglavljima.

5.1. Grafi¢ko rjeSenje
5.1.1.  Odredivanje koordinata Skola

Objekti Skola su prikazani kao poligonski element. Priblizne koordinate definiraju
ulaz u pojedinu Skolu, na mjestu gdje je kuéni broj te u skladu s DOF-om GIS-a
grada Zagreba. Koordinate ulaza definirane su u Gauss-Kriigerovoj projekciji
meridijanski zona, to¢nije 5. zoni (Slika 16).
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Slika 16. Prikaz definiranja koordinata Skole u AutoCAD-u

U GIS Cloud-u je ista projekcija, ali se koristi drugi naziv, Balkans zone 5 (Slika
17).
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Slika 17. Prikaz definiranja koordinata Skole u GIS Cloudu-u

Odabrana i ucitana podloga za rad u GIS Cloud-u je digitalna ortofoto karta Grada
Zagreba u mjerilu 1:5 000 (DOF 5).

5.1.2.  Automatizacija kreiranja upisnih podrucja pojedine Skole

Odlukom o mreZi osnovnih Skola za podrucje Grada Zagreba utvrduju se osnovne

Skole kojih je osniva¢ Grad Zagreb.

Mreza osnovnih Skola je sastavni dio prostornog planiranja kao interdisciplinarne
djelatnosti kojom se odreduje namjena prostora, uvjeti za razvoj djelatnosti i njihov
razmjestaj u prostoru, uvjeti za poboljSanje i urbanu obnovu izgradenih podrucja te

uvjeti za ostvarivanje planiranih zahvata u prostoru.

Posebna vrijednost zadatka je dobivanje grafickog rjeSenja upisnih podrucja
buduci da su upisna podrucja do sada formirana samo kao popis ulica u pisanom
obliku. Dolje navedeni primjer upisnog podrucja preuzet je iz Odluke o mreZi

osnovnih Skola za podrucje Grada Zagreba

4. Upisno podrucje Osnovne Skole Petra Zrinskog €ine ulice:

Andrijeviceva od broja 1 do 15 i od broja 2 do 16, Bleiweissova, Bosanska od broja 1 do 21 i od
broja 2 do 20, Buconjiéeva od broja 23 do 43 i od broja 16 do 32, Canié¢eva, Dursta Franje, Fonova,
Grahorova, HanuSeva, Hercegovacka od broja 1 do 37 i od broja 2 do 32, Hohmanova, llica od
broja 90 do196, llica od broja 77 do 139, Jadranska od broja 1 do 9 i od broja 2 do 10, Jagiceva od
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broja 2 do 98, Jagiceva od 1 do 99, Jelenovac, Jelenovacki potok, Jelenovacki vrh, Kaci¢eva od
broja 1 do 11 i od broja 2 do 12a, Klai¢eva od broja 9 do 99 i od broja 22 do 98, Kordunska,
Kosirnikova, Krajiska, Magdi¢eve stube, Medimurska, Podolje, Prilaz Gjure DeZelica od broja 39 do
89 i od broja 38 do 80, Primorska, Reljkoviceva, Republike Austrije od broja 2 do 98, Republike
Austrije od 1 do 99, Slovenska, TalovCeva, Trg Francuske republike, Trg Vlatka Maceka, Ulica
grada Meinza, Vinogradska cesta, Vinogradi - parni od broja 2 do 84, neparni od broja 1 do 89,

Vrtlarska.

Za potrebe automatizacije podaci iz Odluke su sortirani u Microsoft Excel-u na

nacin prikazan na slici (Slika 18):

A | - D C D
1 | 3IFRA SKOLE NAZIV ULICE oD DO
2 1 Amruseva
3 1 baruna Trenka
4 1 Gajeva 29a 59
5 1 Gajeva 28 48a
6 1 Grgura Ninskog
7 1 Gunduliceva 21 63
8 1 Gunduliceva 22 62
9 1 Haulikova
10 1 Hebrang Andrije
i1 1 Juriiceva 2 30
i2 1 KatanCiceva
13 1 kneza Branimira 1 31
14 1 kneza Branimira 2 6

Slika 18. Primjer tablice u Microsoft Excel-u

Time je dobivena Microsoft Excel tablica sa Siframa 107 Skola te pripadajuéim

ulicama i kuénim brojevima.

KoriStene tehnologije (alati) pri automatizaciji su:
. GIS Cloud - GIS in the Cloud

. Postgres baza podataka sa PostGIS ekstenzijom

. The R Project for Statistical Computing

Kao ulazni podaci koriSteni su toCkasti model grada Zagreba te Microsoft Excel

tablica sa Siframa 107 Skola te pripadaju¢im ulicama i ku¢nim brojevima.

Prvo je potrebno importirati Microsoft Excel tablice u PostGIS bazu sa poljima:

+ Sifra Skole
e naziv ulice

* od-do kuéni broj
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Drugi korak je spajanje toCkastog adresnog modela Zagreba s Microsoft Excel
tablicom procesom geokodiranja na nacin da se svakoj adresi u gradu dodijeli Sifra
Skole kojoj pripada. U ovom segmentu rada potrebno je razviti algoritam za
geokodiranje upisnih podrucja Skola (Prilog 1).

Nakon prva dva koraka dobiven je toCkasti adresni model Grada Zagreba sa
pripadajucim Siframa Skola (Slika 19).

Slika 19. Prikaz toCkastog adresnog modela Grada Zagreba za svaku Skolu

Primjenom Voronoi dijagrama dobiven je prikaz upisnih podrucja Skola u obliku
poligona Sto predstavlja pogodnije rjeSenje u odnosu na tockasti ili linijski model.
Potrebno je napraviti novu tablicu naziva skole_voronoi u koju ¢e se spremati
poligoni proizasli navedenim postupkom (Tablica 2). Zbog veliCine skupa
podataka, tj. oko 100 000 toCaka, ovaj proces se izvodi u vremenskom periodu od
24 sata.

U matematici, Voronoi dijagram predstavlja posebnu vrstu razlaganja metrickog
prostora na temelju odredivanja udaljenosti od odredenog diskretnog skupa
objekata u prostoru, tj. od diskretnog skupa toCaka kao Sto je slu¢aj u ovom radu.
Metoda je dobila ime po Georgyju Voronoiju i poznata je i pod nazivom
Voronoijevo poplocenje (URL 8).
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INPUT OUTPUT

Slika 20. Prikaz op¢eg oblika ulaznih podataka i izlaznih rjeSenja Voronoi
dijagrama (URL 8)

toCku skup se zove Voronoijev dijagram (Slika 20).

Tablica 2. Prikaz tablice u PostGIS bazi podataka u koju se spremaju poligoni
proizasli primjenom Voronoi dijagrama

CREATE TABLE skole_voroni(gid int, sifra int);

SELECT AddGeometryColumn('skole_voroni', 'the_geom’, 31275,
'POLYGON',2);

/I Pokreni postupak Voronoi analize, ova operacija traje cca 1 dan
INSERT INTO skole_voroni (gid, the_geom) SELECT v.id, v.polygon

FROM voronoi( ' (SELECT ogc_fid as id, wkb_geometry FROM
skoleregions WHERE sifra ="1" ) as bs', 'bs.wkb_geometry’, 'bs.id") As v

/l nakon V. analize dodijeli svakom poligonu sifru skole kojoj pripada

UPDATE skole_voroni set sifra = ( select sifra::int from skoleregions where
st_contains(skole_voroni.the_geom , skoleregions.wkb_geometry ) and
skole_voroni.gid = skoleregions.ogc_fid )

adrese u gradu sa pripadaju¢om Sifrom Skole (Slika 21).

Na slici je prikazan op¢i oblik ulaznih podataka i izlaznih rjeSenja prilikom uporabe
Voronoi dijagrama. Za svaku to¢ku Px u skupu P, moze se nacrtati granica koja
ukljuCuje sve toCke koje leze blize Px u odnosu na druge toCke skupa P. Takva
granica se zove Voronoijev poligon, a skup svih Voronoijev poligona za odredenu

Nakon zavrSenog Voronoi dijagrama dobiven je velik broj poligona oko svake
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Slika 21. Prikaz poligona proizaslih iz Voronoi analize

Kako je potrebno dobiti za svaku Skolu jedan poligon (regiju), primjenjuje se Union
operacija na svim poligonima proizaslim iz Voronoi dijagrama koji imaju istu Sifru
Skole (Tablica 3).

Tablica 3. Prikaz kreiranja tablice koja zavrSava finalne (okrupnjene) poligone Koji
predstavljaju upisna podrucja Skola

CREATE TABLE skole_final (gid int, sifra int);

SELECT AddGeometryColumn('skole_final', 'the_geom’, 31275,
'MULTIPOLYGON',2);

/I spoji sve poligone grupirane po istoj sifri skole u jedan veliki polygon da se
dobije upisno podrucje svake skole

INSERT INTO skole_final (sifra, the_geom) ( SELECT sifra, multi(st_union
(the_geom) ) from skole_voroni GROUP BY sifra );

Nakon te operacije okrupnjivanja iz oko 100 000 poligona dobiva se 107 regija

koje predstavljaju upisna podrucja svake Skole (Slika 22).
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Slika 22. Prikaz upisnih podrucja Skola dobivenih nakon primjene Union operacije

Vidljivo je da poligoni dobiveni procesom automatizacije ne odgovaraju u
potpunosti upisnim podruc¢jima Skola te ih je potrebno rué¢no podesiti na temelju
popisa naselja, ulica, trgova i ku¢nih brojeva kako je navedeno u Odluci o mreZi
osnovnih Skola za podrucje Grada Zagreba.

5.1.3.  Prikaz poligonskog rjeSenja za gradske &etvrti Donji Grad i TreSnjevka —
Jug

Slika 23. Prikaz upisnih podrucja gradskih Cetvrti Donji Grad i TreSnjevka — Jug
dobivenih postupkom automatizacije
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Zbog opseznosti rada prikazano je rjeSenje poligonskog modela upisnih podrucja
za dvije gradske cCetvrti. Slika 23 prikazuje upisna podrucja Skola koje se nalaze u
gradskim Cetvrtima Donji Grad i TreSnjevka — Jug dobivena nakon automatizacije.

Preklapanjem dobivenih poligona s adresnim modelom grada Zagreba te
referiranjem na Odluku o mrezi osnovnih Skola za podru€je Grada Zagreba
uredene su granice poligona i na taj naCin definirana upisna podrucja pripadnih

Skola.

Slika 24 prikazuje korigirane poligone upisnih podru¢ja za gradske Cetvrti Donji

Grad i TreSnjevka — Jug.

Slika 24. Prikaz korigiranih upisnih podrucja gradskih €etvrti Donji Grad i
TreSnjevka — Jug sa pripadajuéim Siframa Skola

Obuhvacena su upisna podrucja devet Skola gradske Cetvrti TreSnjevka — Jug i
sedam Skola gradske cetvrti Donji Grad. Nazivi Skola na koje se odnose upisna

podrucja navedeni su u tablici (Tablica 4).
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Tablica 4. Popis Skola obuhvacenih grafickim prikazom

Donji Grad TreSnjevka - Jug

1.1. Osnovna Skola lvana Gunduli¢a | 9.1. Osnovna $kola Horvati
1.2. | Osnovna 3kola Izidora Krénjavoga | 9-2- | Osnovna 3kola Ivana Meétrovica
1.3. | Osnovna 3kola J. J. Strossmayera | 9-3- | Osnovna $kola Alojzija Stepinca
1.4.1  Osnovna 3kola Petra Zrinskoga | 94|  Osnovna &kola Bartola Kasi¢a
1.5. Osnovna $kola Matka Laginje | 9-5- Osnovna $kola Josipa Raciéa
1.6. Osnovna $kola Dr. lvan Merz | 9-6. Osnovna Skola Precko
1.7.1  Osnovna 8kola S. S. Kranjgevica | 9-7- Osnovna $kola Matije Gupca

9.8. Osnovna kola Nikole Tesle

9.9. Osnovna $kola Vrbani
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5.1.4. lIzlaganje problema upisnih podrucja gradskih Cetvrti Donji Grad i
TreSnjevka - Jug

Nakon provedene automatizacije i finog podeSavanja poligona upisnih podrucja za
Cetvrti Donji Grad i TreSnjevka — Jug i dalje su prisutni odredeni problemi koji su

izlozeni posebno za svaku Cetvrt.

5.1.4.1 Doniji Grad (Slika 25)

PEOBLEM &

FROBLEM 3 PROBLEM 2
PROBLEM 1 § 1 FROBLEM 4

AN

Slika 25. Prikaz problema za gradsku Cetvrt Donji Grad

PROBLEM 1: llica — od broja 42 do 82 ulazi u upisno podrucje 2. i 3.
PROBLEM 2: Potrebno je izbrisati poligon.

PROBLEM 3 : ulice Vitezoviceva, Trg Franje Markovica i Lisinskog nalaze se u
sredini upisnog podrucja, ali nisu obuhva¢ane popisnom.

PROBLEM 4: Poligon se ne moze prosiriti.

PROBLEM 5: Pripadaju u upisno podrucje 10.
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5.1.4.2 TreSnjevka — Jug (Slika 26)

FROBLEM 3 PROBLEM 2 PROBLEM 1
PROBLEM 5

FROBLEM 4

Slika 26. Prikaz problema za gradsku Cetvrt TreSnjevka — Jug

PROBLEM 1: Dio upisnog podrucja 64. ulazi u podrucje 62. (Zelengradska ulica).
PROBLEM 2: Upisno podrucje 59/60 i 61 imaju problemati¢ne dijelove poligona.

PROBLEM 3: Ulica Josipa Palade nalazi se u upisnom podrucju 62., a po popisu
pripada u upisno podrucje 64.

PROBLEM 4: Isto upisno podrucje za 59. i 60..

PROBLEM 5: Dio upisnog podrucja 66. ulazi u podrucje 63. (ulica Dore Pejacevic).
5.2. Atributni model

5.2.1.  Stvaranje atributnog bloka u AutoCAD-u za pojedinu Skolu

U programom paketu AutoCAD potrebno je definirati sve atribute te ih povezati u

jedinstven block.

Atribut je objekt koji sadrzi i povezuje tekstualne ne-graficke podatke sa grafi¢kim
elementima u crtezu. Blokovi zajedno s atributima predstavljaju nositelje ne-

grafickih informacija u bazi podataka crteZa. ( Skrlec, Blagajac 1994 )

Kreira se pomoc¢u naredbe Att (sa tekstualnog izbornika Draw => Block => Define
Attributes).
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Made Attribute
[ Irveisible Tag
[ Comstant
= Pronpt:
] Werify
[ Preset Disfault: @
[¥] Lock, position
] Mullpie ines HikSetibos
Jugtification; [Lefl ']
Inzertion Point
7] S Teut gtyle: [Standard ']
/| Specify gn-screen — i
SR [ &nnatative @
0.0000 T 02000
' 00000
- L= Botation: 0
Z  |ooooo —
Batifidary width mooog &,

[ Align below previous attibute definition

[ 0K ] [ Cancel ]

Slika 27. Dijalog Attribute Definition

Odabirom opcije Define Attributes otvora se okvir dijaloga prikazan na slici (Slika

27). U okviru za dijalog nalaze se Cetiri okvira (URL 9) :

Mode — za odredivanje ponaSanja atributa

Attribute — za definiranje imena atributa (Tag), pomodéi pri definiranju
atributa (Prompt) i ponudene osnovne vrijednosti atributa (Value)

Insertion Point — za definiranje bazne toCke umetanja grafike (Specify on-
screen) ili umetanjem koordinata (X:, Y:, Z:)

Text Options — za definiranje izgleda teksta koji ¢e biti prikazan na zaslonu.

Na dnu okvira dijaloga nalazi se i opcija Align Below Previous attribute koja se

aktivira kod definiranja drugog atributa. Ta opcija omogucuje automatsko nizanje

atributa.

Nakon Sto su definirani svi atributi, potrebno ih je povezati u blokove. Blok je grupa

nacrtanih objekata objedinjenih u jedan jedini AutoCAD objekt i pohranjen pod

nekim imenom (Omura 2009).
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Blok se kreira pomocu Block naredbe ( gumba Make Block na alatnoj traci Draw, s
tekstualnog izbornika Draw => Block => Make ili direktno upisom u Command Line
Prompt bmake ili block).

Otvara se novi dijalog prozor Block definition kao na slici (Slika 28).

Marne:
ATRIBUTMI_BLOKDY

Basze point Objects Behavior

| [ 'Specity Dn-screen [ Specify On-screen [ Annatative @)

Pick paint @ Select objects |l {\;T;ilzalock orientation
w A2VIZEZ44E301403 (71 Retain [ Seale urifarmly
o e © Dot bock
() Delete
/By Mo objects selected

[¥] &l explading
£ 0.0000

Settings Diezcription
Blaock unit: i

Huperlink...

[ Open in block editor [ Ok, I I Cancel ] [ Help

Slika 28. Dijalog Block Definition

Prvo se definira ime bloka.

U okviru Base Point definira se bazna tocka direktno na slici pomoc¢u opcije Pick
point ili pomocu unosa koordinata (X:, Y:, Z:).

Pomocu okvira Objects selektiraju se svi definirani atributi koje treba povezati u
Block te se odabere OK.

Nakon Sto je blok kreiran, potrebno ga je insertirati (gumb Insert Block na alatnoj
traci Draw, s tekstualnog izbornika Insert => Block ili u Command Line Promptu

naredba Insert [i]).

Otvara se novi prozor u kojem je potrebno selektirati prethodno definiran blok koji
zelimo insertirati (Slika 29).
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Slika 29. Dijalog Insert Block

Nakon Sto je blok insertiran, potrebno je definirati vrijednosti atributa za svaku
Skolu.

Slika 30 prikazuje primjer insertiranog bloka sa upisanim atributima.

x 1 REDMT 3RO £,
& REDHI 3ROJ OSMOVNE 3KOLE FREMA GRADSKDJ EETWRTIN L&

3 NAZDY DSNOVNE IKOLE: Dr, Ivona Merza

4 AIRESM Rockogo 4

5 WEB wwnos—hvan—merz.he
6 TEL - CEMTRALAI 4610 408

FOFAN 4610 408

S E_MAL: os-zagreb-037@s kol t-comhr
2 SKOLSKA GOIINA 2008, /2009,

10, BROJ UPLSANTH LCEMIKM

11, EROLI RATREDNIN DIIELA i7

12, BROJ SHIENA: 1

13, FRODUZENT BIRAVAK do.

14, BRII UEENIKA U PRODUZENDH EORAVI 105

15, BROJ RAZREDNIH OD.ELA U PRODUZENDM BORAVKU: &

16, BROJ UCENIKA U BOLMICANS 0N -

17. NAPIMENS UREDW Z& CERZOVANJE I 3PORT postojece. Skola
18, GODINA JZERADNJE SKOLE 1201,

19, GODINA JZERADNJE SFORTSKE DYORANE:

20, GOIINA [ZGRADNJE YANJSKIH SPORTSKIH TERENA 2006,

2L, GODINA KADDGRAINJE. DOGRAINJE ILI REKONSTRLKCLIE! =

B2 A - POVREINA PARCELE: 3766
3. B - POVEEINA FOI OBJEKTIMAI coo 790
24, C - POVREINA VANISKIH SPORTIKIH TEREMS E76

25, D - POVREMA OSTALD (T=d-E-On

26, FATMOST GRATEWINE:

27, ERO.J UCIONICH: 13

2B FOVRATMA LRUTARMIMH PROSTORTIA SKTILE 3196
25, FEVRATNA DVORANE: 170

30, BKOLSKA KLHIJ do.

3L KAPACITET BLAGOWVAONICE! 97

22, FLAN KO JE ZOMA DEFINIRAMin GUP_grada Zagreba
35, FOVRIINA ZONE PREDVIVENE PLANDM 4757
34, KATASTARIKA OPCING Centor
35, ERDJ KATASTARSKE CESTICE B05771
36, EROJ DECE 7-14 GO0, U UPISNOM FRUG) — FORIZ 20010

7. BROJ D.ECE 7-14 BOD. U UFITNOW KRUG) — FOFIT 01

Slika 30. Primjer insertiranog bloka

5.2.2.  Ucitavanje atributnih podataka iz AutoCAD-a u GIS Cloud

Za ucitavanje atributnih podataka iz AutoCAD-a u GIS Cloud potrebno je izvrsSiti
eksportiranje podataka u datoteku koju GIS Cloud podrzava, npr. Shapefile
datoteka.
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Budu¢i da Shapefile datoteka podrZzava samo deset simbola, treba redefinirati
imena atributa (Slika 31).

Featld 22

ERO 22,

BR_CETWRTL  §3.7,

[ 2T Davorina Trstenjaka
LDRESS, Kréka 3

W/ER http:ffos-dirsten;...
TELEFOM 6170 639

Fay 6170 626

E_hAAIL os-dirstenjaka-zgu.
SK_GODIMNA - F2008./2009,
BR_UCEMIES  §313

BR_RAZ QD) F15

BR_SMIEMA  f2

FROD_BOR da

UC_PRO_BOR §74

RAT QDI PE |3

JC_BOLMICA #0

MAPCOM_UZOE fnastojesea $hola
[F5_SKOLE 1956,

FG_SP D 1956,

LG 5P _TER  [1983.
OBEMOWLIEMOD 81963,

Slika 31. Prikaz redefiniranih naziva atributa

Nadalje, iz padajuceg izbornika Map => Tools poziva se naredba za eksportiranje

(Slika 32).

Braeno.dug
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L F Drawing Cleanup... &
i Feature Classification > %
Transform
= Object Data » e 4
= Ubber Shes
o Database » &
= 3 Boundary Bresk. EH
Data Entry » P
| B%  Boundary Trim, L3
! »
E? s Copwett Object Data to Database Links., O
- Topolagy » al
~ Y Import.. B
o Map Book. 5 Export. =
o IS y | 58 Import from Autodesk MapGuide... L
= Export to Autadesk MapGuide. =
=y & |wericw Disigre DWF Publishing Options... ]
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" & GO @ Define Global Coordinate System... ;‘
@ Assign Global Coordinate Systern.., |
L3 goee 4+ Track Coordinate Systems a
B Tools | Geodetic Distance.. i
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=y @ % Options E]
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=1 =
=)
o

T4 4k [Pl Model | Layoutl /
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= e
[ Viow oo 1 16821 ¥ I [

Slika 32. Pozivanje naredbe iz padajuceg izbornika Map
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Opcijom Export otvara se okvir dijaloga Export Location gdje je potrebno definirati
ime i vrstu izlazne datoteke. U padaju¢em izborniku Files of type odabire se ESRI
Shapefile (*.shp).

Odabirom tipke OK otvara se novi dijalog okvir Export.

U tabu Selection potrebno je definirati tip objekta te sve objekte koje je
potrebno eksportirati. Buduci da su atributni blokovi definirani pomoc¢u toCaka
(koordinata) pod Object type odabire se Point. Objekti koje je potrebno eksportirati

filtriraju se pomocu slojeva.

Izborom taba Data selektiraju se atributi koje je potrebno eksportirati u
Shapefile datoteku (Slika 33).

W Export - Dil.\upisna_podrucjashp &J M, Export - DA \upisna podrucjashp %
Seloction | Data | Options | Selection  Diata | Oiptions |

Object type

@ Point @ Line @) Polygon @ Text Data
ot Selest Attibutes Ehanse atibuts Hisds o bl tabl o esport
@ Select al @ Select marualy @ 7 — S —

Evpres
Filter selection o daiealt ST BN oKk
/@ 1_REDNI_BRMJ _
2 REDNI_BRLJ_ISHIWNE

ety bk = N2V DSNOVNE_SKOLI -

Object Clssses =) - | Help
‘ 1 E |

Selest prlyoon topology (o sspot ?ESEKFUEEETI;IE;UAB‘I:AUEEN

i s | @ 11_BROJ_RAZREDNIH_OD.

| @ 12 BROJ_SMIENA
13 PRODUZENI_BORAYAK
ot o s bttt
oot pidles Saved profles =
— Currert profile: Current profile:
Load | seve. Load. Save.. £

| [ok ] [ Concel | [ Hen [ ok ] [ cowel | [ Heo

Autormatic selection | Autormatic selection

Slika 33. Prikaz postupka eksportiranja atributnih blokova u Shape datoteku

Ovim postupkom dobiveno je pet izlaznih datoteka pogodnih za ucitavanje u GIS
Cloud.

Za koristenje aplikacije GIS Cloud potrebno je kreirati besplatni korisnicki racun

putem kojeg se dodjeljuje odredeni dio korisni¢kog prostora.

Na samom pocetku definiran je novi projekt pod nazivom GIS osnovnih Skola
grada Zagreba te je odabrana projekcija EPSG koda 31275, tj. Gauss — Kriigerova
projekcija meridijanskih zona (Slika 34).
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Info. Advanced

Mame GI8 osnovnih Skola grada Zagreba Projection EPSG Proj4
MGI / Balkans zone & 31275 +proj=tmierc +1:
Description
Copyright - Diana i Marina
. 10 =] KA R S I S

+proj=tmere +iat_0=0+lon_0=15 +k=0998900 +x_0=5500000 +y_0=0 +elps=hessel
+owgsAd=577 32690129 463 19,5 137 1 474 5 207 2 4232 +units=m +no_defs

Search

@ Epse O &l columns

31275

Slika 34. Prikaz kreiranja novog projekta u GIS Cloud-u

Nakon definiranja novog projekta i

odabira projekcije moguce je

pripremljene Shapefile datoteke odabirom Add Layer ikone (Slika 35).

Layer Edit Select Analysis

wiplicate Map

elete hap

Tools

"
3 =
: B Sources 2S5
i :
! Filename
am Web Map Service
fze (iTile Map Service EFaks
aksi Eypodloga
£ public
ma |
s Eatmp
Fodi at_blokovi.shp
centroidi_adr_’esa.shp
ma
sk oznaka_skole.shp
|Q skaole.shp

|; ulice_linije.shp

Qupisno_podrucje.shp

File name:

# | Ypload | Remate | Geocommaons

Filesize Changed Type
11.11.2010 21:39:24, Directory *
04.25,2011 23:27:46, Directory
10.14.2010 15:35:17. Directory
04.26,2011 18:35:45, Directory

5 kB 04.18.2011 21:23:15, SHP file =

3 MB 04 26,2011 16:45:03, SHP file

4 kB 04.,18.2011 19:13:44, SHP file

6 kB 04.26.2011 01:59:03. SHP file =

1mMB 04.,26.2011 15:14:10, SHP file

65 kB 04.26.2011 14:56:19, SHP file

Type: Al Spatial Files (*.shp; * [

fitker .. Close

Cantel

Slika 35. Prikaz ucitavanja Shape datoteka

ucitati
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6. GIS analize, upiti i web publiciranje

Kao rezultat ovog rada prikazani su upiti i analize temeljene na atributnim
podacima te analize i upiti proizisli na temelju grafi¢ke vizualizacije. Upiti i analize
mogu se odnositi na cijeli Grad Zagreb ili na pojedine gradske Cetvrti ovisno o

zahtjevima korisnika.

Kreiranjem GIS-a i vizualizacijom rezultata omogucen je bolji pregled situacije u
naravi. Na vrlo jednostavan i brz na¢in moguce je, na temelju relevantnih atributnih
podataka, izvrSiti upite i dobiti vizualna rjeSenja koja ¢e doprinijeti kvalitetnijem
donoSenju odluka kojima se odreduje namjena prostora, uvjeti osnovnosSkolskog
obrazovanja te razmjesStaj pripadnih objekata. Jednostavnim odabirom ikone u GIS
Cloud-u korisniku je omogucen uvid u sve informacije za zeljenu Skolu. Takoder je
moguce odrediti pripadnost odredene adrese upisnom podrucju odnosne Skole ili

definirati pribliznu udaljenost neke adrese do Skole u €ije upisno podrucje pripada.

Kao Sto je u Uvodu i Ciljevima rada spomenuto, prikaz upisnih podrucja je
poseban zadatak i najzahtjevniji dio rjeSavanja cjelokupne problematike osnovnih
Skola Grada Zagreba. Obradivanje velike koli¢ine adresnih podataka Grada
Zagreba i velikog broja osnovnih Skola zahtjevan je i dugotrajan proces. Ovim
radom analizirana su i prikazana upisna podru€ja te izneseni problemi i

nelogi¢nosti u prije spomenutim gradskim ¢etvrtima.

Cjelokupni projekt i rezultate rada moguce je vrlo jednostavno publicirati na bilo
kojoj web adresi ovisno o zahtjevima korisnika. Buduc¢i da je cijeli projekt GIS-a
osnovnih Skola Grada Zagreba raden u suradnji s Gradskim uredima otvara se
mogucnost publiciranja rezultata rada na web stranici Grada Zagreba ili nekoj

drugoj web adresi sli¢ne namijene.

Jednim klikom na ikonu , i “ GIS Cloud-a moguce je dobiti sve potrebne

informacije o zeljenoj skoli (Slika 36).
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RS e 7 B 1o 5576432 2128, 5075269.2243 1 selucted objects. Info Search

attribute Walue
id z
zona_def GUP grada Zagreba, D
i web & httpi/fos-ikrsnjavi-za,

8 uc_pro_bor 191

uc_bolnica 160

4 telefon 4528 066 - tajnistvo
il sk _kuhinja da

sk_godina 2003 ./2009,

.: raz_odj_pb &

: prod_bar da

popis_2011 1]

popis_Z2001 i}

p_zone_pln 12517

p_sp_dwvor 1]

p_prostor 4333
p_parcele 10081
p_ostalo 4472
p_objekti 5609
p_dworane 1]

Slika 36. Prikaz svih potrebnih informacija o Zeljenoj Skoli

Nakon provedene analize moguce je kreirati novi sloj koji sadrzi samo one objekte

koji zadovoljavaju zadani upit (Slika 37).

&l Home Map

o Invert Selection

Clear
Spatial
Selection

IS osnovnih Skola

grada FZagreba

= © F B8 X = hE

Skole =a kuhinjorm 112

Skole koje rade u 1 smjeni (267
Skole =5 produzenim borawvkom (967
Skale [ Tresnjevka-Jug) sa vise od 700 uceniks
Skola (Tresnjevka-Jug) = maksimalnim brojem L
Skole (Tresnjevka-Jug)_copy 017
Zkale (Tresnjevka-Jugl 09

Skole = ucenicima W bolnicama o5
Skole bex sportske dworane (349
Skole renovirane iza 2000, godine (23
Skole (Donji Gradl_copy 01

Skale (Donji Grad) o5

EEEREREREEEREERER

Pripadnost adrese (“inogradska ulica 93 odred)

E Hot=pot

MW ot hblokowi (138
ornaka_skole r1z2)

H zone 122

Slika 37. Prikaz kreiranih slojeva temeljenih na analizama i upitima
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Prednost kreiranja slojeva je moguc¢nost pojedinac¢nog prikaza rezultata.

6.1. Analize i upiti temeljeni na atributnim podacima

* lzdvojiti Skole sa Skolskom kuhinjom (Slika 38, Slika 39)

‘Gpatial selection x

Mote: spatial selection only works with layers from databasze not from files. If you want do spatial queries
plesse impott files to databaze first.

at_blokovi El @ @

Condition:

‘usrschi756.at_blokovi.sk kuhinjs='da '|

Operatars; = == = = == == St |ntersects() ST_Wthing ST _Contains() Help

Clear  Close  Select

Slika 38. Prikaz naredbe

QI Lk @S| @ riesse 0 sssoosseres sossasasars 85 seected atjests,

Dizna i Marina

Slika 39. Prikaz rjeSenja
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Izdvojiti Skole u kojima se provodi nastava u jednoj smjeni (Slika 40,
Slika 41)

Spatial selection x

Mote: spatial selection only works with layvers from database not from files. If you want do spatial gueries
please import files to database first.

at_blokovi E @ @

Concltion:

‘usrschiT5i6.at_blokeovi.br smjens='1'

Opergtors; = <= = 2 == <= St Intersects() ST Within() ST _Contsins() Help

Clear  Close  Select

Slika 40. Prikaz naredbe

WAk @I B e

Dimna i Marina
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Izdvojiti Skole koje imaju produzeni boravak (Slika 42, Slika 43)

Spatial selection x

Mote: spatial selection only works with layers from databasze not from files. If you want do spatial queries
please impaort files to database first.

at_blokovi @ @

Condition:

Operators: = <= = = == == St Intersects() ST Wihin() ST_Contains() Help

Clear  Cloge Select

Slika 42. Prikaz naredbe

WRi ke

7B reae 98 selected sbjscts.

Dizrm i Maring

Slika 43. Prikaz rjeSenja
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Izdvojiti Skole &ijim se pojedinim ucenicima nastava odvija u bolnicama

(Slika 44, Slika 45)

Spatial selection x

Mote: spatial selection only woarks with layers from databasze not from files. If you want do spatial queries

please import'files to databasze first,

at_blokovi E @ @

Condition:

!usrschZTSE cat_blokovi.uz bolnicas'0"

Operstors;. = == = = == == 5t ntersects() ST_Wihin() ST_Contains() Help

Clear

Slika 44. Prikaz naredbe

Slika 45. Prikaz rjeSenja

Close

Select
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Izdvojiti Skole koje nemaju Skolsku Sportsku dvoranu (Slika 46, Slika 47)

Spatial selection x

Mote: spatial selection only works with layers from databasze not from filgs. If you want do spatial queries
please import files to databasze first.

at_blokovi |E| @ @

Condition:

‘usrschiTib.at_blokovi.p dvorane= g

Operstors; = <= = = == == St |ntersectz() ST_Within() ST _Contsinz() Help

Clear - Cloge Select

Slika 46. Prikaz naredbe

@& k@& e 66950051782, 5086554.6567

Dizma i Marina

Slika 47. Prikaz rjeSenja
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Izdvojiti Skole na kojima se vrSila rekonstrukcija ili adaptacija objekata
nakon 2000. godine (Slika 48, Slika 49)

Spatial selection x

Mote: spatial selection only works with layers from databasze not from files. If vou want do spatial queries
please impaort files to database first,

at_blokovi |E| @ @

Concition:

‘usrschaTib.at_blokovi.obnovljenox'2000"

Operators: = == = = == == St ftersects() ST_Wihin() ST_Cortainz() Help

Clear  Close Select

Slika 48. Prikaz naredbe

W@l @A & e 5662522/5010, 5084434 6017

- Bl RS
L
% |

vkl

Diana i Marina

Slika 49. Prikaz rjeSenja
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Izdvojiti Skole gradske Cetvrti TreSnjevka- Jug koje imaju vise od 700
ucenika (Slika 50, Slika 51)

Spatial selection x

Mote: spatial selection only works with layers from databasze not from files. If you want do spatial queries
please import files to databasze first,

Skole (Tresnjevka-Jug) |E| @ @

Condition:

‘usrschiThb.at_blokovi 260411 16Z846.hr ucenikas'700 '|

Operstors: = == = < == == 5t |nterzectz() ST_Wthin( ST _Containz() Help

Clear Cloge Select

Slika 50. Prikaz naredbe

96 selected objects.

e . \,

Slika 51. Prikaz rjeSenja
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Izdvoijiti Skole gradskih Cetvrti Donji grad i TreSnjevka - Jug s maksimalnim
brojem ucenika (Slika 52, Slika 53)

Spatial-selection x

Mote: spatial selection only works with layers from database not from files. If yvou want do spatial gueries
please import files to databese first,

Skole (Donji Grad) P e

Condition;

[select MAX(usrschZT56. at_blokovi Z60411 171617.br ucenika) from
‘usrschi56.at_blokovi 260411 171617) =
‘usrsch2To6.at blokovi 260411 171617.br ucenika

Operatore; = == = = == == 5 |ntersectz() ST_Within() ST_Contsinz() Help

Clear  Close Select

Slika 52. Prikaz naredbe

172224 20770 1as 00

et
o EE

Slika 53. Prikaz rjeSenja
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Izdvojiti Skole s posebnim uvjetima obrazovanja (Slika 54, Slika 55)

Spatial selection x

Mote: spatial selection only works with layvers from database not from files. If you want do spatial gueries
please import files to detabase first.

at_blokovi E @ @

Candiion:

tusrzachi?56.at blokovi.napow uzos='ustanova s posebnim uvjetima
‘obhrazovanija'

Operators: = <= = 2 == <= 5t Intersects() ST_Within{) ST_Cortains() Help

Clear  Close - Select

Slika 54. Prikaz naredbe

Qizna i Marina

Slika 55. Prikaz rjeSenja
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6.2. Analize i upiti temeljeni na grafi  €koj vizualizaciji

+ Prikaz upisnih podrucja gradskih Cetvrti Donji grad i TreSnjevka (Slika 56)

G R @S| B e 55707451275, 5070420 2603

TN ) LhE

Slika 56. Prikaz rjeSenja

« Koja je udaljenost adrese: Zurkovska 2 od pripadne osnovne 3kole
(Slika 57)

14514 E672802 4745, S071022. 7205 1 selected objects. Info Search

Attribute value

-id 445

sluzbeni_n FURKOVSKA ULICA
skraceni_n FURKOWSKA
shape_leng 82.984235

- rbr_ulice 3830

.. objectid 445

. napomena

mbr_naselj 72150

 layer ULICA_L

ime_naselj TAGRER
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U upisno podrucje koje Skole pripada adresa: Vinogradska cesta
(Slika 58, Slika 59)

Spatial selection x

Mote: spatial selection only woarks with lavers from database not from files. If you want do spatial queries
please import files to databaze first.

at_blokovi

upisno_podrucje

B EE]

| centroidi_adresa

Condition:

usrsch2756.centroidi adresa.adresa ilike '$#vinogradska cesta 9!

and 3T Within(usrschZ736.centroidi adresa.wkh geometry

,usrschiT5e.upisno podrusie. wkb_geometry:l and

ST Within{usrsch2756.at blokovi.wkh geometry
,usrschiV56.upisno podrucje.wkb geowetry )

COperstors: = == = = == == St Intersects() ST \Withing) ST_Containz() Help

Clear  Close  Select

Slika 58. Prikaz naredbe

1 selected objects.

'

W@ el k @I & e

Slika 59. Prikaz rjeSenja
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« Buffer analiza

Slika 60 prikazuje ZariSna podrucja u kojima je udaljenost izmedu pojedinih Skola

manja od 400 m.

Slika 60. Primjer buffer analize
6.3. Web publikacija rezultata

Jednostavna moguénost publiciranja i ugradnje u sliCne aplikacije, primjerice
Google Maps (Slika 61).

Share and Publish

General La',_fers Permizsions WS Embed Alert

Map published to public.
Rermave fraom public

Permalink: - hittp: falpha gizcloud comimap _SDD_SJ]_avneu31anoveJ’gis_-_oSnoﬁ-’nih-'skola-gr_’a-’zagr:’a

Share with other GIS Cloud users

£ mbiccic@geof hr Orvner

Ma ather dsers

ErnEmE add

Close

Slika 61. Prikaz dijeljenja i publiciranja
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7. Zaklju €éak

U ovom radu izraden je GIS osnovnih Skola Grada Zagreba na temelju
raspolozivih podataka te prikaz rezultata i mogucnosti koje pruza ovo jedinstveno
rieSenje. U postupku izrade ispitana je mogucnost koriStenja naprednih
geoinformatickih rjeSenja Cija je arhitektura dizajnirana i prilagodena internet
okruzenju. Ta relativno nova tehnologija, koja u posljednje vrijeme dobiva sve veci
znacCaj, poznata je pod nazivom Racunalstvo u oblaku (eng. Cloud Computing).
KoriStenjem takvih geoinformatic¢kih rjeSenja u javnoj upravi moguce je ostvariti

znacCaj napredak vezan uz dostupnost azurnih podataka krajnjim korisnicima.

U radu su ostvareni prethodno definirani ciljevi revidiranja postojeceg stanja i
stvaranja uredenog geoinformacijskog sustava. Obradena je velika koli¢ina
prostornih i neprostornih podataka na temelju kojih je moguce ostvariti realan uvid
u stanje osnovnoskolskog obrazovanja u Gradu Zagrebu. Prikaz stanja u naravi
osnovni je korak u teznji ka zadovoljavanju propisanih drzavnih pedagoskih
standarda osnovnoskolskog sustava odgoja |1 obrazovanja kojima se utvrduju
minimalni infrastrukturni, financijski i kadrovski uvjeti za ostvarivanje i razvoj
djelatnosti i stvaranje podjednakih uvjeta za ujednaceni razvoj osnovnog Skolstva
na Citavom podrucju Grada Zagreba.

Prikaz upisnih podrucja bio je poseban zadatak i najzahtjevniji dio rjeSavanja
cjelokupne problematike osnovnih Skola Grada Zagreba. Prvotni pokusSaj u ovom
radu odnosio se na razvoj linijskog modela osi ulica sukladno Odluci o mrezi
osnovnih Skola Grada Zagreba . Nakon zavrSenog linilskog modela za gradsku
Cetvrt TreSnjevka — Jug zaklju€eno je da to nije najpogodnije rjeSenje (Prilog 2).
Poligonski model u kojem pojedini poligon predstavlja upisno podrucje pripadne
Skole prvo je, jedinstveno i jedino rjeSenje ovakve vrste. Naravno, rjeSenje
dobiveno automatizacijom kreiranja upisnih podrucja, pomoc¢u Voronoi dijagrama,
nije u potpunosti u skladu s Odlukom o mrezi osnovnih Skola Grada Zagreba i
granice poligona bilo je potrebno dodatno ruéno korigirati. Obradivanje velike
kolicCine adresnih podataka Grada Zagreba i velikog broja osnovnih Skola
zahtjevan je i dugotrajan proces. Ovim radom analizirana su i prikazana upisna

podrucja te izneseni problemi i nelogi¢nosti gradskih Cetvrti TreSnjevka — Jug i
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Donji Grad te na taj nacin predo¢en nacin rjeSavanja ove problematike na kojem

se moze temeljiti daljnji rad.

Cjelokupni GIS projekt i rezultate rada moguce je vrlo jednostavno publicirati na
bilo kojoj web adresi ovisno o zahtjevima korisnika. Buduc¢i da je cijeli projekt GIS-
a osnovnih Skola Grada Zagreba raden u suradnji s Gradskim uredima otvara se
mogucnost publiciranja rezultata rada na web stranici Grada Zagreba ili nekoj
drugoj web adresi slicne namijene. Projekt je zasad dostupan na adresi

http://alpha.giscloud.com/.
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Sazetak

Diana Bedirevié

Marina Bioci¢
GIS osnovnih Skola Grada Zagreba

Geoinformacijski sustav (GIS) je sustav za upravljanje prostornim podacima i
osobinama pridruzenih njima. Kao jedno od tehnoloski naprednijih
geoinformatickih rjeSenja istiCe se GIS Cija je arhitektura dizajnirana i prilagodena
internet okruzenju i paradigmi racunalnog oblaka (eng. Cloud Computing). Cloud
Computing predstavlja model koriStenja racunalnih resursa na nacin da se resursi
unajmljuju, a ne kupuju. Prostornim podacima je dodijeljen novi smisao kroz
mogucnost dijeljenja projekata i mogucnost suradnje veceg broja korisnika na
istom projektu u realnom vremenu i to neovisno o lokaciju na kojoj se nalaze.
KoriStenje novih tehnologija i novih geoinformatikih rjeSenja u javnoj upravi moze
dovesti do vrlo znacajnih pomaka vezanih za dostupnost potrebnih podataka
krajnjim korisnicima, tj. drzavnim sluzbenicima i gradanima. U ovom radu
obavljena je revizija postojeceg stanja osnovnih Skola Grada Zagreba i izrada
jedinstvenog GIS rjeSenja. Time se pruza jasan uvid u stanje u naravi i omogucuje
mnosStvo analiza na temelju kojih je moguce zadovoljiti sve standarda propisane
od strane nadleznih institucija. Jasnim uvidom u cjelokupnu situaciju dobiva se
prilika za poboljSanje i razvoj cjelokupnog sustava osnovnoskolskog obrazovanja.
Takoder, kreiranjem ovakvog jedinstvenog rjeSenja krajnji korisnici mogu na

jednostavan nacin na jednom mjestu dobiti sve potrebne informacije.

Kljuéne rijeci: GIS, racunalni oblak, osnovne skole Grada Zagreba.
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Summary

Diana Bedirevié

Marina Bioci¢
GIS of primary schools in the city of Zagreb

Geoinformation system (GIS) is a system developed for management of spatial
data and its attributes. As one of the most technologically advanced
geoinformation solutions we can highlight GIS whose architecture is designed and
adapted to the internet environment and the Cloud Computing paradigm. Cloud
Computing represents computer resources usage model based on hiring the
resources and not buying them. The possibility of sharing the project and group
cooperation in real time gives new sense to spatial data regardless of the users’
location. The usage of new technologies and new geoinformation solutions in
public administration can lead to substantial progress related to the attainability of
required data for the end users i.e. state clerks and citizens. In this work revision
of the current states of primary schools in the city of Zagreb and creation of a
unigue GIS solution was made. By that a clear insight into the real situation is
given which enables the whole spectre of analysis which makes possible to meet
all standards given by the competent institution. A clear insight into the whole
situation gives us a chance for improvement and development of the whole
primary school education. By creating this unique solution end users can easily
obtain all the necessary information.

Key words: GIS, Cloud Computing, primary schools in the city of Zagreb
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PRILOG 1.

Algoritam geokodiranja
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define('_VALID_MOS', 1);

include_once("../configuration.inc");

include_once($config->path."util/functions.php");
include_once($config->path."assets/omf/database.php");
include_once($config->path."modules_gc/map/cmap.php”);
include_once($config->path."modules_gc/users/cuser.php™);

include_once($config->path."modules_gc/pcm/cpcm.php”);

include_once("cgeocoding_alg.php");

include_once($config->path."modules_gc/layer/gcCSV.php");

/*
Class: gcGeocoding
*/

class gcGeocoding {

var $database;

/-k

Constructor: gcGeocoding

*/

function gcGeocoding($connid = null)

{
global $config;

$this->database = new PostgreDB($config->pgdb, $config->pghost, $config->pgport,

$config->pguser, $config->pgpassword );

}

function ___destruct()

{

$this->database->Close();

}

/*

Function: batch geocoding za
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*/

function geocoding($req)

global $config;

session_start();

$fullpath = "geofzg.xlIs";

$ext = strtolower( substr($fullpath, strrpos($fullpath, ".")+1));

$debug = false;

/I 1. Procitaj source XLS ili CSV

if ($ext =="xlIs")
{

if ('file_exists($fullpath) )

{
die("XLS $fullpath file doesn't exist.");

}

echo "File exists at ".$fullpath."\n\n <br><br>";

/I$xIs2csvfile = "tmp/gc_".date("dmy_His").".csv";

$xiIs2csvfile = "tmp/gc_batch_test.csv";

$p = "LANG=en_US.utf-8; xIs2csv -q3 \"$fullpath\" > $xIs2csvfile";

echo $p;

/l temp, da ne radi svaku puta
lI$ep = "%p;

$fp = @fopen($xIs2csifile, 'r');



if ($fp)
{

echo "\n\n<br><br>File open $xlIs2csvfile <br/>\n\n<br><br>",

$xlIs = array();
$rows = array();

$invalidrows = array();

$limit = false;

$schools = array(10);

$outsrc =  isset($reg->output) ?  gcMap::parseSource(

(object)array("table"=>"geocsv");

$i=0;
do
{

$i++;

$req->separator = ',';

$fields = fgetcsv($fp, NULL, $reg->separator, ");

if ($i==1) continue;

if( $limit && !in_array($fields[0], $schools ) ) continue;
$fent = count($fields);

if ($fent>1 || ( strlen($fields[0])>1 && $fent==1))

{

/lecho " fields: $fcnt”;

/lif ($fcnt==1) echo $fields[0];

array_push($rows, $fields);
Ilprint_r($fields);

$reqg->output
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// DEBUG
if ($debug && $i > 50 ) break;

Jwhile( !feof($fp) );

fclose($fp);

$uid = 8;
$schema = "public";
$output_table = "skoleregions";

$fulloutput = "$output_table";

$addr_model_src = (object)array(“fullsrc"=>"adrese");

$i=0;

/l za svaku skolu/sifru

$points = array();

$q = "SELECT DropGeometryTable('$schema’, '$output_table’);";
$this->database->query($q);

$q = "CREATE TABLE $fulloutput(
ogc_fid SERIAL PRIMARY KEY,
sifra VARCHAR(5),

ime_naselj varchar(150) DEFAULT NULL,
ime_sluzbe varchar(254) DEFAULT NULL,
skraceni_n varchar(254) DEFAULT NULL,
kbr int4 DEFAULT NULL,

kbr_sl_dod varchar(1) DEFAULT NULL,
kbr_br_dod int4 DEFAULT NULL

)"



$this->database->query($q);

$q = "SELECT AddGeometryColumn('$schema’, '$output_table', ‘wkb_geometry', 31275,
'POINT', 2); "

$this->database->query($q);

foreach($rows as $fields)

{

Si++;

if( $limit && !in_array($fields[0], $schools ) ) continue;

// DEBUG
if ($debug && $i > 10) break;

$address = $fields[1];

/I ako slucaju sparsira neki row da ima vise kolona od headera odrezi taj visak, tako

izbjegne gresku

$fields = array_slice($fields, 0, $headerfieldsnum);

$this->geocode($address, $fields[2], $fields[3], $addr_model_src, $req, $fields[0]);

if (fdebug) echo " <br/>";

}// for end

// smaniji total count radi prvog headera

if ( $reqg->firstrow == "yes" ) $i--;

return (object)array("result"=>"yes", "csvout"=>$csvout, "errorfile"=>$errorfile,

"errors"=>count($invalidrows), "count"=>$i );

lelse{
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return (object) array("result"=>"no",

}
}

msg"=>"Error: can't start xls2csv. " );

function red($msg)

{

echo "<span style="color:#ef0000'>$msg</span> <br> \n";

}

function green($msg)

{
echo "<span style="color:#00e200' >$msg</span> <br>\n";

}

function geocode($address, $from, $to, $addr_model_src, $req, $sifra)

{

/lecho "s: $sifra $address $from $to ";

if ( !(strlen($address)>0) ) return (object)array("result"=>"no","msg"=>"Please specified

address.");

global $config;

/I Preprocessing for better results

$address = trim($address);

$address = str_ireplace("ULICA """, $address);
$address = str_ireplace(" ULICA","™ $address);

$address = str_ireplace("BB ","",$address);

$address = str_ireplace(" BB"," ,$address);

echo "s: $sifra $address $from $to ";

$from = (int)preg_replace("/[a-z]/e", ™, $from);
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$to = (int)preg_replace("/[a-z]/e", ", $t0);

1 echo "geocoding $address $from $to <br>";

$parni =( isset($from) && $from>0) ? ($from%2==0 || $t0%2==0"?1:0) : -1;

echo " $parni ;

switch($parni)

{

case 0: // neparni

$kbrw =" kbr BETWEEN $from AND $to AND kbr%2=1 ",
break;

case 1: // parni

$kbrw =" kbr BETWEEN $from AND $to AND kbr%2=0 ",
break;

default:

$kbrw =" TRUE *;

}

/IAND ime_naselj="ZAGREB'

$strict = "%";

$where = " ( btrim(replace( lower(ime_sluzbe), ‘ulica’, ")) ILIKE '$address$strict’ OR
btrim(replace( lower(skraceni_n), 'ulica’, ") ) ILIKE '$address$strict’) AND ($kbrw) ";

$qq = "SELECT '$sifra’, the_geom AS wkb_geometry, ime_naselj, ime_sluzbe,
skraceni_n, kbr, kbr_sl dod, kbr_br_dod

FROM $addr_model_src->fullsrc WHERE $where";

$g = "INSERT INTO skoleregions(sifra, wkb_geometry, ime_naselj, ime_sluzbe,
skraceni_n, kbr, kbr_sl_dod, kbr_br_dod)
($aq) "

$this->database->query($q );

$ar = $this->database->getAffectedRows();
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if (ar == 0)

{

$this->red(" n: ".$ar);
echo $qq;

lelse

echo " n: ".$ar;

if ( $this->database->getErrorNum()>0)

{
echo $qq. " <br> $kbrw <br>". $qg." ".$this->database->getErrorMsg()." <br/>" ;

die('error die');

}

echo "<br>";

return (object)array("result"=>"yes", "data"=>$result);

$module =$_REQUEST["module"];
$task = $_REQUEST["task"];

if ($module == "geocoding")

{
$wkObj = new gcGeocoding();

switch($task)

{

case "geocoding":

$wkObj->geocoding( (object)$ REQUEST );

break;

case "singlegeocoding™:

echo json_encode( $wkObj->singlegeocoding( (object)$_REQUEST ) );
break;

}



$wkObj->__destruct();
}
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PRILOG 2.

Linijski model za gradsku Cetvrt TreSnjevka — Jug
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