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1. UVOD

Puhovi (Gliridae) su stara porodica glodavaca (Rodentia) te rijetka skupina sisavaca
koji imaju europsko porijeklo (Barret-Hamilton 1898., 1899., Hiirner i sur. 2010.). U
zapadnoj Europi pronadeni su najstariji fosilni ostaci puhova jo§ s pocetka eocena, prije 50
milijuna godina. Vrhunac razvoja biljeze u razdoblju od miocena prije 26 milijuna godina pa
sve do unatrag 5 milijuna godina. Upravo u to vrijeme su medu glodavcima dominirali
puhovi. Sva novija istrazivanja ukazuju da je u to vrijeme istodobno Zivjelo vise od 35 vrsta
puhova. U sljede¢em geoloskom razdoblju, u pleocenu, u Europu iz Azije prodiru razne vrste
miseva (Murinae) i voluharice (Arvicolinae), sto je posljedica naglog pada u broju vrsta
puhova (Daams 1999., Horacek 1986.). U centralnoj Europi dobro su saCuvana fosilna

nalaziSta puhova iz kasnog plestiocena i holocena (Aguilar i sur. 1998., Kowalski 2001.).

Centralnu Europu danas nastanjuju Cetiri vrste puhova, pri ¢emu su na tom podrucju
najéeSée pronadeni fosilni ostaci sivoga ili velikoga puha (Glis glis L.), a najrjede gorskoga

puha (Dryomys nitedula Pall.) (Filippucci i Kotsakis 1994.).

Brojnost sivoga puha narocito se povecava u godinama bogatog uroda bukvice koja mu

je vazna hrana (Amori i sur. 1995., Cvrtila i sur. 2004., Grubesi¢ i sur. 2007.). Sivog puha
ovisno o klimi i nadmorskoj visini najces¢e primjecujemo u drugoj polovini travnja i u
svibnju.
Posljedica smanjenja brojnosti populacije sivog puha u nekim dijelovima Europe, najéesce se
pripisuje gubitku stani$ta uslijed nekontroliranih sjeca i loSeg gospodarenja sumama, medutim
pravi razlog pada brojnosti jos uvijek nije u potpunosti razrijesen (Jurczysczyn 1995., 2001.,
Jurczysczyn i Wolk 1998.).

Sukladno istrazivanjima, u gotovo svim europskim zemljama sivi puh je zastic¢en, a u

nekim drZzavama je i na popisu ugrozenih vrsta.

Sivi ili veliki puh je divlja¢ u Republici Hrvatskoj, i to samo juzno od rijeke Save, dok
su gorski puh (Dryomys nitedula Pall.) puh ljesnikar (Muscardinus avellanarius L.) i vrtni
puh (Eliomys quercinus L.), odnosno njegova endemi¢na podvrsta (E. g. dalmaticus L.),

trajno zasti¢eni i nisu na popisu divljaci (Grgicevic i sur. 2007.).



1.1. Biologija sivog puha
1.1.1. Razvrstavanje

Porodica puhova (Gliridae, sin. Muscardinidae) podijeljena je na Sest rodova s ukupno
19 vrsta. Puhovi su rasprostranjeni u sjevernoj Africi, zapadnoj i srednjoj Aziji, Europi i
Japanu (Cabrera 1908., Andréa 1986., Burgess i sur. 2003., Dimaki 1999., Gigirey i Rey
1999.). U Hrvatskoj Zive 4 vrste puhova. Prikaz sistematske pripadnosti puhova dan je u
tablici 1, (Violani i Zava 1995.).

Tablica 1: Sistematska pripadnost puhova

KOLJENO Svitkovci (Chordata)
PODKOLJENO Kraljeznjaci (Vertebrata)
RAZRED Sisavci (Mammalia)
PODRAZRED Pravi sisavci (Theria, Eutheria)
Plodnasi (Placentalia)
KOHORTA Puhovi (Glires)
RED Glodavci (Rodentia)
PORODICA Puhovi (Gliridae, sin. Muscardinidae, Myoxidae)
ROD Eliomys
VRSTA Krski puh (Eliomys quercinus L.)
ROD Dryomys
VRSTA Gorski puh (Dryomys netedula Pall.)
ROD Muscardinus
VRSTA Puh ljesnikar (orasar) (Muscardinus avelanarius L.)
ROD Glis (sin. Myoxus)
VRSTA Sivi (veliki) puh (Glis glis L.)




Prema najnovijem zooloSkom razrstavanju na temelju DNA osobitosti 1 analize
retrotranspozonskih markera, glodavci su svrstani u superred Boreoeutheria, nadred
Euarchontoglires, skupinu Gliriformes, red Glires i Rodentia (Murphy i sur. 2001.).

1.1.2. Rasprostranjenost i migracije

Sivi puh je u Republici Hrvatskoj zavicajna divlja¢. Buduéi da Sume u Hrvatskoj
prekrivaju oko 40% teritorija rasprostranjen je na cijelom podru¢ju Republike Hrvatske,
naj¢eS$¢e u mjesovitim gorskim Sumama bukve i jele (Omphalodo-Fagetum (Tregubov 1957.,
Marincek i sur. 1993.)), na visokom krSu. Najbrojnije populacije su na podru¢ju Dinarida,
Gorskog kotara, Like, Istre, te na otocima Bracu i Hvaru. Veli¢ina populacija je promjenjiva
(Grgicevic i sur. 2007.). Rasiren je u zapadnoj, sredi$njoj i jugoistoénoj Europi, osim Danske,
Atlanske obale, Nizozemske 1 Francuske, te je odsutan s vecine Iberijskog poluotoka (Storch
1978.). MozZe ga se nacéi sjeveroistocno od gornjeg toka rijeke Volge u Rusiji, kao i u juznom
dijelu Kaspijskog jezera i Kavkaza. Rasprostranjen je na visinskom rasponu od razine mora
do gornje granice listopadnih i mjeSovitih Suma koje se krece od 1545 metara nadmorske
visine u Alpama (Spitzenberger 2001.) do 2000 m n.v. u Pirinejima (Storch 1978.) i Kavkazu
(Rossolimo i sur. 2001.). Takoder se nalazi u vidu izoliranih populacija na podrucju
devetnaest otoka Mediterana (Sardinija, Korzika, Sicilija, Kreta, Krk, Cres, Bra¢, Hvar,
Kor¢ula, Mljet, i Lastovo...) (Carpaneto i Cristaldi 1994.; Dimaki 1999.; Storch 1978.;
Tvrtkovié i sur. 1994.).

1.1.3. Izgled i grada tijela

Sivi puh je najveci pripadnik porodice puhova i oba spola su otprilike jednake veli¢ine
(Krystufek 2001.). Veli¢ina tijela moze varirati ovisno o geografskom podru¢ju (Storch
1978.). Duljina tijela sivog puha je oko 30 cm, dok na kitnjasti rep otpada oko 15 cm (Janicki
i sur. 2007.). Jedinke u jesen znatno povecaju svoju tjelesnu masu zbog pripreme za
hibernaciju. Tako se masa moze povecati do 400 g, ali se ve¢inom kreée oko 200 g (Konjevic¢
I Krapinec 2004.). Krzno sivog puha je odozgo pepeljastosivo dok je trbuh bijele boje. Donja
usna, grlo, obrazi i Sapice su bijele boje. O¢i su izrazene, velike i tamne, obrubljene tamnim
pojasom (Janicki i sur. 2007.). Rep mu je prekriven gustim i dugim dlakama koje su iste boje
kao i leda (Vietinghoff-Riesch i Frhr 1960.). Usi su mu kratke i zaobljene (Miller 1912.).



Ispod nosnih otvora nalaze se pokretni brkovi koji sluze za snalazenje po mraku te pomocu
njih lakse determinira hranu (Fitz i sur. 2005.). Noge su mu relativno kratke i robusnije za
razliku od drugih europskih vrsta puhova. Prednje noge imaju 4, a straznje 5 prstiju (Miller
1912.). Na nogama ima duge i o$tre pandze koje sluze za penjanje po kori drveta (Morris
1997.). Albino i melanisticke jednike su rijetke, buduci da albino jedinke ne mogu zivjeti vise
od 2 godine (Krystufek 2007.).

Zubi sjekuti¢i (glodnjaci) nemaju pravog korijena (elodontni) i rastu tijekom cijelog Zivota
(Daams 1981.). Uz sjekutic¢e sivi puh ima jedan par pretkutnjaka i tri para kutnjaka (Hillson
1990.). Zubna formula mu je: 11/1 C0/0 P1/1 M3/3 (Wilson i Reeder 2005.).

1.1.4. Ishrana

Sivi puh je svejed. Uglavnom se hrani Sumskim plodovima kao $to su bukvica, zir, orah,
ljeSnjak, badem, te voc¢em (jabuka, kruska) i bobicama. Rado jede mladice drveca i cvjetne
pupoljke hrasta i bukve (Janicki i sur. 2007.). Predmnijeva se da cvjetni pupoljci hrasta i
bukve sadrze sastojke potrebne za pokretanje spolnog ciklusa puhova. Puh osim biljne hrane
jede i kukce, puzeve, jaja mladih ptica i male sisavce. Prije hibernacije jede hranu bogatu

lipidima s visokim sadrzajem linolenske kiseline (Krystufek 2010.).

1.1.5. Nacin Zivota i razmnozavanje

Puh je uglavnom aktivan nocu. Izlazi s prvim sumrakom 1 ostaje vani do zore (Janicki 1
sur. 2007.). Trajanje noc¢ne aktivnosti ovisi o duljini dana i najduze je u rujnu (11 h), a
najkrac¢e u kolovozu (4 h). Najaktivniji je u jesen, kad proizvodi razli¢ite zvukove kao §to su

puhanje, prevrtanje, cviljenje i Suskanje (skacuci po krosnjama drvec¢a) (Rodolfi 1994.).

Odlazak u zimski san nije odreden datumom, ve¢ ovisi o klimatskim i prehrambenim
navikama puha. Puh uglavnom hibernira u pusSinama, podzemnim nastambama gdje se
okuplja veci broj jedinki (Janicki i sur. 2007.). Sve jedinke ne prezimljavanju na isti nacin
(Polak 1997.). Neki puhovi naprave skroviste u dupljama drveca, a neke jedinke hiberniraju u
lovackim kuc¢ama, planinarskim domovima i vikendicama. U hibernaciju prvo odlaze odrasli

muzjaci, a Zenke 1 mladi neSto kasnije, koriste¢i viSe vremena za gomilanje masnih pricuva



(Gébezynski i sur. 1972.). Tijekom zimskog sna sve tjelesne funkcije puha svedene su na

minimum (Janicki i sur. 2007.), a usnuli puh ne reagira na podrazaje.

Puhovi u pusinu ne unose hranu jer se oslanjanju na pri¢uve masti. Hibernacija sivoga

puha obi¢no traje 7 do 8 mjeseci, odnosno od listopada do svibnja (Krystufek 2010.).

Hibernacijske Supljine (pusine) imaju ovalan oblik (volumen 429-1174 cm®) i nalaze se

od 18 do 70 cm pod zemljom, obi¢no u blizini korijena starih stabala (Jurczyszyn 2007.).

U prirodi puhove mozemo primijetiti u drugoj polovici travnja i u svibnju Sto ovisi o
Klimi i nadmorskoj visini. Klimatske prilike uvjetuju kada ¢e jedinke izaci iz svog skrovista.
Za toplijeg vremena i na nizim nadmorskim visinama puh se ranije budi i izlazi iz pusine, dok
je u slucaju losih klimatskih prilika i na veéim nadmorskim visinama proces obrnut
(Margaletic¢ 1 sur. 2006.). Nakon izlaska iz puSine, puh se zadrzava u dupljama starih stabala
(Schlund i Schrafe 1997.). Duplje pravi ovisno o osobitostima staniSta u Stablima bukve
(gorska staniSta) ili hrasta luznjaka (nizinska stani$ta) (Pilastro 1992.). Ulaz u duplju
uglavnom je okruglog do valnog oblika te dostatno malen da prijeci ulaz grabeZzljivcima
(kuna) (Morris i Hoodles 1992.). Puh svoja gnijezda radi od suhog lis¢a, grancica i drugog
biljnog materijala (Baumler i sur. 2002.). U vrijeme bujanja vegetacije puhovi nastanjuju stara
stabla bukve, javora i jele (Franco 1990.). S obzirom da su puhovi arborealna vrsta
(arobrealne vrste - veéinu zivota provedu na drvecu) nerado se spusStaju na tlo (Morris i

Hoodless 1992.).

Puh uglavnom zivi pojedina¢no, samo u slu¢aju velike napucenosti mozemo ga naéi u

manjim skupinama (Janiciki i sur. 2007.).

Parenje sivog puha zapocinje u sprnju. Graviditet traje od 30 do 32 dana pa u razdoblju
od kolovoza do rujna Zenka okoti 3 do 4 mlada, koji su slijepi (21 dan) i siSu 28 dana (Janicki
I sur. 2007.). Mladuncad se osamostali nakon 60 dana (Gébczynski i sur. 1972.). Spolno zreli
postaju s 12 mjeseci (Janicki i sur. 2007.). Tjelesna masa kod novorodene mladuncadi je oko
2 g (Ozkan 2006.).

1.1.6. Zivotni vijek
Zivotni vijek puhova u veéini sludajeva iznosi oko 9 godina, a varira najée$ée izmedu 5
I 10 godina (Morris 2004.). Neki su primjerci u kontroliranim uvjetima dozivjeli 1 12 godina.

Vecina puhova zavrSava svoj zivot prirodnom smrcu, iako bi ga ljekovita mast, kvalitetno
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meso i lijepo krzno trebalo ¢initi jednom od atraktivnijih vrsta divljaci. Ipak, u praksi to i nije

tako.

1.2. Postojece mjere ocuvanja
Budu¢i da su puhovi jedna od europskih osobitosti, a danas su u ve¢em dijelu zapadne

Europe rijetke zivotinje ili ¢ak u izumiranju, Europska zajednica je StrazburSkom
konvencijom (1997.) predvidjela njihovu potpunu zastitu (Peri¢ 2016.). Aktualno je pitanje
koliko bi takva zastita donijela dobrog u podrucjima gdje nisu ugrozeni unato¢ lovu, kao i
koli¢ini krivolova, budu¢i da je puholov u mnogim krajevima tradicijski lov. Na primjeru
Italije vidljivo je da je to u praksi teSko provedivo, a s obzirom na velike Stete koje puhovi
¢ine kulturama ljeSnjaka i pinija ¢ak je i upitno. U Hrvatskoj su gorski puh, puh ljesnikar i
krski puh zasti¢eni Zakonom o zastiti prirode (Anonimus 2005.a), odnosno Pravilnikom o
proglasenju divljih svojti zasticenim i strogo zasticenim (Anonimus 2009.a). Sivog puha stiti
isti Pravilnik sjeverno od rijeke Save, gdje ova vrsta viSe nije brojna kao u proslosti, a U
ostalim podru¢jima Zakon o lovstvu (Anonimus, 2005.b, 2009.b) i Pravilnik o lovostaji
(Anonimus 2010.).

1.3. Lov
Zakonom o lovstvu (Anonimus 2005.b, 2009.b), sivi puh je tretiran kao sitna vrsta

divlja¢i. Prema Pravilniku o lovostaju (Anonimus 2010.) sivi puh se moze loviti od 1.
listopada do 30. studenog. Pored navedenoga, na temelju ¢lanka 62. stavka 2. Zakona 0
lovstvu (Anonimus 2005.b, 2009.b), nadlezno Ministarstvo "je ovlasteno dopustiti lov za
vrijeme lovostaja, ako to zahtijevaju potrebe znanosti, nastave, zooloskih vrtova, kinoloskih i

sokolarskih priredaba i muzeja te zastite zdravlja ljudi, stoke 1 divljaci”.

1.4. Prirodni neprijatelji puhova
Prirodni neprijatelji sivog puha su: Sumska sova (Strix aluco L.), velika uSara (Bubo

bubo L.), sova jastrebaca (Strix uralensis Pall.), lisica (Vulpes vulpes L.), velika lasica
(Mustela erminea L.), mala lasica (Mustela nivalis L.), macka divlja (Felis silvestris Schr.),
kuna zlatica (Martes martes L.), kuna bjelica (Martes foina Erx.), ris (Lynx lynx L.) i ridovka
(Vipera berus L.) (Scaravelli i Aloise 1995.).



2. CILJEVI RADA

Ciljevi ovog rada su prikazati osnovne morfoloske osobine sivog puha na podrucju
Dalmatinske zagore. Budu¢i da dobna struktura populacije izravno utjeCe na rasplodnu
sposobnost populacije, pokusat ¢emo utvrditi udio mladih i odraslih jedinki s obzirom na
veli¢inu tijela i boju krzna, kako bi prikazali tendenciju rasta populacije. Determinacijom
spola dobit ¢emo uvid u stanje populacije sivog puha na podru¢ju Dalmatinske zagore. Cilj je

I usporediti muzjake i Zenke na temelju morfoloskih osobina.

U ovom radu dat ¢e se prikaz biologije i terenskog radmana sivog puha kao divljaci koja
se konzumira u brojnim dijelovima naSe zemlje. Dobivene morfoloske osobine bit ¢e
usporedene s dostupnom literaturom i podacima te ¢e se uz proucavanje znanstvene i struéne

literature obrazloziti njihove sli¢nosti i razlike.



3. MATERIJAL | METODE

3.1. Podrucje istrazivanja
Istrazivanje je provedeno u zajedniCkom otvorenom lovistu br: XVII/135 -

“VRGORACKO JEZERO”. Lovoovlaitenik je Lovadka udruga “Split” iz Splita. Povrsina
lovista je 1359 ha. Reljefno gledano loviste spada u nizinsko-brdski tip. Osobitost reljefa je da
srediSnjim dijelom dominira dolina, dok je sa sjeverozapadne, sjeverne, sjevernoistocne i
jugoistocne strane brdovit s nadmorskim visinama od 200 m kod Velikog Prologa do 480 m
podno brda Gradina (Slika 1). Najniza nadmorska visina srediSnjeg dijela lovista je 85 m, na
krajnjem jugu podru¢ja Kotezi. U pitanju je tipi¢ni predjel Dalmatinske zagore kojom
dominira lako propusni kamenjar, a u dolinama je doslo do sakupljanja zemlje u debljem
sloju. U kiSnom razdoblju ozive jaruge i bujice koje akumuliraju oborinsku vodu u lokvama,

Skrapama i podzemlju. Loviste je bogato kraskim bunarima (Anonimus 2008.).

Croatia
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Slika 1: Podrucje istrazivanja

Izvor: http://www.mps.hr/hr/sume/lovstvo/sredisnja-lovna-evidencija



Loviste je na podruéju izmijenjene mediteranske klime karakteristi¢ne za Dalmatinsku
zagoru i druge prostore koji se nalaze u neposrednom zaledu Jadranskog primorja do kojih
barem djelomi¢no dopire mediteranski utjecaj. Podrucje lovista se po Koppenovoj razdiobi
moze svrstati u prijelaznu maritimnu sredozemnu klima sa suhim i vru¢im ljetom (Csa).
Relativna godiSnja vlaga iznosi 67 %. NajviSe srednje vrijednosti relativne vlage zraka su
izmjerene u studenom i prosincu (74%). Pored glavnih klimatskih elemenata sa sinekoloskog
su gledista zanimljive i pojedine atmosferske pojave kao primjerice tu¢a, grmljavina, magla,
mraz i snijeg. Najucestalije pojave mraza su u sijeCnju (11 dana). Pojava proljetnih kasnih
mrazeva je rijetka, ali tijekom prolje¢a redovito bude mraza. Snijeg se rijetko javlja u periodu

studeni — prosinac.

Srednje godisnje temperature iznose 8 — 9 °C. Zime znaju biti duge i sa snjegovima.
Ljetna susa je veliki problem za svu divljac, pa je nuzno osigurati dostatne koli¢ine vode na
viSe mjesta u lovistu. Na podrucju lovista prevladavajuci vjetrovi su iz sjeveroisto¢nog (bura)

i jugoistocnog (jugo), ali su Cesti i iz zapadnog kvadranta (Anonimus 2008.).

Podrugje lovista pripada submediteranskoj vegetacijskog zoni. Sumska zajednica koja je
znaajna u ovoj vegetacijskog zoni je sveza hrasta medunca i bijeloga graba (Querco
pubescenti-Carpinetum orientalis Horvati¢ 1956., 1958.). Ova zajednica je rijetko razvijena
kao Suma, nego je pod utjecajem covjeka vise ili manje degradirana u Sikare ili niske Sume. 1z
ovakvih Sikara pod utjecajem sjeCe i ispase stoke, razvila se degradirana vegetacija suhih

travnjaka i kamenjarskih pasnjaka (Anonimus 2008.).

Na podru¢ju Dalmatinske zagore razvila su se povrsinski plitka ili srednje duboka tla.
Skelet tla ¢ine velike gromade stijena koje strSe jednim dijelom iznad tla, a viSe su zastupljene
u samom profilu, gdje ih pokriva tanji sloj zemlje. Po mehani¢kom sastavu to su glinasta tla.
Kapacitet za vodu je malen do srednji. Kiselost tla se kre¢e od neutralne kod crvenica, do
slabo kisele kod smedeg tla na vapnencu. S obzirom na koli¢inu humusa to su jako humusna
tla na povrsini, medutim taj humusno akumulativni horizont je plitak, svega do 7 cm, tako da

su ta tla na dubini iznad 7 cm, slabo humusna (Anonimus 2008.).



3.2. Uzoreci i njihove morfoloske osobine
Ukupno su prikupljena 32 uzorka sivog puha. Uzorkovanje se provodilo tijekom 1

godine, od 1. listopada do 30. studenoga. Dvadeset uzoraka rezultat je redovnog puholova, a
dvanaest uzoraka je prikupljeno prilikom njihova stradavanja u prometu.

Morfoloske metode najcesce su primjenjivane u bioloskim istraZzivanjima prvenstveno
zbog lake primjene i ekonomskih razloga. Bitno je prilikom istrazivanja odrediti set
istrazivanih obiljeZja i1 pravilno provesti analize (Prdun i sur. 2009.). Morfologija je podrucje
bioloskih istrazivanja u kojim se kvantitativnim analizama opisuje forma (oblik i veli¢ina)
nekog objekta, bi¢a ili pojedina¢ne osobine (Oxnard 1978.). Osnovu ¢ini statisticka obrada
prikupljenih geometrijskih informacija. Morfoloske osobine koje se najéeSce koriste u
razmatranju veli¢ine 1 oblika tijela jesu rastojanja izmedu anatomskih tocaka smjesStenih na
longitudinalnoj osi (opée duzinske osobine), dorzo-ventralnoj osi (osobine visine) i osi koja
povezuje lijevu i desnu stranu tijela (osobine $irine). U cilju $to to¢nijeg odredivanja oblika
morfoloskih struktura koriste se i takve karakteristike koje predstavljaju udaljenost izmedu
anatomskih toc¢aka postavljenih na neortogonalnim (kosim) osima, ¢iji su kutevi manji ili veci

od pravog u odnosu na spomenute osi (Bookstein i sur. 1985.).

Nakon prikupljanja, svaki uzorak je stavljen u PVC vrecice i pohranjen u zamrzivac na -
22 °C, do daljnje analize. Vizualnim pregledom odreden je spol Zivotinje, kako je prikazano
na slikama 2 i 3. Masa jedinki izmjerena je vagom marke Radwag PS, s precizno$éu od +
0,0019 te je iskazana u gramima. Duljina tijela mjerena je mjernom vrpcom to¢nosti = 1mm.
Sirina prednjih i straznjih udova i duljina repa mjerena je digitalnom pomi¢nom mjerkom, s
to¢noscu na dvije decimale.
Na svim jedinkama izmjerene su:
a) Masa repa
b) Masa glave
c) Masa jetre
d) Masa bubrega
e) Masa srca i pluca (zajedno)

f) Masa punog probavila

Na temelju udjela masa pojedinih dijelova u ukupnoj masi tijela odreden je terenski
randman puhova.
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Slika 2: Skica sivog puha-s izmjerama: sirine prednjih i straznjih udova puha (crvena linija), ukupne
duljine tijela (plava linija), duljine tijela bez repa (zelena linija) i duljine repa (smeda linija)
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Slika 3: Vanjski spolni organ i ¢mar zenke

lzvor: (fotografija: Tena Radocay)

Slika 4: Vanjski spolni organ i ¢cmar muzjaka

lzvor: (fotografija: Tena Radocaj)
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3.3. Statisticka obrada
Za prikaz dobivenih morfoloskih vrijednosti odredene su: srednja vrijednost (x),

minimum (min), maksimum (max), standardna devijacija (sd) i standardna greska (sd error).
Izracunate su i korelacije izmedu morfoloskih osobina.
Za analizu podataka primijenjeni su ra¢unalno-statitisti¢ki programi R, R studio i SPSS.
Za dobivanje rezultata koristili smo t-test nezavisnih uzoraka. T- test nezavisnih uzoraka
upotrebljavamo za usporedivanje srednje vrijednosti neprekidne promjenjive varijable u dvije

razli¢ite grupe subjekata ili u razli¢itim okolnostima. (Pallant 2007.).
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4. REZULTATI

Deskriptivna statistika svih istrazivanih jedinki prikazana je u tablici 2, dok su
deskriptivne statistike muskih i1 Zenskih jedinki prikazane u tablicama 3 i1 4. Iz tablica
mozemo ocitati podatke o broju uzoraka, minimalnoj, maksimalnoj i srednjoj vrijednosti
dobivenih mjera te standardnu devijaciju koja se tumaci kao prosje¢no odstupanje od prosjeka
I to u apsolutnom iznosu. U tablici 5. prikazana je deskriptivna skupna statistika prema spolu

istrazivanih jedinki.

Tablica 2. Skupna statistika svih istrazivanih jedinki

N Min Max X Sd
Ukupna masa s repom 32 81,06 215,07 119,68 26,54962
Ukupna m(a?s)a bez repa 32 76,90 205,69 114,58 25,52261
Duljina ti}gl)a S repom 32 27,70 39,00 31,49 2,14226
Duljina tEjCeTa) bez repa 32 13,90 18,90 15,81 1,144623
Duljingcrrgp))a (cm) 32 11,30 24,20 15,68 2,15062
Raspon prednjih udova 32 114,10 162,00 141,20 10,49072
Raspon sﬁgg]n)jih udova 32 127,40 191,00 170,20 16,53563
(mm)
Masa repa (g) 32 3,14 9,39 5,09 1,55466
Masa glave (g) 32 11,10 17,36 14,10 1,47771
Masa jetre (g) 32 1,70 4,51 2,91 0,731781
Masa bubrega (g) 32 0,50 2,90 1,04 0,48145
Masa srca i pluca 32 1,50 3,70 2,16 0,561443
(zajedno) (9)
Masa punog probavila 32 7,50 28,00 14,73 5,78213
Radrr(gl)n (%) 32 33,80 99,20 55,61 12,4265

14



Tablica 3: Skupna statistika svih istrazivanih jedinki prema spolu

Spol N Min Max X Sd

Ukupna masa s Muzjak 14 102,30 2151 126,01 29,82089
repom (Q) .

Zenka 18 81,06 152,30 114,69 23,34874

Ukupna masa bez Muzjak 14 98,05 205,69 120,29 28,32121
repa (9) i}

Zenka 18 76,90 147,52 110,13 22,94974

Duljina tijela s repom Muzjak 14 27,70 34,06 31,97 1,78885
(cm) ]

Zenka 18 28,30 39,00 31,11 2,362424

Duljina tijela bez Muzjak 14 14,90 18,90 16,26 1,11673
repa (cm) v

Zenka 18 13,90 17,50 15,46 1,06613

Duljina repa (cm) Muzjak 14 12,20 18,00 15,78 1,48022

Zenka 18 11,30 24,20 15,59 2,59671

Raspon prednjih Muzjak 14 114,10 162,00 139,06 14,35841
udova (mm) ]

Zenka 18 134,20 153,10 142,90 6,03030

Raspon straznjih Muzjak 14 127,40 191,00 164,01 21,99698

udova

(mm) Zenka 18 153,40 191,00 174,86 8,65942

Masa repa (g) MuZjak 14 3,14 9,38 5,79 1,95241

Zenka 18 3,18 6,30 4,55 0,88349

Masa glave (g) Muzjak 14 12,24 17,36 14,42 1,49569

Zenka 18 11,10 16,00 13,85 1,45597

Masa jetre () Muzjak 14 1,80 3,80 2,73 0,64853

Zenka 18 1,70 4,51 3,06 0,77782

Masa bubrega (g) Muzjak 14 0,50 2,40 1,01 0,47361

Zenka 18 0,60 2,90 1,07 0,49941

Masa srca i pluca Muzjak 14 1,50 3,70 2,01 0,57209
(zajedno) (g) v

Zenka 18 1,60 3,30 2,21 0,56394

Masa punog Muzjak 14 7,80 28,00 13,92 5,73817
probavila (9) i}

Zenka 18 7,50 26,30 15,36 5,90140

Radman (%) Muzjak 14 43,39 99,20 58,68 14,06553

Zenka 18 33,80 72,80 53,23 10,79449

U tablici 3. dan je prikaz deskriptivne skupne statistike prema spolu istrazivanih jedinki.
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Tablica 4: t-test nezavisnih uzoraka

dependent Samples Test

t-test for Equality of Means

. . Mean
t df Sig. (2-tailed) .
Difference

Ukupna masa Equal variances assumed 1,214 30 0,234 11,39678
(s repom) () Equal variances not assumed 1,177 24,153 0,251 11,39678
Ukupna masa Equal variances assumed 1,122 30 0,271 10,15814
(bez repa) () Equal variances not assumed 1,092 24,736 0,285 10,15814
Duljina tijela Equal variances assumed 1,128 30 0,268 ,85746
(s repom) (cm) Equal variances not assumed 1,168 29,990 0,252 ,85746
Duljina tijela Equal variances assumed 2,071 30 0,047 ,80317
(bez repa) (cm) Equal variances not assumed 2,059 27,425 0,049 ,80317
3 Equal variances assumed ,237 30 0,815 ,18413

Duljina repa (cm) -
Equal variances not assumed ,253 27,822 0,802 ,18413
Raspon prednjih Equal variances assumed -1,016 30 0,318 -3,79452
udova (mm) Equal variances not assumed -,927 16,573 0,367 -3,79452
Raspon straznjih Equal variances assumed -1,901 30 0,067 -10,75683
udova (mm) Equal variances not assumed -1,729 16,143 0,103 -10,75683
Equal variances assumed 2,404 30 0,023 1,23967

Masa repa (g) -
Equal variances not assumed 2,207 17,138 0,041 1,23967
Equal variances assumed 1,089 30 0,285 ,57160

Masa glave (g) -
Equal variances not assumed 1,085 27,713 0,287 ,57160
] Equal variances assumed -1,271 30 0,214 -,32813

Masa jetre (g) -
Equal variances not assumed -1,301 29,819 0,203 -,32813
Equal variances assumed -,353 30 0,726 -,06145

Masa bubrega (g) -
Equal variances not assumed -,356 28,760 0,725 -,06145
Masa srca i pluéa Equal variances assumed -,586 30 0,562 -,11848
(zajedno) (g) Equal variances not assumed -,585 27,892 0,563 -,11848
Masa punog Equal variances assumed -,693 30 0,494 -1,43993
probavila (g) Equal variances not assumed -,695 28,459 0,492 -1,43993
Equal variances assumed 1,242 30 0,224 5,45333

Radman (%) -

ual variances not assume , , , ,

Equal t d 1,201 23,816 0,241 5,45333

Rezultati t-testa su prikazani u tablici 4. te iz nje mozemo ocitati da li neka veliCina

pokazuje statisticki znacajnu razliku izmedu spolova sivog puha pod pretpostavkom da

varijance nisu jednake tj. p < 0,05.
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U naSem istrazivanju statisti¢ki znacajna razlika pronadena je u duljini tijela (bez repa) i masi

repa, izmedu muzjaka i Zenki
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Slika 3: Graficki prikaz duljine tijela bez repa, prema spolu

Dijagramom (slika 3) je prikazana statisticki znacajna razlika u duljini tijela bez repa s
obzirom na spol. Muzjaci imaju vece vrijednosti u duljini tijela bez repa u odnosu na zenke.
Vjerojatnost hipoteze duljine tijela bez repa prema spolu iznosi 0,049. Srednja vrijednost u

muzjaka iznosi 16,26, a srednja vrijednost u zenki 15,46. U ovom slucaju rezultati su u korist

muzjaka.
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Slika 4. Graficki prikaz mase repa prema spolu
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Dijagramom (slika 4) je prikazana statisticki znacajna razlika mase repa (g) s obzirom
na spol. U ovom sluc¢aju dobiveni rezultati kao i u prethodnom dijagramu idu u korist
muzjaka, odnosno muzjaci imaju tezi rep u odnosu na Zenke. Vjerojatnost hipoteze mase repa
s obzirom na spol iznosi 0,041. Srednja vrijednost u muzjaka iznosi 5,78, dok u Zenki iznosi
4,55,

Tablica 5: Usporedba ukupne mase jedinki s lokacije Gorskog kotara (preuzeto iz Margaleti¢
i sur. (2011.)) i Dalmatinske zagore u gramima

Parametri Gorski kotar Dalmatinska zagora
Prosjek 114,89 119,68
Medijan 115,00 115,29

Min 55,00 81,06
Max 250,00 215,07
St.dev 32,46 26,55
St.greska 2,06 4,69
300
250
200
150 B Gorski kotar
B Dalmatinska zagora
100 -
N i
0 -
Mean Medlan Min Max St. de'ur St.Err

Slika 5: Gaficka usporedba ukupne mase jedinki, izmedu Gorskog kotara i Dalmtinske zagore
u gramima
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Tablica 6: Usporedba duljine tijela jedinki s lokacije Gorskog kotara (preuzeto iz Margaletic¢
I sur. (2011.)) i Dalmatinske zagore u centimetrima

Parametri Gorski kotar Dalmatinska zagora
Prosjek 30,56 31,49
Medijan 31,00 31,55

Min 23,5 21,7
Max 43,00 39,00
St.dev 2,89 2,14
St.greska 0,18 0,38
50
45
40

B Gorski kotar

®m Dalmatinska zagora

Mean Median Min Max St.dev  St.Err

Slika 6: Gaficka usporedba duljine tijela, izmedu Gorskog kotara i Dalmatinske zagore u
centimetrima

Pomocu grafic¢kih prikaza (slika 6 i slika 7), usporedili smo duljine tijela i ukupne mase
puhova sa lokaliteta Gorskog kotara i lokaliteta Dalmatinske zagore. U grafikonima smo
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prikazali srednje vrijednosti, median, minimalne mjere, maximalne mjere, standardnu
devijaciju i1 standardnu pogresku. Vidljivo je da su puhovi s lokaliteta Gorskog kotara u
prosjeku neznatno laksi, odnosno kraci. S lokaliteta Gorskog kotara vidljivo je da maximalne
vrijednosti, duljine tijela i ukupne mase, premasuju iste s podru¢ja Dalmatinske zagore. A
minimalne mjere u nasSim prikazima idu u korist puhovima s lokaliteta Dalmatinske zagore.
Odnosno, minimalne vrijednosti duljine tijela i ukupne mase iz Dalmatinske zagore,
premasuju minimalne vrijednosti dobivenih u istrazivatckom radu na podru¢ju Gorskog
kotara. Mediani u grafickom prikazu za ,,ukupnu masu‘ se podudaraju, gdje za duljinu tijela

vidimo da blagu korist imaju puhovi s lokaliteta Dalmatinske zagore.
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5. RASPRAVA

Brojnost sivog puha moze znac¢ajno varirati od godine do godine. Ta brojnost populacije
znacajno ovisi 0 urodu bukvice ili zira. Koliko je brojnost sivog puha ovisna o urodu teskog
Sumskog sjemena pokazuje rad Margaleti¢ i sur. (2006.) koji su ustanovili kako se izostanak
reprodukcije za tekucu godinu poklapa s izostankom cvjetanja bukve u prolje¢e. Upravo s
time u svezi jo$ uvijek se vode rasprave o tome koliko zapravo spava sivi puh i moze li

produljiti spavanje ukoliko u proljece utvrdi da ¢e urod bukvice ili zira biti slab.

Tjelesna masa puhova je razmjerno Cesto istrazivan pokazatelj te je moguce pronaci
velik broj podataka za razli¢ite drzave. Tako Krystufek (2001.) navodi da se ukupna tjelesna
masa puhova krec¢e izmedu 62 i 214 g. Thompson (1953.) je na populaciji u Velikoj Britaniji
utvrdio da je minimalna vrijednost mase puhova 150 g, a maksimalna 200 g. U Francuskoj je
utvrdena minimalna masa od 78 g, a maksimalna od 185 g (Krystufek i Flajsman 2007.). U
Njemackoj, je Bieber (1998.) prouc¢avao puhove prije hibernacije. Pri tome je masa puhova
bila izmedu 100 i 120 g. Takoder u Njemackoj, Schlund i sur. (2002.) su istrazivali puhove
nakon hibernacije i utvrdili srednja vrijednost mase od 180 g. U Italiji, Pilastro i sur. (1996.)
takoder prikazuju vrijednosti za minimalnu i maksimalnu masu puhova, gdje minimalna
tezina iznosi 127,5 g a maksimalna 155,3 g. S lokacije oko rijeke Kame, najduzeg lijevog
pritoka Volge u Rusiji, Popov (1960.) utvrduje raspon mase puhova od 112 g do 132 g. S
drugog lokaliteta u Rusiji Donaurov i sur. (1938.) navode da je srednja vrijednost mase
muzjaka 84,7 g, a srednja vrijednost mase zenke 86,7 g. Spitzenberger (2001.) navodi kako je
minimalna masa u istrazivanju u Austriji iznosila 70 g, a maksimalna 155 g. Gaisler (1977.)
navodi kako su u istrazivanju u Ceskoj muZjaci teZili od 40 g do 128 g, Zenke od 36 g do 130
g. U ovom istrazivanju na podru¢ju Dalmatinske zagore, minimalna vrijednost mase muzjaka
iznosila je 102,30 g, maksimalna 215,10 g. Prosje¢na masa bila je 126,10 g. Mase Zenki
kretale su se od minimalnih 81,06 g, do maksimalnih 152.30 g. Srednja vrijednost iznosila je
114,69 g. Ovdje je vazno zamijetiti kako su puhovi u ovom istrazivanju nesto ve¢ih masa od
puhova u drugim istraivanjima na podrucju Europe. Ovakav nalaz govori u prilog kvaliteti
staniSta na kojima puhovi obitavaju. Dodatnu zanimljivost predstavlja nalaz Schlund 1 sur.
(2002.) sto zapravo ukazuje na ucinkovitost zimskoga sna puhova, jer o€ito da tijekom zime
gube vrlo malo na tjelesnoj masi. To zapravo ukazuje na Cinjenicu da je nagomilana masa
tijekom jeseni zapravo najvaznija za aktivnost puhova u rano prolje¢e kada je dostupne hrane

jos uvijek relativno malo. Masu puhova s lokacije Dalmatinske zagore usporedili smo s
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istrazivanjem Margaleti¢ i sur. (2011.) na populaciji puhova iz Gorskog kotara. Pri tome
Margaleti¢ i sur. (2011.) navode kako je prosjecna masa svih ispitanih uzoraka iznosila 115 g,
Sto se poklapa s naSim istrazivanjem gdje smo kao prosjek ukupne mase dobili rezultat od

115,29 g.

S istim istrazivanjem smo usporedili i duljine tijela. Tako Margaleti¢ i sur. (2011.)
navode da srednja vrijednost duljine tijela puhova iz Gorskog Kotara iznosi 30,56 cm. Srednja
vrijednost duljine tijela u naSem istraZivanju iznosila je 31,49 cm, maksimalna 39, a
minimalna 27,7 cm. Podaci o broju ulovljenih jedinki po spolu i lokalitetu kod Margaleti¢ i
sur. (2011.) otkrivaju da omjer ukupno ulovljenih muzjaka i zenki ide u Kkorist Zenki.
Navedeno se poklapa s naSim istrazivanjem, gdje je takoder prisutan nesto veci broj Zenki
(18), u odnosu na muzjake u istrazivanju (14). Margaleti¢ i sur. (2011.) ne pronalaze
statisticki znacajnu razliku ni po lokalitetima ni po spolu, $to se podudarno s nasim
istrazivanjem, buduéi da smo statisti¢ki znacajnu razliku izmedu muzjaka i zenki pronasli
jedino kod mase repa i kod duljine tijela bez repa. U dosada$njim istrazivanjima maksimalna
zabiljezena masa sivog puha s podru¢ja Gorskog Kotara iznosila je 380 g (Tvrtkovi¢ i sur.
1996.), a za podru¢je srednje Slovenije 476 g (KryStufek i Flajsman 2007.). Ovo je
najvjerojatnije posljedica mjeseca u kojem je provedeno istrazivanje, kvaliteti sezone te dobi

uhvacenih puhova.

Glede duljine tijela, Spangenberg (1935.) navodi kako puhovi iz Azerbajdzana imaju
prosje¢nu duljinu tijela od 177 mm. Prema Milazzo i sur. (2003.) duljina tijela kod puhova
uzorkovanih u Italiji iznosila je od 171,1 mm do 184 mm, a duljina repa od 161,4 do 182 mm.
Puhovi uzorkovani u Sloveniji u istrazivanju Krystufeka i Flajsmana (2007.) u prosjeku su bili
dugi 177,1 mm, dok je prosjecna duljina repa iznosila 145 mm. Isti autori provodili su
istrazivanje i U drugim zemljama, tako je puhovima iz Bosne i Hercegovine prosje¢na duljina
tijela 173,3 mm, puhovima iz Spanjolske 153,7 mm, a onima iz Francuske 151,2 mm. Popov
(1960.) navodi kako su u Rusiji oko podrucja rijeke Volge-Kame, uzorkovani puhovi u
prosjeku bili dugi 145 mm, gdje je minimalna duljina repa iznosila 109 mm, a maksimalna
122 mm. Vrijednosti duljine tijela bez repa i duljine repa puhova u naSem istrazivanju
usporediva je s drugim puhovima, a posebice s puhovima iz Spanjolske. Oba istrazvanja
provedena su u podru¢jima s mediteranskom klimom. Pored duljina posebno je zanimljiv udio
duljine repa u ukupnoj duljini tijela. Tako ovaj podatak za naSe puhove iznosi 49,7 %, $to je
identi¢no s podatcima Milazzo i sur. (2003.). U druga dva istrazivanja udio repa u duljini

tijela iznosi oko 45% (Popov 1960., Krystufek i Flajsman 2007.), $to je takoder usporedivo s
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naSim istrazivanjem. lako smo utvrdili statisticki znacajnu razliku glede duljine 1 mase repa
muzjaka u odnosu na iste pokazatelje kod zenki, isti nisu dostatni za primjenu u

raspoznavanju spola puhova.

Krystufek (2001.) koji je provodio istrazivanje na 46 muzjaka i 42 zenke koje je
prikupio u razdoblju od 17. svibnja do 13. rujna 1997 navodi da je spolni dimorfizam bio
vidljiv samo u masi bubrega, gdje su vecu vrijednost imali bubrezi zenki. U naSem
istrazivanju, masa bubrega zenki u prosjeku iznosi 1,07 g, a masa bubrega muzjaka 1,01 g.
Iako u nasem istrazivanju Zenke imaju u prosjeku vecu masu bubrega, kao i kod Krystufeka
(2001.), nije utvrdena Statisti¢ki znacajna razlika u masi bubrega s obzirom na spol. ANOVA

test ne pokazuje nikakvu znacajnu heterogenost izmedu spolova.

Wood i sur. (1965.) tvrde da je masa srca manje promjenjiva od tjelesne mase koja
previSe reagira na promjene u okolisSu. U naSem istrazivanju mjerili smo masu, srca i pluca
zajedno, koja su kod zenki u prosjeku tezila 2,21 g, a u muzjaka 2,01 g. Nije utvrdena
statisticki znacajna razlika medu spolovima. Takoder navodi kako je prosje¢na masa jetara
zenki (38) iznosila 4,79 g, a muzjaka (45) 4,37 g (Wood i sur. 1965.). Prosje¢na masa jetara

kod svih istrazivanih jedinki u naSem istrazivanju iznosila je 2,91 g.

Zivotni vijek puhova u ispitanim populacijama autora Velkhnika (2017.) znatno je kraci
od 4 godine, u odnosu na druge populacije gdje je zivotni vijek od 7 do 9 godina. Isti autor na
podrucju planine Zhigali, na jedinkama iste dobi, nije pronasao statisti¢ki znacajnu razliku.
Prateci populacije od 2003 do 2016 godine, 4 dobne skupine razlikuju se u istrazivanju, koje
su stupnjevane s obzirom na veli¢inu i boju krzna zivotinje. Pilastro i sur?. (1996.) te
istrazivaci Schlund i Scharfe (1997.) konstatiraju da u populacijama srednje i zapadne Europe
nije moguce identificirati dobne skupine po boji 1 veli€ini, u nasem istrazivanju takoder nismo

uspjeli identificirati dob jedinke po veli€ini 1 boji krzna.

Tjelesna masa individualnih jedinki u populaciji ,,Zhigali“ moze biti 3 puta manja od
mase puha iz srednjoeuropskih populacija gdje moze dosegnuti i do 300 g ukazuju Macdonald
I Barret (1993.). U usporedbi sa svim istrazivanim populacijama u Zhigali, morfometrijski
indexi su minimalni i niZa je stopa rasta u usporedbi s naSim istrazivanjem istrazivanje.
Krystufek i sur. (2005., 2010.) u ispitanim populacijama u Sloveniji navode kako je
dugovje¢nost znatno veca s obzirom na ,,Zhigali* populaciju. Pilastro i sur. (2003.) u svom

istrazivanju zivotni vijek navode u prosjeku oko 9 godina.
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U naSem istrazivanju ukupna masa s repom i ukupna duzina tijela ukazuje da su muzjaci u
prosjeku i veci i tezi. Prosjecni raspon prednjih udova u Korist je zenki, koji iznosi 142,90
milimetara, a kod muzjaka 139,06 milimetara. Sli¢na situacija vidljiva je i kod raspona

straznjih udova gdje je raspon 174,86 milimetara kod zenki, a kod muzjaka 164,01 milimetar.

Terenski randman puhova do danas nije utvrdivan, iako su puhovi cijenjena namirnica jos
od doba starih Rimljana (Konjevi¢ i Krapinec 2004.). Prema nasim mjerenjima randman
puhova iznosi oko 55%. Pri tome valja naglasiti kako potencijalno jestivi dio iznutrica iznosi
5,1% zive mase, od ¢ega na srce i pluca otpada 1,8%, jetra 2,43%, a bubrege 0,8%. Nejestivi
dio ukljucuje probavni sustav u udjelu od 12,3%, glavu od 11,78%, rep od 4%, a preostalih

11,21% otpada na kozu i metapodije (noge do karpalnog odnosno tarzalnog zgloba).
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6. ZAKLJUCCI
Spolni dimorfizam sivog puha nije jasno izrazen. Spol jedinke je sa sigurno$¢u moguce
utvrditi tek pregledom vanjskih spolnih organa.

Statisticki znacajne razlike izmedu spolova utvrdene su u slu¢aju mase repa i duljine

tijela bez repa. Ove su vrijednosti neznatno vece u muzjaka.

Randman sivog puha na podru¢ju Dalmatinske zagore krece se oko 55,61 %. Jestivi dio

iznutrica iznosi oko 5,1% zive mase, a nejestivih iznutrica oko 12,3%.

Adultnu od juvenilne jednike nije moguce razlikovati na temelju velicine tijela i

obojanosti krzna.

Duljine tijela i ukupne mase puhova u Dalmatinskoj zagori, poklapaju se s populacijom

na podrucju Gorskog Kotara.

Muzjaci su u prosjeku tezi i veéi od Zenki, dok je raspon prednjih i straznjih udova veci

u zenki.

Morfoloske osobine sivog puha dostupne iz literature, podudaraju se s vrijednostima

dobivenim u nasem istrazivanju.
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8. SAZETAK

Ivan Pervan, Tena Radocaj

Determinacija spola i morfoloSke osobine sivog puha (Glis glisL.) s

podrudja Dalmatinske zagore

Sivi puh (Glis glis L.) je najve¢i pripadnik porodice puhova i bez naglaSenog spolnog
dimorfizma. Ova naSa zaviajna vrsta divlja¢i je arborealna Zivotinja, pravi prezimar i
uglavnom je aktivan no¢u. U ovom istrazivanju smo u lovnoj sezoni 2017./2018. na podrucju
zajednitkog otvorenog lovista br.. XVII/135- “VRGORACKO JEZERO” uzrokovali 32
jedinke puha (18 Zenki i 14 muzjaka). Svakoj jedinki odredili smo spol i izmjerili morfoloske
parametre (masa, izmjera duljine tijela, izmjera $irine prednjih i straznjih udova puha i duljine
repa) te odredili: mase glave, repa, jetre, bubrega, srca i pluca (zajedno), punog probavila i
konacno randman. Rezultati istrazivanja pokazali su statisti¢ki znac¢ajnu razliku u duljini tijela
bez repa (p=0,049) i masi repa (p= 0,041) muzjaka u odnosu na Zenke. Ostali izmjereni
parametri nisu pokazali statitisti¢ki znacajnu razliku medu spolovima. Spolni dimorfizam kod
ovog glodavca nije izraZen, iako Su muzjaci u prosjeku nesto tezi i veéi od zenki. Na temelju
boje krzna i veli¢ine tijela nije moguce razlikovati adultne od juvenilnih jedinki. Izmjereni
morfoloski parametri uglavnom se podudaraju sa rezultatima sli¢nih istrazivanja. Terenski
randman kod puhova prosje¢no iznosi 55,61%, pri ¢emu potencijalno jestivi dio iznutrica
iznosi 5,1% zive mase, od Cega na srce i pluca otpada 1,8%, jetra 2,43%, a bubrege 0,8%.
Nejestivi dio ukljucuje probavni sustav u udjelu (prema zivoj masi) od 12,3%, glavu od
11,78%, rep od 4%, a preostalih 11,21% otpada na kozu 1 metapodije (noge do karpalnog

odnosno tarzalnog zgloba).

Klju¢ne rijec¢i: sivi puh (Glis glis L.), Dalmatinska zagora, morfologija, spolni dimorfizam,

randman
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9. SUMMARY

Ivan Pervan, Tena Radocaj

Determination of sex and morphological characteristics of edible dormouse
(Glis Glis L.) in the field Dalmatian hinterland

Edible dormouse (Glis glis L.) is the largest of all dormouse species, with males and
females showing limited sexual dimorphism in relation to the size. The edible doormouse is
authochthonous game species in Croatia, and arboreal animal that is active at night. During
the hunting season 2017./2018. we have collected 32 individuals (18 females and 14 males),
on the area of open common hunting ground no. XVI11/135 - "VRGORACKO JEZERO".
Following sex determination, the following morphological parameters were measured: weight
(head, tail, liver, kidney, heart, lung, digestive system and radman) and body length
measurements (front and back width of the puck and tail length). Statistically significant
difference between males and females was found in (p = 0.049) and tail mass (p = 0.041),
with males displaying greater values for both of these features. The other measured
parameters did not show significant differences between sexes. Sexual dimorphism in this
rodent is not pronounced, though on average males tend to be larger and heavier than females.
It was not possible to differentiate adults and juveniles based on the color of the fur and the
body size. Measured morphological parameters mostly coincide with results of similar
research. Field randman in edible dormouse is on average 55.61%. Edible part of internal
organs constitutes 5.1% of live weight (heart and lungs 1.8%, livers 2.43% and kidneys
0.8%). Non-edible part includes stomach and intestines (12.3%), head (11.78%), tail (4%) and
skin and metapodia (11.21%).

Key words: edible dormouse (Glis glis L.), Dalmatian zagora, morphology, sexual

dimorphism, randman
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