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1.UvOoD

Sijena domalin je stijena koja je nositel]j mi neralizaciije, a mog
sedi mentnog porijekla. Stoga su u Atl asu magmatske stijene detaljr
rastulem udjelu Si 02 kompuonternatbea zui | lnemi({S2%5%m , s satzda M ena 45

neutralne (556 3 %) i kisele (>63%). Nadalje su kategorizirane po nalinu
intruzivne i gilne stijene. Efuzivne magmatske stijene nastaju kri
unutraggnljao snta piozvar gi nu. Takve stijene nastaju pri naglim promjenam
ne stignu razviti u i diomorfne for me. Intruzivne stijene kristali:
temperaturnim promjenama, tig emeé hu lftoirrma . n &d tl anrek osnt i i reinset anlaas trag au
kristalizacijom magme koje prodire u pukotinske sustave postojel
domalinu moge biti pegmat i t-podirgag, béksitoog)ihematinggi s kar ns kog, bakarno

hidrotermalnog postankeRudni uzorci u Atlasu su podijeljeni u skupine prema vrsti postanka
orudnjenja(Smirnov, 1976, (Ridley, 2013.

Za svaki magmat s ki i rudni uzorak je izralena identifikacijska Kk
terenskom identifikacijom minerala, tablica s iddk&tijom stijene ili rude te tekstualni opis uzorka.

Kartica sadrgi i fotografije uzoraka s naznalenim mineralnim sast:

Radi detal jnijeg opisa i klasi fikacije uzoraka te nadopunjavanja |
metode; mikroskopija urpvidnom svjetlu i rendgenska difrakcijska metoda. Mikroskopija u providnom

svjetlu se izvodi pol arizacijskim mikroskopom. Pol ari zacijski mi k|
svojstava minerala i stijena ujemineaamegrsastavapuadnihari zi ranoj svjetlosti
uzoraka korigtena je metoda r ernRayBiffrtioeMethaodf, r akci je na prahu ( XRD;
koja daje tolne i precizne podatke. Met oda se temel ji se na upot

difrakciji.



2.0PLI I SPECIFILNI CILJEVI RADA

Hipoteza i ciljevi rektorskog rada

Hipoteza

Korigtenjem analitil ki h mendgedsagifipkuijske analizemc g yls& e mi kroskopi j e

je precizno odrediti mineralni sastav rudnih i petrografskih uzoraka.

Ciljevi rada
Utvrditi mineralni sastawdabranih

(a) magmatski stijena metodom polarizag s k e mi kr o s keplpa 7 iel n(iukkjt r rmébwatzri d Inn
kisele stijena)

(b)ystijena rlineralizdcije nmeetodom  polarizacijske  mikroskopije(pegmatitma,
hidrotermalm i bakarno porfiral e gi gt a) .

(c) kromitnih, pegmatitih skarnskihi hidrotermalin h  la m@fodaintendgenske difrakcijske

analize

(d) Iz dobivenihrezultata t o | ni t i p Ag tl mjse ipe tk ar toigkké h i rudnih uzoraka.



Postupak izrade Atlasa petrologkih i rudni h uzoraka

1. faza

Prva faza izrade Aitzloasa&k ap gter dlid @kii ts kil jrudd wioh makr oskopska odredba n

sastava odabranih petrologkih i rudnih uzoraka.
1) Odabir odgovarajulih petrologkih i rudni h uzoraka iz Zbirke
petrologiju i mineralne sirovine iz sljedelih kategoriija:

Magmat&e stijene

- Ul trabaziibumraat i j ene
- Bazil neilSuzdrakee n e

- Neutralne stijenei 9 uzoraka

- Kisele stijenei 15uzoraka

Rudni uzorci
- Kromit na 11ueogakag t a
- Pegmatit h¥udorakpi gt a
- Skar nskalllueotpkagt a
- Bakarmno-por f i r nial2 lizergka gt a
- Hidroter mail7@duordkae gi gt a

2) Makroskopska odredba minerala i njihovih svojstva te identifikatijane ilirude na temelju
mineralnog sastava i njegovih svojstva;

3) Piljenje, poliranje i lakiranje odabranfhe t r ol ogki h i rudni h uzoraka;
4) Fotografiranje uzoraka;
5) lzrada identifikacijskih kartica uzoraka;

6) Unos podataka na stranicu Mer | in pod nazivom AAtl as petrol of
(https://moodle.srce.teportfolio/view)



https://moodle.srce.hr/eportfolio/view/

2. faza

Druga faza izrade At | a siajemantijeneraadgpkoviene mineralnagd ni h uzor aka
sastava iut ol nj avanja identifikaci jisudihhuzbamkiacaomojedi nih petrol ogki h
mikroskopije u providnom svjetlu i rendgenske difrakcijske analize.

1) Odabir petr ol ogki Imikraskopiju wd pravidnomu svjetlu & kerdgerrsieu
difrakcijsku analizu

Magmatske stijene
- Ultrabaziil2umraat i j ene
- Bazil neidszorekpe ne
- Neutralne stijenei 3 uzoraka
- Kisele stijenei 2 uzoraka
Rudni uzorci
- Kromitnai2lumfa gt a
- Pegmatithauzdrkagi gt a
- Skarnskad2uzelqi gt a
- Bakarmno-por f i r nia2uktoka)i gt a
- Hidroter maillduwordkae gi gt a

2) Metode:
- Mikroskopija u providnom svijetlii izrada mikroskopskih preparata
- Rendgenskdifrakcijska analiza usitnjavanje uzoraka u praa testiranje

3) Odredbaminerala i njihovih svojstva te identifikacigtijene ili rude na temelju mineralnog
sastava i njegovih svojstvia rezultata mikroskopije u providnom svijetlu ili rendgenske
difrakdjske analize

4) Fotografiranje uzoraka makroskopski (fotoaparat) i mikroskopski (mikroskop);
5) Ut ol nj po an jdereifikaciskih kartica uzoraka;

6) Unos podataka na stranicu Mer | in pod nazivom AAtl as petrol o
(https://moodle.srce.hr/eportfolio/view/


https://moodle.srce.hr/eportfolio/view/

3. MAKROSKOPSKA SVOJSTVA MINERALA, STIJENA | RUDA

Ovim poglavljem opisuju se sva svojstva mineraltjenai ruda a sluge za terensku identifikaciiju
minerala stijenai ruda Poglavlje je predvileno kao,stjenaretski vodil kroz identi
irudaza | akge r anavedenjhéexmina.j e svi h

3.1.Terenskaidentifikacija minerala

Kod terenske identifikacije stijena i ruda je najvagnije poleti s
od kriterija koji e pomoli pri i dent ialferadjea c i j i s u: boj a, ogreb, s
Na posljetku se procjenjuje kvantitativni udio minerala u postotci
minerali. Naravno, makroskopskim odrelivanjem minerala je tegko oc
u malim udjelima u stijeni. Njhjg ot ovo nemoguie identificirati golim okom zbog | ega

upotreba mikoskopa

3.1.1.Boja
Karakteristilno svojstvo za niz minerala je boja koja moge uvel.i

makroskopskom odrelivanju.

Boja minerala je direktno povezana srikim sastavom. Dakle, kemijski sastav svakog minerala,

odreluje njegovu boju. Isto tako boja moge biti uzrokovana i me han
bezbojan kalcit moge biti sivo crne boje radi primjesa grafita.
Prema obojenju minerale dielimoa al okromati | ne, pseudokromati | ne i idi okromati | n
Al okromati | ni mi ner al i su minerald@ koj i su razlilito obojeni, npr
mi ner al i |lija je boja uzrommkaV ana m mteir |plbdirmn pe foek trinma .i  |pdoil ouk

minerali.

Boja minerala je opaganje valnih duljina dijelova spektra vidlijiwv
propugt a. Vidjet i emo onu boju koju mineral reflektira il:@i propt
speci filni mberebaj nhi kmongtal sukoji propugtaju gotovo cijeld.i vidl i

minerali koji ga reflektiriraju i crni minerali koji ga apsorbiraju (Slovenec, 2014).

3.1.2.0greb
Ogreb je boja minerala smrvljenog u prah. Boja ogreba dobije se kada ngrelsemo o bijelu
porcul ansku plolicu nakon | egaekmgtiajseu abvojleniodt apnokric usllaonja i | i crta
(tvrdolia pbrebhana perv)ti u prah, npr. u rulnom tarioniku.
Kod krupnih minerala i kee dpbpobiakabsypedgpogphebtijenajrambo] pepodl ogn
utjecaju primjesa i strukturnih defekata. Alokromatil ni i pseudokr
prljavo bijeli il izrazito svijetlo nijansiranu boju ogreba. B

uglavnomje jednaka boji krupnijih minerala no znatno je svjetlijih nijansi. Ogreb bezbojnih minerala

uvijek je bijel (Slovenec, 2014).



3.1.3.5jqj
Sjaj minerala ovisi audjelu reflektiranog intenziteta, odnosnostupnju refleksije (R). Minerali s

metalnom vezom i sulfi i metala koji Su neprozirmni i maju R veli od 25% i i maj
sjaj. Samorodno srebro ima najvigi sj aj (R & 95%), a od sulfida p
manj i od 25% nemaju metalni vel nreflelsije amamoitri s j aj . Prema indeksu | on

vrste nemetalnog sjaja: staklasti, dijanmanpolumetalni sja;.

Sj aj ovi si i o karakteru povrgine pa tako npr. neki mi ner al i k oj
neravnom prijelomu i maj u vmagnimilismolagira sjigjem.Mashilsiggk si j e, tj . odli kuju se
i maju bezbojni il svijetlije obojeni mi ner al i kao gto je kvarc,
mi nerali. Minerali sa savrgenom kalavosti na plohama kalavosti i ma
afinovl aknasti agregati nekih minerala imaju svilasti sjaj. Finoz
mi nerala glina |esto su bez sjaja pa ih obi|lno okarakteriziramo z

(Slovenec, 2014).

3.1.4.Kalavost

Kalavost je svojstvo kristad a s e pod utjecajem neke sile odvaja tj. kala dug ravn
a imaju ga kristali u kojima su privlialne sile u razlilitim smjero
paralelne plohama kristalnih fimangmkristaleptakaloide vel i h kri stala mogemo
jednake kristalnim formama pomoiu dlijeta, noga il udarcem | eki |l
moraju uvijek biti paralelne plohama kristalnih for mi kao gto | e

kocke, tj. {100}, a ima kakeost paralelnu plohama oktaedra, tj. {1XBermanec1999)

S obzirom na kvalitetu kalavosti i stupnju savrgenost.i povrgine pl
nejasnu, slabu i nepotpunu kalavost. Savrgena kalavost je kada se
kalavostglatke i dobro reflektiraju svjetlost. Dobru kalavost imaju minerali koji se relativno lako kalaju,

ali ploha kalavosti nije posve ravna i glatka. Nejasna, slaba i nepotpuna kalavost odnosi se na sve slabiju

kvalitetu povrgine alliohree nkaajlua viwoosptiie kNeelkav orsitne(rkvar c i pirit), dok
kal avost paralelnu dvjema ili trima razlil|litim plohama (anhidrit).
mi neral a i moge koristiti pri nj i ho vnokjoskopske nt i fi kaci ji, ali se to

identifikacije minerala pogto za makroskopsko opaganje trebaju pul
2014).



315Tvrdol a

Tvrdolia je otpor tijela na prodiranje nekog drugog tijela kroz nj
odrelivanje tvrdolie, a jedan od najlegliih je grebanje (paranje) p
tvrdole ili tzv. Aol ok am@adblzd3dapvah Mohas olviog st yiesa viivwr dol e

i ma deset minerala kao standarde tvrdolie tako da je najmekgi mi n e
brojem 10. Svaki broj oznalava tvrdoiu odrelenog tj. standardnog r
tef estvice trebao zaparati mi ner al manje tvrdole. Tvrdola prema Mo
mi ner al tvr Li il mekgi od drugog, bez obzira koliko je puta tvr
relativne tvrdole. Za odteliswanrjaezlddsdliutpnoes ttuprcdoitej .koirnistrument a
met ode koji rade na temelju wutiskivanja ili brugenja. Neke od i n:¢

Vickersova piramida, Rosiwalova, Shoreova i Seebeckova. Na kraju se mjerenjem udubljenja i pritiska,

dobivabr¢ apsol utne tvrdole minerala (Slovenec, 2014) .

Tablica31.Mohsova | jestvica .tvrdoie (Slovenec, 2014)

Mineral Tvrdol
Talk
Gips
Kalcit

Fluorit

Apatit

Ortoklas

Kvarc

Topaz

©| O N| O O | W| N| -

Korund

iy
o

Dijamant

3.1.6.Habitus
Habitus ili vanjskiizgled minerala ovisi o kristalnoj strukturi i o uvjetima u kristalizacijskoj sredini. U
prirodi, tj. u realnim uvjetima rasta postoje koncentracijske struje, viskozne otopine, visoki stupanj
prezasilienosti, strane st \ekasdminertligstepvarirmagurazviie promj ene it d. zbog |
razlilitim oblicima. Habitus minerala moge biti idiomofran, hipidi
habitus imaju minerali s dobro razvijenim kristalnim plohama, dok su oni bez razvijenih kristalnih ploha
aloti omor f ni . Kod minerala gdje se kristalne plohe opagaju, al i ni s
(Slovenec, 2014).



3.1.7.Alteracije

Al teracije na uzorcima tj. na mineralima su vrlo | este. Ooni mi ner
biti dj el ono |inomiijleénjpmtipun druge mineral e, a ponajvige djelovanj e
otopinama. Alteracije obilno zapolinju na rubovima minerala i u pt
otopina napreduj e pr ema unutragnjostiogenper al a. Al teraciije mogu
met amorfoze, u bilo kojoj fazi postanka stijene, najlegie nakon kr

3.1.8.Udio minerala

Za svaki mineral, koji je naveden u identifikacijskoj kartici, treba odrediti udio u stijeni u postotcima

(%). Udio mineralauuze&ru s e odreluje vizualno, usporedbom sa standardnim geol
(Slika 3-1.) (Terry andChilingar, 1955).

“ %‘ ‘3%‘

Slika 3-1. Usporedni grafikon za vizualnu procjenu postotékidps://www.lwbg.nl/wp
content/uploads/2019/03/percentagghattingskaar?.pd.

3.1.9.Rudni minerali

Na temelju odrelenog mineralnog sastava uzorka, poznavanja kemiijs
znanja iz geologije rudnih | eginptalaKodrdagreatskii u se potencijalno kori :
stijenaovo poglavlje u kartici ne postgjiobzirom dadabranenagmatske stijene nemaju korisne rudne

mineralev e &zarijenjenaza poglavigAV1 ast it a op&3d.200j afi (pogl avl j e

Ukoli ko rudni uzor akneraleu osopaflavie upidiesenazisam&j a luawnien sk i

mi n e r a Isakdrticalza teremsku klasifikaciju rudéablica3-4.) ne koristinegosedodajepoglavlje
AVl astita opaganj ahf


https://www.lwbg.nl/wp-content/uploads/2019/03/percentage-schattingskaart-2.pdf
https://www.lwbg.nl/wp-content/uploads/2019/03/percentage-schattingskaart-2.pdf

3.110VI astita opaganj a
VI astita opaganja se pekejpojavklejd ki bils leorismeaza identifikacjui ma vi de

uzoraka tj. minerala, stijena ili ruda.

a) Primjer kartice i terenska identifikacija minerala

Tablica 3-2. Primjer kartice za terensku identifikaciju minerala

Identifikacija
minerala
Formula

Boja

Ogreb

Sjaj

Kalavost
Tvrdol a
Habitus
Alteracije

Udio minerala (%)
Rudni minerali
VI astita

Mineral 1 Mineral 2 Mineral 3



3.2. Terenska identifikacija stijene
Nakon odr eli va nj sijenepotrelewjeotireitobgju, ®kestart istrulturu stijerieako

bi se stijena mogla identificirati.

3.2.1.Boja magmatske stijene
Bojamineralgje rezultatkkemijskih elemenata prisutnih u magmi iz kopestajuk. Leukokratni ili salski
mineralisu Al-silikati alkalijskih (K, Na) i zemnoalkalijskih elemenata (Ca, M@hi su nedbojenii
svijetli. Primjer salskih mineralau kvarc, alkalni feldspat plagioklasi muskovit Melanokratni ili
femski minerali su tamni, obojeni silikati. U skupinu femskih minerala spadaju giviksen amfibol
i biotit.
Omjer femskih minerala prema zbroju femskih i salskinerala u stijeni predstavlja indeks obojenja

(c.i.). Prema indeksu obojenja stijene se razvrstavajvijete, hololeukokratne (c.i.= 10%),

leukokratne (c.i.= 1485%), mezokratne (c.i.= 3865%), melanokratne (c.i.= 6%0%) i
holomelanokratnetigene (c.i. >90%) Stijene s indeksom obojena 0e50% svrstavajiseu  f el zi | ne,
5090% u mafilne te u ultranfafuiglovd s, i2r0dlel)s.om obojenja >90%

3.2.2.Tekstura
Teksturastiene dr e L uj e naterenu,ipzrueadlsntoav!l j a nalin na koji su minerali zapremi/l
stijene.Tipovi tekstura magmatskih stijena su homogemeajkularnamandulastafluidalna,i perlitna
(Slika 32.)). Homogena tekstura katakizirana je jednolikim rasporedom minerala u stijeni. U

fluidalnoj teksturii g | iil & s t rmireralisi matriksu swrijentiraniu smjeru tokalave Nakon gt o
volatili kondenziraju i mi g rjenir Takvartekstura jesvézikylama.e, ost aj u prazne gupl ji
Kadasekundarni paragent s k i mi ner al i z aaptajenneandglastp teljstuReritnau st i j eni

tekstura karakterizirana je kuglastim pukotinama u devitrificiramolkanskomstaklu koje nastajkao

posiied@h | alenja (Lugovil, 2011).

10



e)

Slika 3-2. Tipovi teksturaa) homogena tekstu® o k i [ ), b) fluiflaia tekstura
(https://www.ck12.org/book/ek2-earthrscienceconceptsfor-high-school/section/4.8/ c) vezikularna
tekstura(F ot o : V o)kd) niandul@s®@ 2ksturttps://zywaplaneta.pl/polska-przeszlosei
geologicznej/plska:perm/melafir), e)perlitna teksturghttps://www.mindat.org/phot969415.htm)l

11


https://www.ck12.org/book/ck-12-earth-science-concepts-for-high-school/section/4.8/
https://zywaplaneta.pl/polska-w-przeszlosci-geologicznej/polska-perm/melafir/
https://zywaplaneta.pl/polska-w-przeszlosci-geologicznej/polska-perm/melafir/
https://www.mindat.org/photo-969415.html

Raspored i me L us obni defindlan g kao stiukivearstgen@&povu strukturé § e n i

obzirom na melusobni odnos i raspored minerala su zrnat a, porfirn
(Slika 3-3.). Zrnat struktuu | i mieeral pr i bl i gno pod]j ewsirukiiren avje leigliiene . Takyv

imaju intruzivne stijene. Porfirna struktumnosi se n&rupnije kristaleu osnovnoj masi (matriksu).

Ovaj tip strukture kar akt eruistsuktiul a krgjfenolkzistdite f uzi vne stijene. Porfirc
osnovi koja sadrgi minerale koji su toliko krupni da se mogu prepo
predstavlja postupni prijelaz od najkrupnijih do najsitnijih miner

b)

Slika 3-3. Tipovi struktura a) zrnata strukturgV o k i [ ), b) padfitna strukturaV o k i | ),c)202 2.
porfiroidna struktura(V o k i [ ), d) 8edijatra strukturd Lugovi.l , 2011)

12



3.2.3.Podjela magmatskih stij;mvapreman al i nu postanka

Magma se stvara u unutragnjosti Zemlsjté jemese uzbogemanje gustole,
prema Zemljinoj povrgini. Kristalizacijom magme koja izale na povr
magma i skristalizira u unutragnjosti Zemljine kore nastaju intruz
nastaju kristalizacijom magme koge uti snul a u pukotinskim sustavima vel postojel
(Middlemost,1986)

324Jednostavni il sl ogeni pegmati ti
Pegmati ti s u dei slohze#om lna mimetalei sastavinjogurpe d nost avni il sl ogeni
Jednostavni pegmatiti imaju jednostavan mineralni sastev nemaj u r azvi jenu zonalnost. Sl ogeni
pegmati ti imaju slogeni s acerttranoj zoni naleze Jeupjormaty  zonal nu strukturu. ]
kvarc i feldspati, prij el sesas@jatinodnekolikgodzons, arulng abi | nog sastava, mo g e
zona sadrgi pl agioklas, pertit, kvarc, muskovit, apatit, beril, gr

Ovo poglavlje se kori sHowieZassman&dDeead 19928 gmati tni h | egi gt a

325V]I astita opaganj a
Poglavlje3.1.10..

3.2.6.Alteracije
Poglavlje3.1.7..

a) Primjer tablice i terenskaidentifikacija stijene

Tablica 3-3. Primjer tablice za terenskidentifikacijustijene

Identifikacija

stijene

Boja

Tekstura

Struktura

Po nastanku
Jednostavni ili

sl ogeni p
VIiastita
Alteracije

Uzorak 1

13



3.3. Terenska identifikacija rude

3.3.1.Tip rude prema korisnom elementu
Prema wutvrlLenim rudnim mineralima odreluje se tip rude prema o0sno

tako npr. kromit r ud nridu prdglaséirudomkremaoma ( Cr) te [ emo

3.3.2.Tip rude prema skupinama minerala
Prema mineralnom sastavu se moge odrediti tip rude prema skupinai
mi neral nom sastavu i mamo kromit onda lemo uzorak proglasiti oksi
halkopiritonda je uzorak sulfidna ruda (Slovenec, 2002).

333Epigenetskal/singenetska |l egigta

Epigenet ski i singenetski proces postanka legigta je relativan vr
postanka rude u odnosu na vrijeme postanka okolne stijene domali n:
stijene domalina te naje edid malidiinsek.or Sliamg e tssikjae klue ¢sititjaense nast aj
i stovremenu kad i stijene domalini, i najleglie su i konkordantn
kristalizacijom iz bazilnih ili ultrabazilnih magmi pa se nalaze

piroksenitimagdje razlikujemo krovinu i podinu rudnog tijela (Robb, 2005).

3.3.4.Teksture rude
Tekstura rude je nalin na koji su minerali zauzeli prostor, a di]je
prostornom rasporedu minerala.

3341Prema velilini
Prema vel | ieksturepnalgdteksiure i nmkeoteksture. Megateksture su velikih dimenzija
i uol avaju se na terenu npr. izdanak stijena wu kojem se vidi tr

centimetarskih do decimetarskih dimenzija gdje se teksture vide golim okomte sumowz avr g nom
radu svi uzorci makroteksture. Mikroteksture se promatraju samo pod mikroskopom jer nisu vidljive

golim okom.

3.3.4.2.Prema prostornom rasporedu

Prema prostornom rasporedu minerala imamo uobilajene teksture koj
pjegava, olitna, trakasta, koloformna, trakadtar ust i f i kaci j a, brel ast a, kongl omer ati | na,

sferoidal,na, plosleibjn@asts@ i zdvajaju kromitne teksture za kromitna | e
U ovom zavrgnom radu se spominju t esdamtpjegaecai kao gt o su masi vna, tra

brelasta tekstura.

14



Masivnom teksturom oznalavamo obilno monomineralnu rudu u kojoj |je

vil o velika u odnosu na jalovinske minerale. Trakasta tekstura se
rudnih i jalovinskih mienrala. Gilna/gililasta tekstura je di menzi
metara te nastaje uslijed djelovanja pritigka i | i kom | ega se otvaraju pukotine unutar stijen
il ranije faze mineralizacije u kojima se talogi rudni ili jalovi
su karakteristilne po niskoj koncent rammi i rude. Pjegava tekstur
izoliranim nakupinama rude u masi jalovinskih minerala. Brel asta t
domalina ili ranije mineralizacije pod utjecajem povigenog pritis
mineralima.

Postoj e r azlnitheirude atd ® kespardskagnedativia leopardska, nodularna, petljasta,

trakasta, orbikularna i gusto uprskana tekstura. U dal jnjem tekst

Nodularna (leopardska) tekstul@lika 3-4. @) nastaje kristalizacijom idiomrtnih kromita u obliku
krupnih zrna (ponekad zaobljenih) koja gravitacijski tonu na dno m
oko kromita, u intersticijskim prostori ma, kristaliziraju silikatr

Negativna nodularna (leopardsk&kstura(Slika 34. b)) je nastala kristalizacijom kromitne magme

intersticijskim prostorima oko prethodno kristaliziranih silikatni

Orbikularna teksturdSlika34c)) nast aje koncentrilnimlaasubmglenomi ta i silikatnih

u intersticijske silikatne minerale.

Gusto uprskana tekstui@lika 34 d)) je varijante nodularne tekstura sa zrnskom potporom kromitnih

zrna koja su melLusobnom kontaktu, pri |l emu su silikatni mi ner al i C

Petljasta teksturgSlika 34 €)) je nepravilna izmjena alotriomorfnih kromita i silikatnih minerala bez
jasne genetske poveznice na slijed procesa kristalizacije.

Trakasta teksturéSlika 34f)) nastaje ritmi|lnom izmjenom kristalizacije kromita i
u obliku slojevaSmirnov, 1976)

15



Slika 3-4. Kromitne teksture: a) nodularna (leopardska) tekst{imdps://www.mindat.org/photo

571601.htn)t b) negativna nodularna (leopardski@kstura(http://www.chromexpert.coi/c)
orbikularna teksturghttps://www.123rf.com/photo_15138024 clgsetftsurfaceorbicular-
%20graniteblockfinland.htm); d) gusto uprskana tekstugattps://www.mindat.org/photo

531269.htn)t e) petljasta teksturéhttps://www.dreamstime.com/natwsdmplechromitic

serpentiniterock-chromiteminerakgrainswhite-backgroundspecimeroC3%A2%E2%82%AC

mostimpartant-ore-imagel107451587#; f) trakasta teksturghttps://www.mindat.org/photo
1093679.html).
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https://www.mindat.org/photo-571601.html
https://www.mindat.org/photo-571601.html
http://www.chromexpert.com/
https://www.123rf.com/photo_15138024_closeup-of-surface-orbicular-%20granite-block-finland.html
https://www.123rf.com/photo_15138024_closeup-of-surface-orbicular-%20granite-block-finland.html
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https://www.dreamstime.com/natural-sample-chromitic-serpentinite-rock-chromite-mineral-grains-white-background-specimen-%C3%A2%E2%82%AC-most-important-ore-image107451587#_
https://www.dreamstime.com/natural-sample-chromitic-serpentinite-rock-chromite-mineral-grains-white-background-specimen-%C3%A2%E2%82%AC-most-important-ore-image107451587#_
https://www.dreamstime.com/natural-sample-chromitic-serpentinite-rock-chromite-mineral-grains-white-background-specimen-%C3%A2%E2%82%AC-most-important-ore-image107451587#_
https://www.mindat.org/photo-1093679.html
https://www.mindat.org/photo-1093679.html

3.3.5.Strukture rude: primarna/sekundarna
Struktura rude odrelena je oblikom, volumenom i rasporedom (odnosi
u prostorno izoliranim agregacijama (nakupinama), te stupnjem kri
primarne (nastaleijtkom rasta minerala), sekundarne (nastale nakon rasta minerala) i strukture
vanzemal jskog podrijetla.. U primarne strukture spadaju strukture

rudotvornih procesa u gto spadanoustzion(aplrnaivirlansots,t i 9r apsrleascjie,kast upanj

minerala, prordg anj a. U sekundarne strukture spadaju strukture koje su nas
kao gto izdvajanje, potiskivanje, metamorfizam, trogenje i rekrist
je kori gg emijker orsukdonppa za odredbu struktura te [emo se u nastavku d

odnosno sekundarni postanak u uzorku.

336Stijena domalin
Stijena domaiin se odreluje samo ako je primjenjivo tj. ako je sas
j e moguliei rdaettiersm obzirom na stupanj alteracija u wuzorku. Stijena
orudnjenja.

3.3.6.1.Magmatska/metamorfna/sedimentna

U slulaju da je stijena domalin prisutna u uzorku za nju se odrelu
ili sedimentnog podrijed.

3.3.6.2.Naziv stijene

Ukoli ko su minerali, tekstura ili struktura u stijeni domalinu pr
stijene iz pripadajuiih klasifikacijskih dijagrama. Za kromitna t
ultrabazilnepsuitjopes&odgomaidirn¢etl a pa je stijena domaliin najlegie
337Al teracije po stijeni domal i nu

Alteracije su objagnjenje lut eproagcliajvel jpuaN3s.jtlli.¢7.Inép ad otnmakioi nvur i j e d i i za
alteracije koje se pojavlijuju po stijeni domalinu u obralivanim u:z
limonitizacija. Serpentinizacija je izmjena olivina u mineral serpentin, a limonitizaca i z | ul i vanj e

Feizmineralk oj i smaadr e v F@djefowanjesntziaka.e n e

338VI astita opaganj a
Vidjeti poglavlje3.1.10..
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b) Primjer tablice i terenskaidentifikacija rude

Tablica 3-4. Primjer tablice za terenskidentifikacijurude

Identifikacija rude Uzorak 1
Tip rude prema korisnom elementu
Tip rude premakorisnim skupinama minerala
Epigenetska/Singenetska
Teksture rude
. . . a)

a) prema velilini

b)
b) prema prostornom rasporedu
Strukture rude: primarna/sekundarna
Stijena domal in a)
a) Magmatska/Metamorfna/Sedimentna b)
b) Naziv stijene )
Alteracijepos t i j eni domal in
VI astita opaganj a
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4 ANALI TI LKE METODE

Ovim poglavljlem opisuju sa n al i t i | kraikroskepijaoudpeovidnom svjetlu i rendgenska
di frakcijska anali za. T adn lanallziregi A sfu  jpeoo po smak a sya w@dabrcankoj i
analitilku metodu.
Tablica4l.Popi s svih uzoraka s oznakom analitil]l ke metode
MIKROSKOPSKI
SKUPINA UZORAK PREPARAT XRD
5 .. PRD1 +
Ultrabagilnne Stljpx .
GBR1 +
Bazi| ne stijene AN2 *
’ BZL1 +
DJB1 +
SJN +
Neutralne stijene TRH2 +
ANDEZIT-FUGI M +
Kisele stijene GRN11 *
GRD1/PGM10 +
CHR4 +
Kromitna | egigta CHR10 i
CHR12 +
. L B1 +
Pegmati tna IeglgtMSKl +
L S2 +
Skarnska |l egigta s9 o
Bakarno porfirna BPL8 +
- HYD3 +
© HYD4 +
° HYD5 +
Ol ovno c¢ HYD11 +
© |l egi gt a HYD16 +
< HYD17 +
; HYD22 +
£ HYD +
= Ant|rr‘10.ns}<a HYD31 +
o l egigta
- Gi vi na | HYD33 i
© . . HYD35 +
; SlderltrHYD60 +
- N EEINEA e HYD42 +
T l egi gt a
HYD57 +
Bakar na HYD50 +
HYD24 +
Sekundarni HYD58 1
minerali u
hidrotermalnim  HYD59 +
l egigtin
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4.1. Mikroskopija u providnom svjetlu

Mikroskopija u providnom svjetlu se izvodi polarizacijskim mikroskopdtolarizacijski mikroskop

slugi za optilko istragivanjejmihesala BSkajdtgj epal ari zaearno pol ari
obilnu svjetlost pretvara u linearno polariziranu i analizator koj
Prolaskom svjetlosti kroz preparat, dio svjetlosti se apsorbira, a ostatak izlaziiznhg@edai | i na pr ol aska

svig | osti ovi si o debljini preparata tj. mi ner al a, a koji e dio =
kristalnoj strukturi mi nerala. Ukoliko je kolilina prolaska svjet]l
auz manju kolilinualprjod adjaelsonpieltd @ sgrioaimaen. Ako je kolilina prol a:t

vrlo mala ili se u potpunosti apsorbira, mineral je neproziran.

Pol arizacijski mseimstr @agikwoaptoim pnomel u prolzarkdme (za petrografske miner
reflektirane svjetlosti (zearudne minerale/zorkg . U ovom radu s mo se slugili.i pol ari zacij sk
mikroskopom za prolaznu svjetldstoj i se kori sti za istragivanje prozirnih minerala

i preparata mineralnih zrnaq@a.Bor oj evi | Gogtar i | i dr., 2018.)

Slika 4-1. Polarizacijski mikroskoghttps://www.indiamart.com/proddetail/polarizedicroscope
8051127173.htn)
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4.2.Rendgenska difrakcijska analiza
Kori gtena je metoda r endgensXiRay Diffraction Methog)zma na prahu ( XRD; engl
odr el i v aamggesastavimagenatskih stijena i rudnih uzoraka. Analiza je brza i jeftina te se
dobiju tolni iajpgmneafizkdnuinefotho dzaat ®id mimMhlnewsta ijkréstalne
strukture krute tvaya temelji se na upotrebi rendgenskih zraka i njihovoj difrakciji.

Rendgenske zrake su el ekt imga@n ¢ te§,kremadnastkidy i reda veliline 10
Koriste se rendgenske cijexda dobi vanje rendgenskih zraka. El ektroni koji izl aze

ubrzani su velikom razlikom potencijala i velikom brzinom udaraju u anéda rijetko elektron gubi

svoju energiju odjednoint aj proces se dogala poiskopabom&l lekme othi e sudara s nek
energije svakim sudarola t aj nal i n nasdjtkaojnet i AMbuiijrealnd zsrpeelketnajre flo,gt re grani ce u
kratkovalnom podrul ju.

Rendgenske zrake prolaze kroz gotovo sve tiPailikom prolaska rendgenskih zraka kroz tvgihov
interzitetslabiaos | abl j enje intenziteta je uzrokovano apsorpcijom i rasprge

na atomima tvari.

Kori sti se monokromatsko KU zkoead emgiei nev amentao ddaulrjeémdag eorkslk e 1, 5418
difrakcije. Za dobivanje monokromatizln o g zr al enj a k o rovismdoenateriglu odr e L eni filtri,
anodeUglavnom se koristi Qianodh, a zanjenoz r a | ejbolje ¢ upotajebitiNii filtar (tanka folija

nikapri |l vr ¢l e nrendgenske gjeviblifiolrt ar znal ajno nepgleskkKBbira bijelo zrale
zralenje u potpunosti apsorbira. NaUtaja&dehja dobije se znatno mo

se koristi u rendgenskoj difrakcijskoj analizi.

Osnovna periodilnost kristalne reget Rakviyjei reda veli]ine valne dul
o mo g u pojayu difrakcie Uni zu prostorni h smjer divsianetrjptir el eni h periodilnogi u i

kristala pojavljuju se difrakcijski maksimumi dovoljnog intenzitetae mogu detektirati. Difrakcijska

slika predstavljaraspored difrakcijskin maksimumeo smjerovima u prostoru, registriran na filmu ili

pomol u bkmoi st @l niWno irie gleet kdaomapoj ave di frakcije samo kod odrelenih ve
il uz monokromat sko zr al en jdnosrodkrittalprehmaegagnami h  ori j entacija regetke

snopu(Slovenec, 2011).

Odabrani uzorci swsitnjeni u prah e | i mlimwtensui z | onmjoennoik r o mat s kackan zr al enj u
rezultat su dolvene dirakcijske slike- rendgenogramma kojima su vidljivirefleksip o mo i u koj i h se
i nterpretaci jmneranisastpe uzdadDifrekdijska slikas e kor i st i se za odrelivanje

mineralnogsastavaZa dobro kristalizirane uzorke, u kojima postoji e L e n a difraleigke tinkea
odnosno reflesis u iogptbvos i me t(Sedak, BOiLp Kod identifikacije, difrakcij&a slika uzorka
s e u s p odefieitanimidertifigacijskim karticama minerala programu Powder Diffraction File
(PDF) (Slovenec, 2011).
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Slka4-2RendgensKki

4 primarna optika, 5 sekundarna optika i detektori

di-Lrakomj pakivatelapraka,

(https://www.earth.ox.ac.uk/rearch/services/geofacilities/powdriray-diffraction-laboratory).

&A
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Slika4-3.Uzoraki pr a h
(https://www.hzdr.de/db/Cms?pOid=46240&pNid¥71

|
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uzorka wutisnut wu

Slika 3-4. Prikaz prolaska Xzraka(https://monomole.com/2018/12/13ky-crystallography18/).
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https://www.earth.ox.ac.uk/research/services/geofacilities/powder-x-ray-diffraction-laboratory/
https://www.hzdr.de/db/Cms?pOid=46240&pNid=71
https://monomole.com/2018/12/13/x-ray-crystallography-18/

5. REZULTATI
Ovim poglavljem opisujuse e zu | t at i darba hHenetbd iknikrosaopija u providnom
svjetlu i rendgenska difrakcijska analiza.

5.1. Mikroskopija u providnom svjetlu i magmatske stijene

Tablica5-1a. Mineralni sastav mikroskopskih uzoraka

Uzorak (malfg:i%fska) (mii:;uslﬁggika) Kvarc K-feldspat | Plagioklas | Muskovit Biotit
PRD1 homogena granularna
PX homogena granu_lama/
uslojena
GBR1 homogena granularna/ + +
mirmekitna
granularna/
AN2 homogena mirmekitna + + +
BZL1 homogena porfirna +
DJB1 homogena ofitna +
SIN homogena granularna + + + + +
TRH2 homogena granul{irna/ + + +
granofirska
A":\‘%Eéll-r N g homogena porfirna + +
GRN11 homogena granularna + + + + +
GRD1/PGM10 homogena granularna + + + + +
B1 homogena uslojena + + +
BPL8 homogena porfirna + +
HYD33 homogena granularna + +
Tablica5-1b. Mineralni sastav mikroskopskih uzorakaastavak
Uzorak Klinopiroksen | Ortopiroksen | Hornblenda Cirkon Monacit Apatit Granat
PRD1 +
PX + +
GBR1 + +
AN2 + + +
BZL1 +
DJB1 +
SIN +
TRH2 + + +
ANDEZIT - +
FUGI NE
GRN11 + + + + +
GRD1/PGM10 + +
B1
BPL8 +
HYD33 +
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Uzorak

PRD1
PX
GBR1
AN2
BZL1
DJB1
SIN
TRH2

ANDEZIT -

FUGI

NE

GRN11
GRD1/PGM10

B1
BPL8
HYD33

Uzorak

PRD1
PX
GBR1
AN2
BZL1
DJB1
SIN
TRH2

Tablica5-1c. Mineralni sastav mikroskopskih uzorakaastavak

Opaki
minerali
+

Tablic

ANDEZIT -
FUGI NE

GRN11

GRD1/PGM10

Bl
BPL8

HYD33

limenit Spinel Cinabarit Magnetit Klorit Kalcit
+ +
+ +
+ +
+ +
+ +
¥
¥
+ +
+ +
+ +

a 5-1d. Mineralni sastav mikroskopskih uzorakaastavak

Sericit Epidot Tremolit/ Kaolinit Klinocoisit Seladonit
Aktinolit
+
+ +
+ + +
+ +
+ + +
+
+ +
+ +
+ + +
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511Ul trabazilne stijene
PRD1
Glavni mineralni sastojci ovog uzorka su ortopiroksen i akcesorni opaki mineral (najvjerojatnije
magnetit) i spinel Sekundarni mineralni sastojak je iz grupe serpentina (krizotil). Struktura uzorka je

granularna, a tekstura homogéablica 52.).

Zrna ortopiroksena u  al ot ri omorfnog habitusa (SikeaSlce.l ni h di menzija oko 0, 6x0
Kristali su potpuno serpentinizirani, ali se prepoznaju po zelenkastoj boji i jednostrukoj kalavosti.
Ortopiroksen |ini manje od 5% ukupnog mineralnog sastava uzorka.

Spiné se javlja kao akcesorni mineral u ovoj stijeni i to kao uklopak u zrnima serpentiniziranog

ortopiroksena. Prosjelne dimenzije ovih alotriomorfnih zrna spini
op8kim mineralima, |ini manje od 5% mineralnog sastava ovog uzor kzé
Zrna krizotlas u vl aknastog, hi pidi omorfnog hatSikass a, prosjelne dimenziije
1.b)). Bez ukljulenog analizatora boja kristala je blago g¢gut a, a in
Guikasta boja je vjerojat no ralpomsasiavwe dve stigneockiizotl aci j e magneti t a. U min

i ni oko 95 %.
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Slika 5-1. Mikrofotografije uzorka PRD1 na kojima se vidi: a) akcesorni minerali spinel (uklopljen u
ortopiroksenu) i magnetit (uklopljen u serpentinu) ; b) sekundarni mineral serpentin (krizotil); c)
ortopiroksen alteriran u serpentin (krizotil).
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Tablica5-2.Tabl i ca pri kupljenih rezultata mi
Tekstura Struktura ’ . . )
Uzorak (makroskopska) | (mikroskopska) Ortopiroksen Serpentin Spinel Magnetit
Zrna dimenzija er(1)a4(i|(r)n§22rgzrinoko Zrna dimenzija Zrna
oko 0,6x0,8 mm, lealénast ! oko 0,2x0,7 | dimenzija
alotriomorfan hipidiomorfan mm, oko
habitus, . hipidiomorfan = 0,1x0,25
FIRIDL TSR YRLIETE zelenkasta boja, br;kgg.’:h habitus, mm,
jednostruka e interfejren’ci'ska visok reljef, amorfan,
kal avosi bo'alredaJ sme&a bo &41%
preparata a 8J9 % p’r 7 45% pr e preparata
PX

Uzorak se sastoji od primarnih minerala klinopiroksena i ortopirokissgiaundarnih minerala klorita i

kalcita Tekstura uzorka je homogena, a strukgnemularna/uslojen@ ablica5-3).

neral ogke

Klinopiroksen se pojavljuje u obliku alotriomorfnih zrna dimenzija od 0,1x0,15 do 8x17 mm.

Prepoznaje se zel enkastoj

po

boji,

givim

anal

z

e

uzor |

interferencijskim bojama

na jednostruku k aoludjskelantele ortdpiraksEna.skindpiraksen je dominantna

mi neralna komponenta te |ini oko 60% uzorka.

Ortopiroksen je prisutan u alotriomorfnom obliku, di menzi a oko 2
interferira u sivoj davammjeaje paralelso premaj jedrosirjikoj kalavostir e da, | ma p

te sadrgi eksolucijske | amele klinopiroksena. Kao takav, ortopirc
Klort se pojavljuje kao ispuna dgupljina u zrnima klinopiroksena i or
prostorimaz me L u (Slka 52a)). Od ukupnog mineralnog sastava kIl ori lini oko 15¢
Kalcit se pojavljuje u ¢gilama debljine do 0,01 mm te | ini oko 5%
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i spuna gup

)

e vidi a

S|

ma

koj i

na

P X

uzorka

Sika52.Mi kr of ot ografije
sekundarnim kalcitom; b) eksolucijske lamele u klinopiroksenu;

c) razlika u interferencijskim bojama

klinopiroksena i ortopiroksem
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Tablica5-3. Tablicap r i

Tekstura
(makroskopsk
a)

Struktura
(mikroskopsk
a)

Uzorak

PX homogena granularna

512Bazi |
GBR1

ne sti]j

kupljenih

Klinopiroksen Ortopiroksen

zrna dimenzija
od 0,1x0,15 do

zrna dimenzija oko
2,75x3,76 mm,

8x17 mm, galotria
alotriomorfan habitus, bezbojan,
habitus, siva do
bezboj a naran| a
interferencijske interferencijska
boje Il. reda, boja I. reda,
potamnjenje potamnjenje
koso u odnosu n: paralelno prema
jednostruku jednostrukoj
kal avosi kalavosti,
preparata 420% pre
ene
koji |line ovaj

Gl avni mi ner al i

rezul

tata mineral ogke anali

Klorit Kalcit

alotriomorfan
habitus, bijela

interferencijsk
alotriomorfa a boj a
n habitus, reda,
zelene boje, pojavijuje se u
415% gil am
preparata debljine do
0,01 mm,
4 5%
preparata

uzorak,asod pl agi okl as,

sekundarnih minerala se pojavljuje ser{8tika 53. b)). Tekstura uzorka je homogena, a struktura je

granularna /mirmekna(Tablica 544 b).

Zrna plagiokl asa

bezbojni, a inter

karakteristilne z

sastava ovog uzorka.

su izdugenog,
ferencijska

a dlteegii akalna su.

boja i

sMirn ecriatl.

hi pidiomorfnog oblika,

m je siva |

jPed algli eogkd as | i

Klinopiroksen je prisutan u obliku alotriomorfnih zrna, dimenzija od 0,3x0,5 do 1,25x3,25 mm. Zelene

je boje, a s

jednostruka kal av
Il amel e

sastava ovog uzorka.

Ortopr ok sen je pris

ortopiroksena

ukl julenim anal i zateadraam Jmeskaz ujjee
ost Potamnjenje je koso (oko 45A) u
te su razlomljeni pod utjecajemt
utan u obliku alotriomorfnih kristal

djelovanja tlaka. Dimenzije zrna su od 0,25x0,6 do 1,2x3,3 mm. Bojasnmje | kadrsetfesencijska

reda.

ni

z

e uzorka P)

klinopirok

di menzija o

odnosu

a

aka.

Jasno
50 %

s u \

oko mi

igzirvaeg einmmt er f er enci j

k
Kao t a

na

|l ija su z

boja je siva do guta | .amelda.klKirnospgiald 0 k searda .g eOretkepil uck § srk el il ni o k
20% mineralnog sastava uzorka.

Kvarc u uzorku mjestimice prorast lika53pc)).&ai okl asom tvoreli mirmeki
takav, | i ni oko 5% wuzorka.

Sericit se pojavljuje kao alteracija plagioklasa te | ini manj e od
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Slika 5-3. Mikrofotografije uzorka GBR1 na kojima se vidi: a) eksolucijske lamele klinopiroksena u
ortopiroksenu; b) eksolucijske lamele ortopiroksena u klinopiroksenu; ¢) mirmekitno prorastanje
kvarca i ortopiroksena.

30



Tablica5-4a.Tabl i ca prikupljenih rezultata mineralogke analize uzor

Tekstura Struktura

Uzorak (makroskopska) | (mikroskopska) Plagioklas Klinopiroksen
zrna dimenzija od . "
dimenzije zrna od 0,3x0,%
0'55’§°'§’ g°u4’59£”rr:"o do 1,25x3,25 mm,
hipidiomorfnog%blika alotriomorfan habitus,
granularna/ bezbojan, siva . bezbolgn A
GBR1 homogena . ] . o . interferencijske boje II.
mirmekitna interferencijska boja I. N it
reda, polisintetske Kal : [t
siasl al ke alavost, eksolucijske
A lamele opxa , & 2!
sericitiza
preparata preparata
Tablica5-4b.Tabl i ca pri kupl jenih rezul fiaastavakmi ner al ogke analize uzorka
Uzorak Ortopiroksen Kvarc Sericit
dimenzije zrna od 0,25x0,6 do T
1,2x3,3 mm, alotriomorfan bglzsti::)'raerqegive
habitus, siva do it " Jk b ie I red
naran| asta inte MEHEEIEEE B L. @R alteracija plagioklasa
CERC reda, jednostruka LIGLIRERE a3 % rep
k’eflavost potamnjenje, s\ P p
eksolucijske lamele cpa , a: | pr_orasliarje S
preparata plagio asom,

AN2

Uzorak se sastoji od glavnih minerala plagioklasa, kvarca, klinopiroksena, ortopiroksena i biotita te
akcesornih apatita ¢irkona. Tekstura uzorka je homogena, a struktura je granularna/mikrografska
(Tablica 55a,b).

Pl agioklas se pojavljuje u obliku svjegih, hi pidiomorfnih zrna di
zrnima su vidljive nepravilne pukotine. Poneka zrna plagioklasa uklapajucakeawinerale apatit i

cirkon. Od ukupnog mineralnog sastava uzorka, na plagioklas otpada oko 60%. Manje od 10%

pl agioklasa pokazuje tanke polisintetske sraslalke | amel e.

Kvarc u uzorku prorasta s pl ¢Stka®54h)).&Kaoxakavtkvacr e | i mirmekitnu struktul
l]ini oko 10% wuzorka.

Biotit je prisutan u obliku listila alotrimorfnog oblika, di menzi
povijeni zbog utjecaja pritiska. Biotit | ini oko 20% uzorka.

Klinopiroksen se pojavljuje u obliku alotriomorfnih zrna, dimenzija @&5x0,65 mm. Kao takav,

klinopiroksen |ini oko 10% uzorka.

Ortopiroksen se javlja u obliku alotriomorfnih zrna, di menzija ok

5% uzorka.

Od akcesornih minerala pojavljuju se apatit i cirkon kao uklopci u plagiokta 54. c), d)).
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Slika 5-4. Mikrofotografije uzorka AR na kojima se vidi: a) dezintegracija klinopiroksena i biotit; b)
mirmekitno prorastanje kvarca i plagioklasa; c) uklopljeni akcesorni mineral apatit u plagioklasu; d)

uklopljeni akcesorni mineral cirkon u plagioklasu; e) biotitni ovoj oko primarnog opékngrala.
Tablica5-5a.Tabl i ca pri kupljenih rezu2tata mineralogke analize uzor
Struktura Plagioklas Kvarc Klinopiroksen

Tekstura
(mikroskopska)

Uzorak (makroskopska)
dimenzije zrna

oko 0,5x0,65 mm,
alotriomorfan
habitus, svijetlo

zrna dimenzija od
0,5x0,7 do 2x3,1
mm,
alotriomorfnog

niski reljef,
bezbojan, sive
interferencijske boje

oblika, bezbojan, |. reda,
AN2 homogena granularna/ siva undulozno zel ene b
mikrografska interferencijska ~ potamnjenje, svig , interferencijske
boja I. reda, mirmekitno boje II. reda,
polisintetske prorastanje s jednostruka
srasl al k plagioklasom, kalavost,
410% pre &5% prejy

svjeg,
a60% pre
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Tablica55b.Tabl i ca pri kupl jenih

Uzorak Ortopiroksen Biotit Apatit

dimenzije zrna
oko 0,35x0,4

mm,
alotriomorfan
habitus,
svijetl
boje,
nar an|
interferencijska
boja I. reda,
jednostruka
kalavost,
a5% pre

AN2

BZL1

Mi neral ni

listili

oko 0,6x0,85 mm,
alotriomorfan
habitus,
boje, struktura
Aptilijel.
420%

sastav

izdugenc
hipidiomorfnog
habitusa, bezbojan,
siva interferencijska
boja I.reda,
potamnjenje
paralelno prema
izdugenju,
pl agi okl a
preparata

pre

ovog uzorka

rezu2-nastavak mi ner al ogke anal

Opéki

Cirkon ;
mineral

izdugenc

ize uzorka

boje IIl. reda,

potamnjenje paraleln¢
prema

uklopljen u

pl agi okl a

hipidiomorfnog
habitusa, izrazito
visok reljef, bezbojan,
gi

alotriomorfnog
habitusa,

amorfna zrna,

pre

ve intei

0,
izdal®

preparata

ne plagioklas i

se kao akcesorni, a sericit, klorit, kalcit i seladonit kao sekundarni minerali. Struktura stijenep@aporfi
a tekstura homoger{@ablica 55a, b)

Pl agi okl as se

mm. Vidljive

zrna vidljivisu znakovp ar ci j al nog

s u

pojavljuje wu

karakteristi

obl i

taljenja.

k u

polisintetske

izdugeni h
ne

Pl agioklas | in

Klinopiroksen se javlja u obliku hipidiomorfnih do alotriomorfnih zi(@lika 55. b)). Dimenzije mu

variraju od 0,

odnosu na

takav,

izdugenj e i

salinjava

25x0,5 do 0,

givoj

oko 30%

2x0,

75
i emiraneur kélait 1 kborit.cKeg s k o j

mm.

uzorka.

Seladonit se pojavljuje u obliku ovoja oko kalcitne ispune u vezikulama i u intersticijskim prostorima

izmelu ostalih

zrna i matr i

ksa.

Zr na g$abitusau

dimenzija oko 0,04x0,05 mn(Slika 55. d)). Zeleno plave je boje, a interferencijska boja mu je

prekrivena vl

asti

t om. Zr na

pokazuju

Kalcit se javlja kao ispuna u vezikulama u obliku alotriomibrfzrna. Karakterizira ga bijela

interferencija

oko 10% otpada na kalcit.

Klorit je pri

Sericit, kao altera i | a

sutan

pl agioklasa |

boja vigeg

kao

ni

reda,

alteracija

a dimenzije

manje od 10% mi

34
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Prepoznaj e

iglil

pl eokroi zam.

Zr na

klinopiroksena i |

ner al

klinopiroksen kao

h

amel

otriomor fni zZrna,
srasl al ke |

40 %

e .

oko uzor ka.

se po izdugenom |

boji 1 reda. I zu

astog, radijalno

Sel adonit |ini ok

su oko 0,015x0, 2

C

ni manje od

nog sastava uzor
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Slika 5-5. Mikrofotografije uzorka BZL1 na kojima se vidi: a) sericitizacija plagioklasa; b)
zrna klinopiroksena |iji su sustavi
seladonitnim obrubolm lua%tint akadi jsal sd i fralans tdiomal i nom;

razlomljena
kal citom i

Tablica56a.Tabl i ca

Uzorak Tekstura Struktura
(makroskopska) = (mikroskopska)

BZL1 homogena porfirna

seladonit.

prikupljenih rezulitata

Plagioklas Klinopiroksen Opaki mineral

zrna dimenzija od 1773 il i 0
0,15x0,25 do 0,65x1,¢ 20> ?T? Uz
mm, hipidiomorfan, ;. iomorfan do

pst-)luio?e\ljs:gronoslg (: alotrior_'norfan alotriomorfna,
i glilasti . habitus, . ?morfna zrna,
bezbdjan §v_|]etlo zele_ne thJe, al% pre
L give inteil
sk;vil?tearfereln?uskzri . boje II. reda,
preparata ]edonostruka kalavost,
a30% prejg
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Tablica56b.Tabl i ca pri kupl jenih

Uzorak Sericit Klorit Kalcit Seladonit
listilas
give
interferencijske
boje II. reda,
alteracija
pl agi okl ¢
preparata

zrna dimenzija oko
0,015x0,2 mm,
alotriomorfan habitus,
interferencijska boja bijela
vi geg reda,
gupl jinama i
410% prepa

zrna dimenzija oko
0,04x0, 05 mi
radijalo zrakasti habitus,
zel ena boj ¢
pl eokroi zan
zelenu, a1o0

alotriomorfnan
habitus, zelene
boje, alteracija
klinopiroksena,
45% pre

BzL1

DJB1

Glavni minerali ovog uzorka su plagioklas i klinopiroksen. Sekundarni sastojci koji se javljaju su
klinocaoisit, klorit, tremolit/aktinolit, epidot i leukoksen. Tekstura uzorka je homogena, a struktura ofitha
(Tablica 57a, .

Pl agi okl as s e p o j #hy Idipmojfnéh dai hipidibmorfnih wrnai diyrlenzija aod
0,35x0,45do 0,5x5 mm. Mineral je izrazito alteriran u epidot, klorit, tremolit/aktinolit i klinocoisit.
nantna faza u ovim uzorci ma

Pl agi okl as je domi

Klinopiroksen je prisutan uldiku alotriomorfnih zrna kao ispuna u intersticijskim prostorima oko
od
acifa, kloritizadjai.
30%

pl agioklasa. Dimenzije zrna variraju

u givim interferencijskim bojama

epidotizacija. Klinopiroksen |ini oko

Leukoksen, nastao izmjenom il meni s e

kal avogl u(Slkae6. k)a Bimehziek a v

t a,
izragenom dvostrukom

leukoksem su oko 1x0,8 mm.

Klinocoisit, klorit i epidot se pojavljuju kao izmjena plagioklasa i klinopiroksena te u intersticijskim

prostorima oko plagioklasa i klinopiroksena.

do
interferencijske boje I. red@lika 56. b)). Od ukupnog mineralnog sastava, na klinocoisit otpada oko
10%.

Klinocoisit je radijalno zrakastog, alotriomorfnog oblika, visokog reljefa, bezbadjam, e

Epi dot alotriomorfnog oblika, visokog

oko 10% uzorka.

j e

Klorit je alotriomorfna@ oblika, zelene boje te mu je interferencijska boja prekrivena vlastitom. Ovaj

mi ner al lini manje od 5% mineralnog sastava

Tremolit/aktinolit, kao alteracija

37

pl agi okl asa

rezul tnastamak mi ner al ogke

t

0, 4x0, 85
od

uzor ka.

pojavljuje wu

reljefa te i

e |ini oko

do 2, 75x5
alteraciija,

obl i

ni oko

naran| ast e

uzorka.

| ini manj e

anali ze

ku
10%

nterferi

uzor ka

40% uzor

mm. Zrn

prisutr

smeli

uzor ka

ra u

od 3% mi



Slika 5-6. Mikrofotografije uzorka DJB1 na kojima se vidi: a) alotriomorfni klinopiroksen u
intersticijskim prostorima oko klinopiroksena; b) sekundarni klinocoisit u intersticijskim prostorima
oko plagioklasa; ¢) izmjena ilmenita u sekundarni leukoksen.
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Tablica5-7a.Tabl i ca pri kupljenih rezultata mineralogke analize uzor

Uzorak (ma-Lfg:It(%r;‘ska) (mi?(trguslﬁg;)zka) Plagioklas Klinopiroksen Leukoksen
zrna dimenzija od zrna dimenzija od Zrna
0,35x0,45do 0,5x5 = 0,4x0,85 do 2,75x5 mm dimenzija oko

mm, i z du alotriomorfan habitus, 1x0,8 mm,
idiomorfan do gi ve i nt er alotriomorfan
DJIB1 homogena ofitna hip:?iomorfan bpje II._reda, habitgs,
abitus, ispunjava smel e
bezbojan, intersticijske dvostruka
polisintetske prostore oko kalavost,
srasl al ke plagioklat 410%
440% prej| preparata preparata

Tablica5-7b. Tablica prikupljenih rezultatamier al o gk e anadnastawk uzor ka DJB1

Uzorak Klinocoisit Epidot Klorit Tremolit/aktinolit
CITE T alotriomorfan
radijalno zrakast habitus, habitus, visok reljef, Tl svitals i zdudern
visok reljef, bezbojan,do  gi ve i nt el I i ; JI ic  hioidi f 9
naran| aste i boje Il. reda, ze enia .OJEI’ ate_racuc hlpl' |0m0rpa|n
boje I. reda, alteracija  alterasija plagioklasa i PIEGJEIESERT abitus, svijetlo
DJB1 o Pyl L 5 klinopiroksena i u zelene boje,
plagioklasa i klinopiroksena klinopiroksena i u . R -
) o ) p Lo intersticijskim alteracija
u intersticijskim prostorima intersticijskim . o S | agiokl i
oko tih mine prostorimaoko th pmi neral a p regarata )
preparata mineral a, RIEE
preparata preparata

5.1.3.Neutralne stijene
SJIN
Glavni mineralni sastojci uzorka su ortoklas, plagioklas, kvarc, biotit i muskovit, opaki mineral i cirkon
sepojavljuju kao akcesorni minerali, a kao sekundarni mineralni sastojci javljaju se sericit, klorit, kalcit

i epidot,. Tekstura uzorka je homogena, a struktura je granylBabéica 58a, h ¢).

Ortoklas se pojavljuje u obliku zrna alotriomorfnog habitusa, dimenzija od 03%#6,0,4x0,55 mm.
Niskog je reljefa, bezbojan te interferira u sivoj boji I. reda. Vidljiva je alteracija zrna u sericit. Ortoklas

|]ini oko 40% uzorka.

Pl agioklas se takoler javlja u obliku zrna alotriomorfnog habitus
mm.Bezbojan | e, interferencijska boja je siva |I. reda, vidljive st
djelomilno izmijenjen u sericit. U nekim kristalima plagioklasa |
sastavu ove stijene, pl agioklas | ini oko 30 %.

Kvarc se @vlja u obliku bezbojnih zrna alotriomorfnog habitusa, dimenzija oko 0,1x0,15 mm. Zrna su
razlomljena te pokazuju undulozno potamnjenje. Kvarc u grali ovog
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Biotit je prisutan u obliku al o065mmoRiebkrizamjd i stiia di menzija od 0, :

izragen, a boja se mijenja iz svijetlo zelene u tamniju zelenu. L
(Slika57.b)). Biotit |ini oko 10% wuzorka.

Muskovit se pojavlijuje u obliku bezbojnih listila alotriomorfnog h
Listili sSsu mjestimice blago povijeni kao posl jedica djelovanja pr

5% uzorka.

Cirkon se pojavljuje kao akcesorni miaku ovoj stijeni i to kao uklopak u plagioklasu. Dimenzije zrna
su 0,025x0,06 mm.

Sericit je prisutan kao alteracija feldspata i | ini oko 5% ove sti
Klorit se javlja kao alteracija biotita i u prosjeku |ini oko 3%
Epi dot se tamkalerrja@vijaabkotita i |ini oko 3% mineralnog sastava
Kalcit se pojavljuje kao3%ugopkana gul jina u stijeni i |ini oko 1
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Slika 5-7. Mikrofotografije uzorka SIN na kojima se vidi: a) alotromorfna zrna kvarca, blago povijeni
l'istil bi i

otita i sericitizirani pl agi okl as; b) blago povijeni i
sericitizirani ortoklas; c) alotriomorfna zrna kalcita; d)i st i | i muskovita u sericitiziranom
plagioklasu.

Tablica5-8a.Tabl i ca

pri kupljenih rezultata mineral ogke
Uzorak Tekstura Struktura

analize
(makroskopska) = (mikroskopska) =~ O"toklas

uzor
Plagioklas Kvarc
dimenzije zrna
od 0,25x0,35
do 0,4x0,55 zrna dimenzija od dimenzije zrna oko
mm, 0,15x0,25 do 0,3x1 mm 0,1x0,15 mm,
alotriomorfni alotriomorfan alotriomorfan
SIN homogena granularna habitus, habitus, habitus,
bezbojan, siva bezbojan, undulozno
interferencijska pol i si ntet potamnjen
bojal.reda, | amel e, &3( preparata
440%
preparata
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Tablica5-8b.Tabl i ca pri kupljenih rezul-baastavak mi ner al ogke analize uzorka

Uzorak Biotit Muskovit Cirkon Opéki mineral
dimenzijal i sti | a . o . .
do 0. 3x0. 65 dlmenZ|J_e _|__zduge
al i r’ i me r’f ol 0,05x0,15 mm, bezljan, hipidiomorfni
. e bt give inter f habitus,izrazito alotriomorfna,
SIN pleokr - prom 01€ reda, [ visok r e amorfrazrna,
iz svijetlo zelene u tamniju w5 iianie  interf iisk PR
zelenu, poje pokazuju blago povijanje interferencijske = 41 % pr e
povijeni uslijed djelovanja us_ll]ed_d]elovanja o Dboje ML Gty
pritiska 21 pritiska, & al1% pre
Tablica58c.Tabl i ca pri kupljenih rezul-baatavak mi ner al ogke analize wuzorka
Uzorak Sericit Klorit Kalcit Epidot
alotriomorfna zrna, bijela e Ty S —
alteracija zelene boje, interferenci " h oo
= visok reljef, svijetlo
SIN ortooklafa, a_lteracu_a i redi, ) guta boje
rg 5are{:a B Ireo atraltat a pojavljjuje |S € ?0 5&”:1&; interferencijske boje II.
prep prep g p ] reda , é 3 %
preparata
TRH2
Primarnimi ner al ni sastav ovog uzorka |ine ortokl as, pl agi okl as, kvarc

apatit i cirkon pojavljuju se kao akcesorni. Sekundarni sastojci su kaolinit, sericit, epidot i Klorit.
Tekstura uzorka je homogena, a struktura je dominantmofyrska(Tablica5-9a, b, ¢.

Ortoklasse javlja u obliku alotriomorfnih zrna, dimenzija od 0,2x0,6 do 2x3,3 mm. Mineral je alteriran

u kaolinit i sericit. Kao takav, | ini oko 40% uzorka.

Pl agioklas se pojavljuje u obliku i%Zxxdnmmelasndh, alotriomorfnih zrna,

su vidljive polisintetske sraslalke | amele. Zrna su epidotizirana,
lini oko 15% wuzorka.

Kvarc u uzorku prorasta s or (Sika & b)p Arnatsw mu e | i granofirsku strukt:
alotriomorfnog oblika dimerizj a od 0, 1x0, 08 do 1,4x1, 25 mm. Prepoznaje se po svVvj e
razliku od ortoklasa koji je potpuno alteriran. Kao takav, kvarc |

Hornblenda se javlja u obliku alotriomorfnih zrna. Dimenzije joj variraju od 0,05x0,065 do 0,5x1,2 mm
Reljef zrna je visok, osnovna boja je zelena, a interferencijska boja je prekrivena vlastitom. Pokazuje
mali kut potamnjenja u odnosu na jednostruku kalavost. Na hornblendu otpada oko 5% od ukupnog

mineralnog sastava.

Od akcesornih minerala prisutni spagit i cirkon kao uklopci u nekim zrnima kvarca.
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Kaolinit se javlja kao alteracija ortoklasa. Smele je boje i zeml]j

od ukupnog mineralnog sastava uzorka.
Sericit se pojavljuje kao alteracija ortoklasa i plagioklasa.ni oko 5% mi neral nog sastava.

Epidot se pojavljuje kao alteracija plagioklasa. Zrna su alotriomorfnog oblika, umjereno visokog reljefa
i guli kaste boje. Epidot salinjava oko 1% uzorka.

Klorit se javlja kao alteraeedkpa plagioklasa i u prosjeku |ini oko

Slika 5-8. Mikrofotografije uzorka TRH2 na kojima se vidi: a) hornblenda i akcesorni apatit i cirkon
uklopljeni u kvarcu; b) zrno plagioklasa oko kojega je vidljivo granofirsko prorastanje kvarca i
ortoklasa
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Tablica59a.Tabl i ca pri kupl j e mnalize uzetkafRH2at a mi ner al ogke
Uzorak Tekstura Struktura Ortoklas Plagioklas Kvarc Hornblenda
(makroskopsk | (mikroskopsk
a) a)
TRH2 homogena granofirska dimenzija zrna dimenzija zrna dimenzija zrna  dimenzije zrna
0d 0,2x0,6 do  od 2,6x3,2do od 0,1x0,08 do  od 0,05x0,065
2x3,3 mm, 1,5x4 mm, 1,4x1,25 mm, do 0,5x1,2 mm,
alotriomorfan i zduge alotriomorfan alotriomorfan
habitus, alotriomorfan habitus, habitus, zelene
bezbojan, sive habitus, granofirsko boje, mali kut
interferencijske  polisintetske prorastanje s~ potamnjenja u
bojel.reda, sr as | a ortopirokseno odnosu na
440% | amel e, m, jednostruku
preparata preparata a30% kal avos
preparata preparata
Tablica5-9b.Tabl i ca pri kupljenih rezul trmadtavakmi ner al ogke
Uzorak Apatit Cirkon Opéaki mineral Kaolinit
izdugen, a
izdugenog, h  habitus, visok reljef, .
habitusa, potamnjenje gi ve i nt er alotriomorfna smelbe [
. P jen) gi v ' | zemljastog izgleda,
TRH2 paralelno pr boje Ill. reda, amorfna zrna, o
. i g alteracija ortoklasa,
ukl opl j en wu potamnjenjeparalelno a1 % pr e
: 45% prep
preparata prema izdu
preparata
Tablica59c.Tabl i ca pri kupljenih rezul trmdtawakmi ner al ogke
Uzorak Sericit Epidot Klorit
alteracijaortoklasa i alteracija plagiklasa zelena boja, alteracije
TRH2 pl agiokl a 81% prep pl agi okl a

preparata

ANDEZIT-FUGI NE

preparata

U mineralnom sastavu ovog uzorka pojavljuju se plagioklas, hornblenda i kvarc kao glavni sastojci,
opékimineral kao akcesorni, kalcit i sericit kao sekundarni sastojci. Tekstura uzorka je homogena, a
struktura porfirngTablica5-10a, b).

Plagioklas se pojavljuje u obliku idiomorfnih do hipidiomorfnih kristala dimenzija od 0,05x0,2 do

0,65x0,9 mm. Vidljivo je zoniranje zrnéSlika 59. a@)). Od alteracija su prisutne kalcitizacija i

seritizacija. Pl agioklas je dominantna faza u preparatu te | 0 k

Hornblenda se javlja u obliku alotriomorfnih zrna dimenzija od 0,05x0,0,3 do 0,25x0 Sk 5-9.
b)). Zrna su alterirana udkcit te pokazuju zonalan radtla hornblendu otpada oko 30% od ukupnog
mineralnog sastava.

Kvarc se javlja u obliku bezbojnih, alotriomorfnih zrna, dimenzija oko 0,04x0,055 mm. Kao takav, kvarc

i ni oko 5% mineralnog sastava uzorka.
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Opéki mineral se pojavljuje kao akcesorni maléojega uklapa klinopiroksen.
kao alteracija plagioklasa i hornblende i kao

pl agioklasa te oko 5% uzor ke

Kalcit se pojavljuje
Sericit se javlja kao alteracija | i ni

fenokristal zonal

se vidi: a)

na koji ma

hornblende u sitnozrnatom matriksu; b) sericitizirani fenokristal zonalnog plagioklasa u sitnozrnatom
matriksu.

Slika 5-9. Mikrofotografije uzorka ANDEZFIF UGI NE

Tablica5-10a.Tabl i ca pr i kupl j eeandize uzerkAINDEZIE-+ & GiniNEEer al o g k

Uzorak Tekstura Struktura Plagioklas
(makroskopska) = (mikroskopska) 9

Hornblenda Kvarc

dimenzija zrna

dimenzije zrna od
oko 0,04x0,055

dimenzija zrna od

0,05x0,2 do 0,05x0,0,3 do
0,65x0,9 mm, 0,25x0,5 mm, mm,
ANDEZIT - homogena porfima idiomorfan do alotriomorfan alotriomorfan
FUGI N hipidiomorfan habitus, habitus,
habitusa, zoniranje zelene boje, undulozno
zrna, & zoniranje potamnijenje,
preparata preparata a45% pr e
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Tablica5-10b.Tabl i ca pri kupl jeni h r ezANDBZE-+& GmmiNEer al ogke analize uzorka

nastavak
Uzorak Opaki mineral Kalcit Sericit
alotriomorfan habitus,
: alotriomorfna, bezbojan, bijela . .
A’F\I%EéIIT N amorfnazrna, interferenci altegr‘aguoabplaglfk:sasa,
i 41 % pr e| reda, alteracija plagioklasa i p p
hornbl ende, &

5.1.4 Kisele stijene
GRN11
Glavni mineralni sastojci u uzorku dwarc, ortoklas, plagioklas, biotit i muskovit. Od akcesornih
minerala javljaju se granat, apatit, cirkon i monacit. Sekundarni sastojci su sericit, kaolinit i kalcit.

Tekstura uzorka je homogena, a struktura je granularna/mikrogi@isklica 511a, b, c, il

Kvar c | e galaribnmoffrag habitusa dimenzija od 0,6x0,75 do 1,6x1,7 mm. Zrna su bezbojna,

sive interferencijske boje I. reda, svjega te tamne undulozno. Kv
uzorka.
Ortoklas se pojavljuje u obliku zrna alotriomorfnog habitusa.jP$ ne di menzi je ovog minerala su od

0,8x1,25 do 0,6x2,1 mm. Zrna su bezbojna, sive interferencijske boje |. reda te alterirana u sericit i

kaolinit. Uol ava se mikrofr af s k(BlikagbiOohy)).e0ka 38% mieeralkoga r c a i ortokl asa
sastava ovogklas.zor ka | i ni orto

Pl agioklas je prisutan u obliku zrna alotriomorfnog habitusa, proc
0,65x2,4 mm. Vidljive su polisintetske sraslalke | amel e. Ood alte
zrnima se uol ava si tpaocs|teat askt rpuakrtcuirjaa Iknog ga toazlnjag mjvaa. Kao takav, pl agi

oko 20% uzorka.

Biotit se javlija u obliku listiia dimenzija od 0,15x0,2 do 0, 75x1,
boja je prekrivena vlastitom. afo kmirraer @lrd sjté | wiadlzjai vid netrrad ket ur a Aj
iz skupine tinjaca. Sitasta str uk®3likar5a0.bp.rOkoa ukazuj e na poletak par

10% mineralnog sastava |ini biotit.

Muskovit se pojavljuje u obliku listiia dimenzija oko 0,1x0,2 mm.
gV oj interferencijskoj boji ([ I reda, strukturi Aptiljeg okafd i
jednostruku kalavost. Muskovit |ini manje od 5% uzorka.

Granat se pojavljuje kao akcesorni mineral uklopljen u bi¢8tika 510. a)). Dimenzije zrna su oko
0,9x1,5 mm. Prepoznaje se po svojstvu izotropije. Zrna su razl oml
1% mineralnog sastava uzorka.
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Apatit se javlja kao akcesorni minerglopljen u ortoklasu i plagioklasu. Dimenzije zrna variraju od
0,15x0,25 do 0,25x0,5 mm. lzdugenog je hipidiomorfnog habitusa, s

potamnjenje mu je paralelno prema izdugenju.

Cirkon se javlja kao akcesorni mineral uwoav uzorku, uklopljen u ortoklas i biotit. Dimenzije zrna su
od 0,04x0,06 do 0, 16x0, 32 mm. Karakterizira ga vrlo visok reljef,
potamnjenje paralelno prema izdugenju zijea. Oko zrna cirkona for

nastanak posljedica raspadanja cirkona na radioaktivne elemente.

Monacit, kao akcesorni mineral, uklopljen je u plagioklasu. Dimenzije zrna su oko 0,05x0,07 mm.
Prepoznaje se po vrlo visokom reljefdatekisaedugenom zr nu, sivoj i nt e
potamnjenju u odnosu na izdugenje. Oko zrna formirana je tamna a

monacita na radioaktivne elemente.

Sericit se javlja kao alteracija ortoklasa i pl agi okl asa te | ini C
Kaolinit se pojavijuiekaoprdukt al teracije ortoklasa te |ini oko 2% mineralnog s
Kalcit se javlja kao ispuna u g¢gilama po ortoklasu i |l ini oko 1% mi

a7



Slika 5-10. Mikrofotografije uzorka GRN11 na kojima se vidi: a) akcesorni granat uklopljen u biotitu;
b) sitasta struktura biotita i mikrografsko prorastanje kvarca i ortoklasa; c) akcesorni apatit i cirkon
uklopljeni u ortoklasu.

Tablica5-11a. Tablica prikuplijenir ez ul t at a mi ner &8RNLH ke anali ze uzorka

Tekstura Struktura .
Uzorak (makroskopska) | (mikroskopska) Kvarc Ortoklas Plagioklas
dimenzija zrna od . .
. " dimenzija zrna od
dimenzija zrna oko  0,8x1,25 do 0,6x2,1 0,65x0.75 do

0,6x0,75 do 1,6x1,7 mm, alotriomorfan 0,65x2.4 mm.

GRN11 ETERR granularna/ mm, alotriomorfan habitus, el fana B
9 mikrografska = habitus, undulozno mikrografsko el el
potamnj en prorastanje s stru’ktur
preparata kvarcom, preparata
preparata
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Tablica5-11b.Ta bl i c a

Uzorak Biotit Muskovit
dimenzija | di menzija
0,15x0,2 do 0,75x1,75 mm mm, bezboj an,
GRN11 alotriomorfan habitus, interferencijske boje Il. reda,

smela boja,
Aptiljeg ok
st r ukt upreparatad

na
preparata

Tablica5-1lc.Tab !l i c a

Uzorak Apatit Cirkon
) " dimenzije zrna od
dimenzije zrna od
0,15x0,25 do 0,25x0,5 _0:04x0,06 d0 0,16x0,32
. . s izdugen,
_ mm, Iz d ug habitus, izrazito visok
GRN11 hipidiomorfan habitus,

rel jef  ferefdijskee

boje Ill. reda, potamnjenje

paralelno pr
uklopljen u ortoklasu i
biotitu, &1

akcesorni mineral
ukloplien u ortoklasu i
plagiokl as
preparata

prikupljenih

i st

potamnjenje paralelno u odnost
jednostrukeu

prikuplijenih

Granat

Dimenzije zrna variraju od
0,15x0,25 do 0,25x0,5 mm,
alotrimorfan

boje, zrna 8 razlomljena,

prepoznaje se po svojstvu
izotropije, uklopljen u biotit,
41% prepar

r e zGRNIl-anastavalmi ner al og k e

Monacit Sericit
dimenzije zrna oko
0,05x0,07 mm,
izdugen, hip
habitus, izrazito visok
reljef, siva
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