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1. Opéenito o Entomoloskoj grupi

Od akademske godine 2015./2016. na Sveucilistu u Zagrebu Agronomskom fakultetu postoje
izvannastavne aktivnosti, a studenti mogu, temeljem osobnih interesa i zahtjeva pojedine
izvannastavne aktivnosti, podnijeti prijavu za upis u odabranu grupu. Pravni okvir za pokretanje
izvannastavnih aktivnosti sukladan je sa Statutom SveuciliSta u Zagrebu Agronomskog
fakulteta, Pravilnikom o studiranju na preddiplomskim i diplomskim studijima na Sveucilistu
u Zagrebu Agronomskom fakultetu, Pravilnikom o dodjeli ECTS bodova za izvannastavne
aktivnosti Sveucili§ta u Zagrebu i Odlukom Fakultetskog vije¢ca Agronomskog fakulteta o

izmjenama i dopunama Kriterija i uvjeta vrednovanja podataka o izvannastavnim aktivnostima.

Prema odluci Fakultetskog vije¢a Agronomskog fakulteta (klasa: 602-01/17-02/03, ur. broj:
251-71-01-17-4) od 9.5.2017. u popis izvannastavnih aktivnosti ukljucena je i entomoloska
grupa. Cilj rada ove grupe je omoguditi studentima stjecanje novih kompetencija koje nisu
usvojili tijekom studija ili nadograditi postoje¢e kompetencije koje su definirane planom i

programom preddiplomskog studija Zastita bilja i diplomskog studija Fitomedicina.

Okvirni plan rada entomoloske grupe uklju¢uje procese uzgoja kukaca, odrZavanje
entomoloskih zbirki, skupljanje kukaca na terenu, izrada tematskih zbirki kukaca, ,,hotela* za
kukce, trajnih preparata za potrebe nastave i privjesaka s kukcima. Studenti koji se ukljuce u
rad grupe sudjelovat ¢e na promotivnim danima Agronomskog fakulteta (Dan otvorenih vrata,
Dan ocaranosti biljkama, Smotra Sveucilista, Festival znanosti i dr.), a sudjelovat ¢e i na
provedbi znanstvenih projekata, u organizaciji znanstveno-stru¢nih skupova te pripremi i
pisanju znanstveno-stru¢nih radova. Ova izvannastavna aktivnost namijenjena je studentima
preddiplomskog studija Zastita bilja, Agroekologija i Hortikultura te studentima diplomskog
studija Fitomedicina i EkoloSka poljoprivreda uz uvjet da su polozili odredene predmete koje
su odslusali tijekom studija (Opcéa entomologija, Poljoprivredna entomologija i Osnove
fitomedicine). Studenti koji se ukljuce u rad entomoloske grupe obvezni su, prema dogovoru s
nastavnicima i prema unaprijed odredenom planu i1 dinamici rada, sudjelovati u svim
aktivnostima na Zavodu za poljoprivrednu zoologiju ili na drugim lokacijama gdje se odvijaju

istrazivacke djelatnosti nastavnika.

Nakon zavrsenih aktivnosti, u okviru entomoloske grupe, studenti ¢e steci sljedece kljucne
kompetencije: razumijevanje tudih ideja i usmene komunikacije, definiranje i ostvarivanje

ciljeva ucenja, pronalazenje, vrednovanje i procesuiranje novih informacija i znanja,



sposobnost koriStenja novog znanja u praksi i pretvaranje ideja u praksu, razvoj kreativnosti i
inovativnosti te preuzimanje rizika radi postizanja kvalitete. Od ostalih stru¢nih kompetencija
studenti ¢e ste¢i znanja izrade i odrzavanja entomoloSkih zbirki, lovki, mamca i trajnih
preparata, naucit ¢e parametre 1 procedure uzgoja kukaca te nacine lovljenja i prikupljanja

kukaca na terenu.

ZavrSetkom studija studentima ¢e se usvojene kompetencije, na hrvatskom i engleskom, upisati
u Dopunsku ispravu o studiju koju ¢e dobiti na promociji uz Diplomu o zavrSetku studija.
Vjerujemo kako ¢e aktivni studenti unutar grupe stjecanjem i usvajanjem novih kompetencija
biti konkurentniji na trzistu rada, a $to bi trebali prepoznati i poslodavci prilikom zaposljavanja

novih mladih stru¢njaka na podrucju zastite bilja.

Nastavnici koji su osmislili i koji provode aktivnosti u sklopu entomoloske grupe su: doc. dr.
sc. Maja Catija, doc. dr. sc. Darija Lemi¢, doc. dr. sc. Ivana Paja¢ Zivkovi¢, Helena Viri¢

Gasparié, mag. ing. i doc. dr. sc. Ivan Juran.

U entomolosku grupu tijekom akademske godine 2017./2018. aktivno je ukljueno 14

studenata:

- studenti prve godine diplomskog studija Fitomedicina: Jakov Mandi¢, Katarina Jagodi¢,
Ana Le§, Lorena Stefovi¢, Sandra SkendZi¢, Ana Bardi¢, Ines Herak, Ivana Ugljesic,
Ana Marija Kovacevi¢ 1 Ante Vilenica

- studenti druge godine diplomskog studija Fitomedicina: Dorotea Brajkovi¢, Borna

Gliickselig, Mara Stipi¢ i Josip Tarandek

Od svoga osnivanja do danas studenti ¢lanovi Entomoloske grupe sudjelovali su i proveli brojne
aktivnosti s ciljem nadopune vlastitoga znanja te Sirenja entomoloskih i opéenito agronomskih
spoznaja u akademskoj i Siroj zajednici. Osim navedenog ¢lanovi grupe aktivno sudjeluju u
radionicama i edukacijama vrticke i $kolske djece u gradu Zagrebu. U nastavku prijave slijedi
popis aktivnosti kojima se grupa bavila tijekom akademske godine 2017./2018., opisi aktivnosti
od samih ¢lanove grupe te letci kojima grupa promovira svoje radove, postignuca i rezultate

Siroj zajednici.
2. Prikupljanje uzoraka

Entomoloska zbirka je zbirka prepariranih kukaca koja se koristi kod determiniranja kukaca

prema morfoloSkim karakteristikama razli¢itih redova. Prou¢avanjem zbirke usvajaju se znanja



i bolje razumijevanje grade i morfoloskih razlika izmedu vrsta. Na nasem fakultetu zbirke
koriste upravo studentima kod lakSeg usvajanja gradiva. Takoder, koriste se za radionice i
izlozbe kako bi se sudionicima i posjetiocima bolje priblizio svijet kukaca koji zbog tajnovitosti

i ne znanja Cesto izaziva strah, odnosno entomofobiju.
2.1. Prikupljanje uzoraka za izradu entomoloske zbirke

Izrada zbirke kukaca zapocCinje prikupljanjem uzoraka. Prije samog prikupljanja potrebno je
informirati se o nacinu hvatanja, specificnostima sakupljanja, na¢inu spremanja primjeraka te
0 postupku izrade zbirke. Za ulov kukaca potrebna je oprema za hvatanje i materijal za
spremanje prikupljenih uzoraka. Kukci se sakupljaju ru¢no ili pomocu raznih priru¢nih
materijala koji pomazu pri sakupljanju (entomoloSka mreza, razne vrste trapova, aspirator i
lovne lampe). Oprema je lako dostupna i jednostavna za koristenje pa se prikupljanjem kukaca
mogu bavi ljudi svih uzrasta, ali je vazno znati postoji li opasnost kod prikupljanja kukaca koji

mogu nastetiti ¢ovjeku ubodima ili ugrizima (npr. ose i pcele).

Kukci se mogu sakupljati u bilo kojem dijelu godine, kada to dozvoljavaju vremenski uvijeti.
Prvo sakupljanje Entomoloske grupe bilo je 20.10.2017. nazvano ,,jesensko sakupljanje“ na
podrugju parka Maksimir (slika 2.1.). Setajuéi kroz park studenti su promatrali stani$ta kukaca
(tlo, biljke, kora drveta, ispod kamenja) i lovili kukce keCerom 1 plasticnim posudicama. Kod
svakog ulovljenog primjerka potrebno je na etiketu ispisati datum, mjesto pronalaska, biljnu
vrstu na kojoj su pronadeni te priloZiti uz posudicu kako bi se znali to¢ni podaci u slucaju
znanstvenih istraZivanja. Nakon uspjesnog prikupljanja brojnih kukaca uslijedilo je ponovno
uspjesno determiniranje kukaca do vrste uz zabavne komentare i ponavljanje najvaznijih stvari

iz Sistematske i Poljoprivredne entomologije (slika 2.2.).

Ovakvom provedbom aktivnosti EntomoloSke grupe ostvareno je bolje upoznavanje samih
¢lanova, ali 1 ¢lanova s voditeljima. Nekoliko sati provedenih na svjeZem zraku u parku
Maksimir pozitivno su djelovali na prisjecanja na postojeca znanja iz entomologije kao i na
usvajanje novih spoznaja. Tijekom prikupljanja kukaca nisu uniStena ni oStec¢enja staniSta u
parku Maksimir, te nisu prikupljanje rijetke i zasticene vrste. Tijekom samog prikupljanja
kukaca ¢lanovima grupe pridruZili su se brojni posjetitelji parka Maksimir s kojima su podijeli

svoja znanja, i razbili pokoji mit i fobiju od kukaca.



Slika 2.1. Prikupljanje i determiniranje kukaca u parku Maksimir
Snimila: D. Lemi¢, 2017.

Slika 2.2. Determiniranje kukaca i ponavljanje osnovnih karakteristika najvaznijih redova.

Snimila: D. Lemi¢, 2017.



2.2. Umrtvljivanje kukaca

Ulovljene kukce potrebno je umrtviti nekom od poznatih i preporuc¢enih metoda. Najcesce
upotrebljavana metoda je uporaba etilnog alkohola koji se ulijeva u staklenu ili plasti¢nu posudu
u koju se stavlja zivi kukac. U alkoholu kukci mogu stajati duze vrijeme, ali je preporucljivo
preparirati ih Sto prije. JoS jedna metoda je metoda smrzavanja. Kukci se u casSici ili vrecici

stave u zamrziva¢ do prepariranja.

Leptiri 1 vretenaca se ne mogu umrtviti uranjanjem u alkohol zbog ocuvanja ljustica i boja na
krilima. Oni se stoga umrtvljuju u staklenim posudama sa natopljenom vatom nekim od
hlapivih sredstava (etil acetat, aceton, kloroform, dietil eter i dr.). Sredstva hlape, dolaze u

kontakt s kukcem i umrtvljuju ga. Potrebno je preparirati ih prvi ili drugi dan.

Svi kukci umtvljeni su na najbrzi mogucéi nacin te su propisno pravilima sa¢uvani i doneseni na
Zavod za poljoprivrednu zoologiju, gdje su u najkra¢em roku preparirani. Danas se nalaze u

trajnim zbirkama Zavoda i dostupni su ostalim studentima i posjetiteljima za ucenje.
Izvjestaj s aktivnosti nalazi se u obliku letka kao prilog 1.
3. Slaganje zbirki

Zbirke se koriste za ucenje, stoga je nuzno izraditi zbirku pravilno kako bi promatra¢ vidio
kukce $to realnije, tj. onako kako kukac izgleda i u zZivom stanju. Nakon umrtvljivanja kukaca
slijedi prepariranje, postupak kojim se umrtvljena tijela Zivotinja nastoje oCuvati u izvornom
obliku 1 zastiti od raspadanja. Prije prepariranja potrebno je izvaditi kukca iz alkohola i pustiti
ga da odstoji nekoliko minuta u toploj vodi kako bi omeksao radi lak$eg namjestanja ticala i
nogu. Kukci umrtvljeni smrzavanjem moraju se izvaditi sat vremena prije prepariranja kako bi

omekSali na sobnoj temperaturi.
3.1. Oprema i prepariranje

Oprema za prepariranje kukaca sastoji se od entomoloskih iglica, pincete, podloge od stiropora,
ploc¢a za prepariranje leptira, papirnate trake za fiksiranje krila leptira, blokovi za odredivanje
visine kukca 1 etiketa, etiketa i ostali priru¢ni pribor (slika 3.1.). Entomoloske iglice izradene
su od nehrdajuceg Celika, zaSiljenog su vrha dok se na drugom kraju nalazi glavica koja

olakSava drzanje iglica.



Slika 3.1. Oprema za prepariranje kukaca
Snimila: A. Kovacevi¢, 2017.

Dvije su skupine kukaca s obzirom na veli¢inu: kukei ve¢i od 12 mm i kukci manji od 12 mm.
Prva skupina kukaca preparira se na stiroporu pomoc¢u entomoloskih iglica koje se probijaju
uspravno kroz prsa tako da vrh igle izade s trbusne strane izmedu prvog i drugog para nogu.
Kod kornjasa se iglica zabode izmedu drugog i treceg para nogu, 1 do 2 mm od unutarnjeg ruba
desnog pokrilja (Culjak i Juran, 2016). Péele, ose i muhe probadaju se kod baze prednjih krila
desno od sredine tijela, stjenice stjenica kroz skutelum, skakavci i konjici kroz prvi koluti¢ prsa
desno od sredine tijela (slika 3.2.). Noge i ticala se namjeStaju istim entomoloskim iglicama.
Ticala moraju biti vidljiva odozgo i polozena kao u prirodnom polozaju. Ako su vrlo dugacka
ticala, smiju biti savijena u luk, a vrhovi se smiju preklapati. Prednje noge usmjeravaju se prema
naprijed s medusobno paralelnim goljenicama. Srednje i straznje noge se usmjeravaju prema
nazad uz tijelo, a goljenice moraju biti paralelne sa bo¢nim stranama tijela kukca. Tjelesni
privjesci fiksiraju se na stiropor s viSe entomoloskih iglica. Kukci ostaju u tom polozaju
najmanje 14 dana kako bi se potpuno osusili i zadrzali izgled. Nakon toga, uklanjaju se sve

iglice osim srednje kojom je kukac probijem kroz tijelo.
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Slika 3.2. Polozaj probadanja tijela kukca razli¢itih redova

Izvor: http://www.extension.umn.edu



Na posebnim drvenim okvirima prepariraju se leptiri. U sredini okvira nalazi se stiropor na koji
dolazi tijelo leptira koje se probija entomoloSkom iglicom. Krila se papirnatim traka pri¢vr§éuju
za drveni okvir kako bi cijelo vrijeme bila spustena i paralelna sa okvirom. Leptiri sa na ovaj

naéin ostavljaju na susenju do osam tjedana (Culjak i Juran, 2016).

Druga skupina kukaca, kukci manji od 12 mm, prepariraju se lijepljenjem jedinki ljepilom na
kartonske podloske pravokutnog ili trokutastog oblika veli¢ine 5 x 14 mm ili 4 x 11 mm $to
ovisi o veli¢ini kukca. Kod pravokutnih podlozaka kukci se lijepe se na lednu, trbusnu ili bo¢nu
stranu, a kod trokutastog se vrh trokuta lijepi na trbusnu stranu kukca. Podlosci se probodu na
entomolosku iglicu na razmak od 5 mm, dok je prvi razmaknut od vrha iglice 1 cm. Ispod

zadnjeg podloska stavljaju se etike.

Primjerci moraju biti propisano oznaceni s dvije do tri etikete dimenzija 8 x 12 mm. Na prvoj
etiketi ispod kukca nalaze se podaci o lokaciji, datumu pronalaska i imenom i prezimenom
sakupljaca, na drugoj se nalazi naziv porodice, latinski naziv vrste i inicijali osobe koja je
odredila vrstu, a na tre¢oj podaci kao §to je naziv biljne vrste na kojoj je kukac pronaden,
odnosno opis staniSta. Kukei i etikete moraju biti na odredenoj visini kako bi se iglica kod
pregleda zbirke mogla primiti bez da se dodiruje kukac. Zbog toga kukac mora biti na visini 1
cm iznad tijela do vrha iglice (slika 3.3.). Za poravnavanje se koristi metalni ili drveni blok s
rupama razli¢itih nivoa koji omogucava ljepsi izgled zbirke, lakSe je uvanje kukaca i1 olakSano
je Citanje na etiketa koje ako su pravilno razmaknute.
ostaviti 1 cm

prostoraiznad
kukca

razmak 5 mm
izmedu etiketa

Slika 3.3. Pravilan razmak izmedu kukca i vrha entomoloske iglice i razmak izmedu etiketa

Izvor: Culjak i Juran (2016), prema North Carolina State University, 2014.



3.2. Cuvanje zbirke

Nakon izradenih etiketa kukci se pohranjuju u drvene kutije sa staklenim poklopcem, posebnim
plitkim ladicama u ormarima ili kartonskim kutijama s podlogom od stiropora. Kukci moraju
biti poredani prema sistematici, odnosno prema redovima. Preparirane kukce napadaju neki
kukei koji se njima hrane, pa se za zasStitu u kutije se stavljaju kuglice naftalina, ,,tus* trake ili
komadi¢i natopljeni uljem lavande koji odbijaju Stetnike. Zbirke je potrebno redovito
pregledavati, a ukoliko se primijete promjene na kukcima (rupice, grizotine), potrebno je
ukloniti takve i o€istiti zbirku (Slika 3.4.). Naj¢e$¢i Stetnik entomoloskih zbirki je muzejski
kozuskar (Anthrenus museorum Linnaeus). Pravilno preparirani i o¢uvani kukci mogu se

koristiti u prou¢avanju dugi niz godina (Culjak i Juran, 2016).

Slika 3.4. Stete na zbirci uzrokovane ishranom muzejskog kozusara (Anthrenus museorum L.)
Snimio: 1. Juran, 2016.

Zavod za poljoprivrednu zoologiju raspolaze s brojnim zbirkama kukaca. Neke od njih stare su
vise desetljeca te predstavljaju nacionalno blago. Svi kukci sakupljeni tijekom aktivnosti
Entomoloske grupe sloZeni su u nove zbirke te se propisno ¢uvaju u ormarima i dostupni su na
uvide svima zainteresiranima. Takoder, entomoloske zbirke sastavni su dio svih manifestacija
gdje se ljudima izvan agronomske struke priblizava svijet kukaca, te su Cesti predmet

razgledavanja i ucenja.

Literatura:

Gotlin Culjak, T., Juran, I (2016): Poljoprivredna entomologija - Sistematika kukaca.

SveuciliSte u Zagrebu, Agronomski fakultet

Izvjestaj s aktivnosti nalazi se u obliku letka kao prilog 2.



4. Formiranje praktikuma

Prakti¢ni rad je bitan dio znanstvenog obrazovanja, ali da bi bio u¢inkovit, treba obratiti paznju
na cilj svake pojedine lekcije i na najbolji pristup za postizanje tog cilja. Pod "prakti¢nim
radom™ misli se na zadatke u kojima studenti promatraju ili manipuliraju stvarnim predmetima
ili materijalima, ili svjedo¢e demonstraciji profesora. Prakti¢ni rad moze motivirati ucenike,
poticanjem interesa i uzitka; poucavati laboratorijske vjestine; unaprijediti ucenje i znanstveno
znanje; dati uvid u znanstvenu metodologiju i razviti stru¢nost u koriStenju raznih metoda;
razvijati 'znanstvene stavove', poput otvorenosti i objektivnosti. Prakti¢na nastava odrzava se
naj¢e$¢e u laboratorijskom praktikumu, koji u tu svrhu treba biti adekvatno opremljen, a

kvaliteti nastave doprinosi i manji broj studenata u grupi koja sudjeluje na nastavi u praktikumu.

U sklopu Zavoda za poljoprivrednu zoologiju Agronomskog fakulteta nije postojao pravi
laboratorijski praktikum, no u akademskoj godini 2017./2018. osnovan je prvi praktikum za
studente. Rije¢ je o infrastrukturno sredenom prostoru (veli¢ine oko 25 m?) koji je do
preuredenja u praktikum sluzio kao stari ured i kao mjesto gdje se ¢uvaju pojedine zbirke
kukaca. Voditelji Entomoloske grupe su zajedno sa svim ¢lanovima grupe dosli od najboljeg
rjeSenja kako bi novi praktikum trebao biti ureden i sukladno tome funkcionalan za provedbu
prakti¢ne nastave. Clanovi Entomoloske grupe pomogli su prvo oéistiti cijeli prostor i razdvojiti
stvari za otpad. Putem IPA projekta nabavljeni su veliki laboratorijski stolovi, dva
laboratorijska ormari¢a, sudoper, deset laboratorijskih stolica te deset binokulara. Clanovi
grupe pomogli su oko rasporedivanja tih elemenata, provjerili i spojili binokulare na struju, a u
prostoru su nasli mjesta za joS jedan stol, dvije stolice 1 dva mikroskopa, ¢ime se kapacitet
praktikuma povecao na 12 radnih mjesta. Za svako studentsko radno mjesto sloZzili su i
pripadajuéi radni materijal (pincete, Skarice, skalpel, stakalca, petrijevke). Osim toga, zbirke
kukaca na kojima su sami radili sloZili su na prema sistematici na zidne police, kako bi zbirke
bile dostupne studentima prilikom nastave u praktikumu. Studenti ¢lanovi grupe uredili su 1
obojili dvije police (slika 4.1. 1 4.2.) u koje su smjestili sav sitniji materijal koji koriste prilikom
izrade raznih izloZzaka (didakticke igracke, izloSci kukaca, nakit i slicno) za sudjelovanja na
manifestacijama (Dan otvorenih vrata, Festival znanosti i dr.). Praktikum je opremljen i LCD
televizorom za suvremeno pracenje nastave. Formiranjem novog praktikuma (slika 4.3.) nasim
je studentima omoguceno da u malim grupama odraduju prakti¢nu nastavu, tijekom koje na
zivim ili prepariranim kukcima i drugim materijalima mogu sami putem mikroskopa i
binokulara promatrati, biljeziti, crtati 1 zaista se detaljno upoznati s materijom. Laboratorijska

nastava pruza studentima iskustvo iz prve ruke i priliku samostalnog istrazivanja metoda koje
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znanstvenici koriste u svojoj disciplini. Studentima je ovakav naéin ucenja najéeSce puno
zabavniji i smisleniji od standardnog okruzenja U predavaonici. Entuzijasti¢no pomazuci oko
uredenja 1 formiranja novog praktikuma, studenti Entomoloske grupe pomogli su da, kako 1 oni
sami, tako i njihovi mlade kolege imaju priliku pogledati u svijet kukaca i nauciti o njima na

nesto drugaciji nacin.

Slika 4.1. 1 4.2. Uredenje praktikuma
Snimila: M. Cagija, 2017.

Slika 4.3. Ureden praktikum Zavoda za poljoprivrednu zoologiju
Snimila: M. Cagija, 2017.

Novi praktikum nalazi se na adresi Agronomskog fakulteta SvetoSimunska 25, u sklopu Zavoda
za poljoprivrednu zoologiju, te je od ljetnog semestra 2018. godine u potpunosti opremljen
tehnologijom koja omoguéava moderno provodenje nastave. Tehnologiju je osigurao Dekanat
Agronomskog fakulteta koji je prepoznao trud i zalaganje ¢lanova grupe te na taj na¢in podupro
i ohrabrio ovu grupu na daljnje djelovanje.
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5. Komunikacijske radionice
5.1. Uspjesna komunikacija i komunikacijske vjestine

Uspjesna komunikacija pomaze boljem razumijevanju ljude, situacija, pomaze prevladati
razli¢itosti, graditi povjerenje i poStovanje te stvoriti uvjete za razmjenu kreativnih ideja,
rjeSavanje problema... lako se komunikacija sama po sebi Cini jednostavna, ¢esto puta kada
pokusavamo uspostaviti komunikaciju s drugima ili drugi s nama, dolazi do nerazumijevanja
Sto moze uzrokovati konflikte i frustracije u osobnom 1 profesionalnom Zzivotu 1 odnosima s
ljudima. Evidentno je da ljudi koji su dobri komunikatori (ne misli se na zabavljace) k sebi
privlace druge ljude, da se drugi ljudi vole "motati" oko njih. Jedan od razloga je i taj Sto se

poslovi koje oni vode ili u koje su ukljuceni ve¢inom zavrSavaju uspjesno.

Sve navedeno motiviralo je voditelje Entomoloske grupe na organizaciju dviju komunikacijskih

radionica, ¢emu su se odazvali 1 aktivno sudjelovali ¢lanovi grupe.
Ciljevi prve radionice bili su:

* Upoznavanje s komunikacijskim strategijama i tehnikama za uc¢inkovito odrzavanje dobre
komunikacije.

* Razvijanje komunikacijskih strategija koje ¢e doprijeti do svih ¢lanova uZe i Sire zajednice.
» Razvijanje vjestina upravljanja komunikacijskim procesom razmjene.

* Razvijanje komunikacijskih vjestina: dijaloga, aktivnog sluSanja, sazimanja, postavljanja
pitanja, davanje povratnih informacija, asertivno ponasanje u komunikaciji.

* Usvajanje prezentacijskih vjestina za odrZzavanje ucinkovitih govora i predavanja u javnosti.

 Usvajanje vjestina suradnje i1 sudjelovanja u timskom radu.

Na samoj radionici ¢lanovi grupe dobili su priliku samostalno vjezbati javni nastup pric¢ajuéi o
nasumi¢no odabranoj temi. Samim time uvjeZbavane su strategije komunikacije u iznenadnim
situacijama istovremeno vodeéi ratuna o ograni¢enom vremenu. Prva radionica ocjenjena je
uspjesno od strane ¢lanove grupe te je stoga u kratkom vremenu odluc¢ena provedba jo$ jedne

radionice vezene za tremu i kako je se rijesiti ili barem umanyjiti.
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Slika 5.1. 1 5.2. Vjezbanje komunikacijskih vjestina
Snimila: D. Lemi¢, 2017.

5.2. Kako prevladati strah i tremu 1 uspjes$no govoriti u javnosti
Kako je sastavni dio agronomske struke, bilo u proizvodnji ili u znanosti, komunikacija s
ljudima to Cesto predstavlja veliki problem, posebno mladih ljudi koji se prvi puta susrecu s
javnim nastupima. Prepoznat je problem treme kojemu se zapravo na studijima koju su
orijentirani biotehni¢kim znanostima ne pridaje dovoljna pozornost. Upravo je trema jedan od
najces¢ih razloga koji ljude sprjeCava u prezentiranju ili javnom nastupanju. Drhtanje glasa
(tremolo), lupanje srca, nemoguénost disanja, nemoguénost koncentriranja, znojne ruke,
crvenilo u licu, samo su neki od simptoma treme na koje su se zalili ¢lanovi grupe kada su prvi
puta dosli u situaciju javnom nastupa. Ima i onih ekstremnih sluc¢ajeva kada se zbog treme uopce
ne moze nastupiti, pada u nesvijest, dozivljava tzv. blackout, za koji se kaze da je najgori osjecaj

u Zivotu.

Ono $to je bio cilj radionice jest prikazati tremu kao prirodnu fizioloSku reakciju tijela i uma na
novu, nepredvidivu, ili stresnu situaciju. U javnom nastupu tremu imaju svi kojima je stalo do
toga kakav dojam ostavljaju u o€ima publike, a nastaje pojacanim lu¢enjem hormona stresa —

kortizola.

Entomoloska grupa uspjesno se borila i izborila s tremom i strahom od javnog nastupa dovodeci
se Sto ¢eSce 1 vise u situacije javnog govorenja (slike 5.1 i1 5.2.). Osim vlastite borbe s tremom
¢lanovi grupe imali su brojne prilike vidjet voditelje grupe u javnim nastupima, te uociti da je
trema sastavni dio zivota i malo koga ne zahvaca. Koliko su komunikacijske radionice bile
uspjeSne govore i nastupi u medijima, sudjelovanje na organiziranim predstavljanjima

aktivnosti kao i edukacije mladih u koje su se aktivno ukljucili ¢lanovi grupe.
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6. Posjet Hrvatskom Prirodoslovnom Muzeju

Hrvatski prirodoslovni muzej je srediSnja nacionalna ustanova koja se bavi prikupljanjem,
struénom i znanstvenom obradom i prezentiranjem svog fundusa koji svjedoci o razvoju prirode
i Covjeka na hrvatskim prostorima. Fundus muzeja ¢ini vise od 1 500 000 primjeraka
rasporedenith u raznovrsne zbirke predmeta iz prirode. U stalnom postavu izloZene su
mineraloSko-petrografska 1 zooloska zbirka s gradom iz drugih dijelova svijeta. Muzej
povremeno organizira i tematske izlozbe, te ugoscuje povremene izlozbe poput onih koje smo
posjetili u travnju. Vidjeli smo $koljke i Zohare, to¢nije zbirku mekuSaca Mikula (slika 6.1.)
kao najnoviju doniranu zbirku Hrvatskom prirodoslovhom muzeju. Ljepotom i raznoliko$¢u
materijala pokazuje “"kulturu doniranja” prirodoslovnih zbirki. U tu svrhu iz zbirke su odabrani
atraktivni 1 zanimljivi primjeri ljuStura mekusSaca iz Hrvatske, Australije, Indonezije 1 Filipina

koji su izloZeni na isti nacin kako ih je u zbirci organizirao i sam donator.

Slika 6.1. Zbirka meku$aca Mikula
Snimila: A. Les§, 2018.

Uz zanimljivu zbirku mekusaca, uz stalan postav muzeja, imali smo prilike vidjeti i impresivnu
izlozbu Zohara "Zohari-svijet koji ostaje”. IzloZba opisuje vrste Zohara, njihov Zivotni ciklus i
sposobnost samooc¢uvanja. Iako su Zohari ¢ovjeku najpoznatiji upravo kao sinantropski kukci,

odnosno kukci koji zive uz ljude, naucili smo koliko vaznu ulogu imaju za opstanak bioloSke
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raznolikosti, ekosustava te samog ¢ovjeka. Upoznati smo sa raznim zanimljivostima vezanih za

ove jedinke, i da su oni puno vise od kukaca prema kojima imamo averziju (slika 6.2. 1 6.3.).

Slika 6.2. 1zloZba Zohara Slika 6.3. Zohari
Snimila: A. Les, 2018. Snimila: A. Les§, 2018.

Posjetom muzeju steCena su nova znanja i utvrdena ve¢ postojeca, a sve to uz lijepo druzenje.
Izvjestaj s aktivnosti nalazi se u obliku letka kao prilog 3.
7. Uzgoj kukaca

Clanovi entomoloske grupe veliki doprinos daju u uzgoju kukaca. Bave se uzgojem krumpirove
zlatice (Leptinotarsa decemlineata), europskog pali¢njaka (Bacilius rossius), velikog brasnara
(Tenebrio molitor), te crnog zohara (Blatta orientalis). Krumpirova zlatica, zohari i bra$nari
koriste za razna znanstvena istraZivanja koja se provode na Zavodu za poljoprivrednu zoologiju
Agronomskog fakulteta Sveucilista u Zagrebu. Pali¢njaci ili drugim nazivom nakaznici koriste
se pri raznim manifestacije, da bi priblizili kukce djeci. Priblizavanjem kukaca djeci od malih
nogu otklanja se strah prema kukcima, te ¢e Stvara svijest o vaznost kukaca za funkcioniranje i
oCuvanje svijeta. Za pravilan i uspjesan uzgoj kukaca vazno je poznavati njihovu biologiju,
ekologiju te okoliSne uvijete koji im omogucavaju brz i pravilan razvoj. Sve to omoguceno je
u laboratoriju Zavoda gdje djelatnici i ¢lanovi grupe imaju pristu trima klima komorama koje

emitiraju okoliSne uvijete (temperatura, vlaga, izmjena dana i no¢i). Trenutno u uzgoju su:
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Krumpirova zlatica

Krumpirova zlatica (Leptinotarsa decemlineata) (slika 7.1.) najveci je Stetnik krumpira u
Hrvatskoj. Podrijetlom je iz Sjeverne Amerike. Odrasle kukce karakteriziraju Zute i crne
uzduzne pruge, te su dugi oko 10 mm. Lic¢inke su ruzi€aste sa crnom glavom i tockama po tijelu.
Prvi 1 drugi stadiji li¢inke naraste od 4 do 15 mm, a li¢inke treceg i1 Cetvrtog stadija od 4 do
15mm. Jaja su Zute boje odloZena u skupinama od 25 do 80 jaja na nali¢ju lista. Krumpirova
zlatica kao kornjas prezimi u tlu, te iz tla pocinju izlazit kad temperatura u dubini od 10 cm
dude 14,5 °C. Vise temperature pogoduju razmnozavanju zlatice, a jedna zenka odlozi od 300
do 1000 jaja. Razvoj jaja traje 5 — 16 dana, najkraci je pri 25 °C. Razvoj prvog stadija li¢inke
traje 3 — 4 dana, drugoga stadija 3 — 7 dana (slika 7.2.), treCeg 4 — 8 dana, a Cetvrtog 5 — 11
dana. Nakon razvoja li¢inke odlaze u tlo na kukuljenje. Kukuljici je potrebno da suma
temperatura visih od 11,5 °C bude 180 °C. Prva generacija odraslih zlatica javlja se u svibnju,
te se razvoj ponavlja odlaganjem jaja, razvojem li¢inki 1 kukuljenjem (Maceljski, 2002).
Clanovi entomoloske grupe uzgoj zlatice provode u specijaliziranim entomologkim kavezima
(slika 7.3.) koji su smjesteni u klima komoru gdje zlatice zive u optimalnim uvjetima. Hrana
im se osigurava cjelogodisnjim uzgojem krumpira u laboratoriju, stakleniku ili na okolnim
poljima Agronomskog dobra. Svakodnevno hranjenje, osiguravanje dovoljne vlage i svjetlosti

osigurava maksimalnu reprodukciju zlatice koja se dalje koristi u istrazivanjima (slika 7.4.).

Slika 7.1. Krumpirova zlatica
Snimio: J. Mandi¢, 2018.

15



Slika 7.2. Krumpirove zlatice u drugom razvojnom stadiju li¢inki
Snimio: J. Mandi¢, 2018.

s 28
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Slika 7.3. Entomoloki kavez Slika 7.4. Optimalni uvjeti za uzgoj zlatice
Snimio: J. Mandi¢, 2018. Snimio: J. Mandi¢, 2018.

Europski pali¢njak

Europski pali¢njak (Bacillus rossi) (slika 7.5.) pripada redu Phasmida. Phasmide su veliki kukci
izduzenog ili spljoStenog tijela. Poznati su po mimikriji, te svojim izgledom nalikuju na izbojak
ili list. Bacillus rossi ima Stapicasto tijelo te je izraziti fitofag, ali zbog svoje male brojnosti je
zanemariv (Maceljski, 2002). Pali¢njaci se ve¢inom uzgajaju u terariju (slika 7.6.). Veli¢ina
idealnog terarija je 40 x 35 x 45 cm. Za uzgoj pali¢njaka potrebna je veca vlaga zraka (oko 77
%) i umjerena temperatura (od 22 °C do 27 °C), to jest potrebno je stvorit im uvjete sli¢ne
tropskoj i suptropskoj klimi. Tijekom presvlacenja pali¢njaka potrebno je dodatno povecati
vlagu u terariju zbog lakSeg presvlacenja. Pali¢njake treba redovito hraniti lis¢em ruze i kupine

1 odrzavati mi Zivotni prostor Cistim.
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Slika 7.5. Europski pali¢njak (Bacillus rossi) Slika 7.6. Terarij za uzgoj pali¢njaka
Snimio: J. Mandi¢, 2018. Snimio: J. Mandi¢, 2018.

Veliki brasnar

Veliki brasnar (Tenebrio molitor) (slika 7.7.) najve¢i je Stetnik u skladistima kod nas. Tijelo mu
je dugo 12 — 17 mm i gotovo je crne boje. Li¢inka ima valjkasto tijelo Zute boje, dugo 28 mm.
Pronalazimo ga u skladistima brasna, braSnenim proizvodima, zitu, mlijenom prahu, mesu i
dr. Takoder velike Stete radi na ambalaZi 1 drvu. Vrlo je otporan na niske temperature, te ima
jednu generaciju godiSnje (Maceljski, 2002). Uzgoj brasnara uspjesno se provodi u plasticnim
posudama (slika 7.8.), u koje se redovito obavlja izmjena brasna koja je brasnarima najdraza
hrana. Posude se nalaze na tamnom, toplom i suhom mjestu u insektariju Zavoda, koje simulira

skladi$ni prostor.

Slika 7.7. Veliki brasnar (Tenebrio molitor) Slika 7.8. Uzgoj brasnara u plastiénim posudama
Snimio: J. Mandi¢, 2018. Snimio: J. Mandi¢, 2018.
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Crni Zohar

Crni Zohar (Blatta orientalis) (slika 7.9.) pripada redu Blattodea. Pratitelj je covjeka, uziva u
tamnim, toplim i vlaznim skloniStima. Omnivori su, ali se najviSe vole hraniti otpacima i
ostacima hrane. Crni Zohar kod nas je poznat kao i pod nazivom ,,rus, veli¢ine je 20 — 25 mm.
Razvoj jedne generacije traje vise godina, te ima veliku reprodukciju (Maceljski, 2002). Uzgoj
zohara provodi se u plasticnim posudama. Posude se do pola napunjene tresetom, te im se daje
hrana u obliku voca, povrca, zitarica i sl. Posude sa Zoharima drze na tamnom i toplom

mjestima, koji simuliraju njihovo prirodno staniste (slika 7.10).

Slika 7.9. Crni zohar (Blatta orientalis) Slika 7.10. Uzgoj u plasti¢nim posuda
Snimio: J. Mandi¢ Snimio: J. Mandi¢, 2018.
Literatura:

1. Maceljski M. (2002). Poljoprivredna entomologija. Zrinski d.d., Cakovec.

Izvjestaj s aktivnosti nalazi se u obliku letka kao prilog 4.
8. Sudjelovanje u pokusima

Svijet ne moze napredovati bez razvitka znanosti, a znanost ne mozZe napredovati bez volje 1
truda kako iskusnih tako i mladih znanstvenika. Na Zavodu za poljoprivrednu zoologiju tako
tijekom cijele godine provode mnoga istrazivanja, ¢iji intenzitet se pojacava tijekom proljetnih
i ljetnih mjeseci. Jedno od tih istrazivanja jest dokazivanje rezistentnosti razlicitih kukaca na
insekticide. Rezistentnost je nasljedna sposobnost jedinki vrste da prezivi i razmnoZava se
nakon $to je bila izloZena uobi€ajeno letalnim dozama insekticida. Radi sve veceg razvoja

rezistentnosti u zadnje vrijeme ponekad je potrebno okrenuti se nekim drugim metodama

zastite. Clanovi Entomoloske grupe sudjeluju u povodenju pokusa na na¢ina da prikupljaju
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kukce koji se istrazuju (ili uzgajaju), provode tretiranja, ocitavaju rezultate te sudjeluju u

analizama podataka.

U jednom od pokusa istrazivana je rezistentnost repi¢inog sjajnika (Meligethes aeneus) na
insekticide. U pokusu su koriStene aktivne tvari insekticida esfenvalerat, deltametrin,
neonikotinoide i organofosforni insekticidi. Za svaki insekticid koristile su se koncentracije od
1001 20 % u 2 ponavljanja za svaki lokalitet. U bocice se zatim stavlja 1 ml insekticida (slika

8.1.) te se bocice stavljaju na roler kako bi se osusile, a aktivna tvar primila na stjenke bocica
(slika 8.2.).

Slika 8.1. Insekticidi u bo¢icama
Snimio: A. Vilenica, 2018.

Slika 8.2. Bo¢ice na roleru
Snimio: A. Vilenica, 2018.

Za svaki lokalitet potrebno je tretirati 18 bocica. U svaku bocicu stavilo se po 10 sjajnika, a
nakon 24 sata o¢itavan je pokusa u kojem na nacin da se broje zivi i mrtvi kukei. Osim bocica
s insekticidima potrebno je napraviti i 2 bocice za kontrolu koje se tretiranju vodom ili

acetonom, a u kojima smrtnost ne smije iznositi vise od 20 %.
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Osim repic¢inog sjajnika na Zavodu za poljoprivrednu zoologiju u tijeku je provedba brojnih
istrazivanjima s krumpirovom zlaticom, lemama, jabukovim savijatem, repinom pipom,
zi¢njacima, lisnim uSima, puzevima i brojim drugim Stetnim organizmima. Svi ¢lanovi grupe
imaju mogucnosti (ovisno o slobodnom vremenu) sudjelovati u svim pokusima. Osim
rezistentnosti ciljevi pokusa su utvrdivanje u¢inkovitosti brojnih mjera zastite od spomenutih
Stetnika, najpovoljniji nacini primjene, kao i uvodenje i provjera uc¢inkovitosti novih metoda i
mjera zasStite. Danasnja poljoprivreda bori se s razli¢itim problemima u zastiti bilja, stoga se
pokusi provode kako bi se utvrdio utjecaj pojedinih pesticida na Stetne organizme, no posebno

je vazan i njihov utjecaj na korisne organizme.

Postavljanje pokusa zahtjeva dobro opremljen laboratorij te stru¢no osoblje koje ¢e provoditi
pokuse. Priliku za primjenu teorijskih znanja stecenih tijekom Bs studija te, u praksi imaju
¢lanovi Entomoloske grupe koji pod nadzorom voditelja pomazu u provedbi aktivnosti vezano
za sve opisane probleme kojima se Zavod bavi. Rad u laboratoriju, te provedba pokusa od
hipoteze do rezultata od iznimne su koristi za sve ¢lanove grupe, jer takav individualan rad nije
moguce provoditi tijekom studija u sklopu niti jednog modula. Samim time u trenutku izlaska
na trziste radne snage, ove kvalifikacije osigurati ¢e prednost pred konkurencijom, a i pomoci

u lakSem snalazenju i borbi s novim izazovima.
Izvjestaj s aktivnosti nalazi se u obliku letka kao prilog 5.
9. Izrada didaktickih igracaka

Didakticka igracka jest ona igracka koja neSto poucava. Namijenjena je djeci predSkolske i
Skolske dobi. Utjeée na razvoj fine motorike, matematike i logike. To je pomagalo u svakom
pedagoskom radu koji na kvalitetan nacin doprinosi razvoju raznih vjestina djece. Didakti¢kom
igrackom na kvalitetan se nacin poti¢e razvoj djeteta uz igru i zabavu. Djeca uce o razli¢itim
oblicima, bojama, brojkama, slovima, razvijaju kognitivne sposobnosti i na zabavan nacin
razvijaju i treniraju svoje mozdane vijuge i Kreativnost. Takve igracke osim razvoja pojedinih
sposobnosti 1 vjestina, promicu i motivaciju za ucenje koja ¢e djetetu sigurno olaksati pocetke

u Skolskim klupama.

U sklopu entomoloske grupe ¢lanovi su sudjelovali u izradi didakti¢kih igracaka za djecu
predskolske i vrticke dobi. Osmisljene su atraktivne didaktic¢ke igre za djecu kako bi ih upoznali
s entomologijom i vaznosti kukaca u zivotu od najranije dobi. Pri izradi didaktickih igracaka

koriStene su samo ekoloske boje, materijali od drveta, papira, stiropora, vune i zice. Radovi su
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predstavljeni djeci (i odraslima) na Danu otvorenih vrata koji se odrzao 27. listopada 2017.

godine i na Festivalu znanosti koji je odrzan 20. travnja 2018. godine.
Od igara poseban interes privukle su slijedece:

Izradena je ,,igra pamc¢enja““ od ovalnih drvenih ploc¢ica gdje su djeca trebala zapamtiti koji se

kukci nalaze na plo¢icama te ih poslije naéi u paru (slika 9.1.).

Slika 9.1. Igra paméenja
Snimila: M. Stipi¢, 2017.

Osmisljena i izradena je igra ,,Ulovi kukca“. Na kartonske podloge zalijepljeni su motivi s
bocama raznih boja. Izradene smo dvije razlic¢ite kocke. Jednu s bojama, a druga s brojevima.
Igra je zamisljena tako da djeca trebaju popuniti bocu s kukcima (slika 9.2.). Prvo bacaju kocku

s bojama, zatim kocku s brojevima. Tko najbrze popuni svoju bocu osvaja nagradu.

Slika 9.2. Igra ,,Ulovi kukca“
Snimila: M. Stipi¢, 2017.
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Za Festival znanosti Entomoloska grupa napravila je dvije labirint igre gdje djeca trebaju
pronaci izlaz. Igra ,,Pomozi potkornjaku da izade iz stabla“ poucava o nacinu zivota potkornjaka
kao vaznog $tetnika brojnih vrsta stablaSica. Igra ,,Pomozi gdi. Zlatici da dode do krumpira da

se najede uci djecu da je krumpirova zlatica vazan Stetnik krumpira (slika 9.3.).

Slika 9.3. Izrada labirint igre
Snimila: M. Stipi¢, 2018.

Osim igara izraden smo veliki 3-D plakat s bozjom ovéicom i vretencem kako bi se djeci
interaktivno objasnili dijelovi kukaca. Koliko nogu ima bozja ovéica? Kakva su krila od

vretenaca? (slika 9.4.).

Slika 9.4. Izrada 3-D plakata
Snimila: M. Stipi¢, 2018.

Djeca posjetitelji, ali i njihovi nastavnici, odgajatelji i roditelji rado su sudjelovali u svim
spomenutim igrama. A za najbolje (i najupornije) clanovi grupe osigurali su male prikladne
nagrade s motivima kukaca koji su sigurno veseo podsjetnik na posjete nasSim znanstvenim
manifestacijama.

22



10. Popularizacija agronomske struke posebice zastite bilja i entomologije u akademskoj

i Siroj zajednici
10.1 Dan otvorenih vrata

Dan otvorenih vrata tradicionalno se odrzava svake godine u listopadu kako bi se priblizile
znanstvene grane iz podrucja poljoprivrede i znanstvena aktivnost koja se odvija na nasoj
ustanovi. Kroz zivopisne prezentacije, prakticne demonstracije i degustacije domacih proizvoda
predstavljena je raznolikost agronomske struke, a brojni posjetitelji imali su priliku zaviriti u
svakodnevicu Agronomskog fakulteta. U organizaciji Dana otvorenih vrata ukljucuje se preko
60 djelatnika te 30 studenata volontera, a s ciljem priblizavanje i naglaska na vaznost struke
§iroj javnosti. Prezentiraju se svi zavodi, njih 29, a vrata otvaraju i laboratoriji, Duhanski institut
i studentske udruge. Cilj ove manifestacije nije bio samo privuci buduce studente i zainteresirati
srednjoskolce, ve¢ 1 upoznati djecu vrticke dobi s poljoprivrednim svijetom kroz razliCite

zabavne radionice.

Entomoloska grupa po prvi puta sudjelovala je na Danu otvorenih vrata koji se odrzao 27.
listopada  2017. godine, prezentiraju¢i  prvenstveno izloSke  vlastite izrade

(http://www.agr.unizg.hr/multimedia/2017/dan otvorenih vrata 2017 program.pdf). Za Dan

otvorenih vrata EntomoloSka grupa pripremila je brojne izloske s ciljem priblizavanja svijeta
kukaca S$iroj publici. Osim §to su pokazani kukci 1z uzgoja (pali¢njaci, brasnari), ¢lanovi grupe
napravili su brojne ukrase i male zbirke (slika 10.1. i 10.2.) koje su podijeljene brojnih
zainteresiranim posjetiteljima. Kako je Dan otvorenih vrata organiziran u jesen, posebno je
istaknuta izrada hotela za kukce, koji sluze upravo uspje$no prezimljavanju korisnih kukaca
tijekom hladnih zimskih mjeseci.

Za najmlade posjetitelje ¢lanovi grupe samostalno su napravili brojne didakticke igracke od
drveta i prirodnih materijala. Razlog ovakvih igracaka jest spoznaja da djeca u svakom trenutku
uce 1 stvaraju svijest o naucenome. Zbog toga Entomoloska grupa ucila je djecu kako se
prepoznaju kukci, razliku izmedu ,,dobrih* i ,,zloCestih 1 §to je najvaznije uspjesno su
prevladani brojni strahovi od kukaca. Za najhrabrije pripremljeni su prigodni pokloni s

motivima kukaca za uspomenu na njihovo prvo entomolosko druzenje.
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Slika 10.1. i 10.2. Predstavljanje zivih i prepariranih kukaca te pokloni za najmlade posjetitelje
Snimila: D. Lemi¢, 2017.

Uz zanimljivu edukaciju i igru s kukcima, ¢lanice i1 voditeljice grupe (sa smislom za umjetnost)
oslikavale su lica i ruke malih posjetitelja s motivima kukaca (slika 10.3. - 10.5.) $to je posebno
bilo atraktivno djevoj¢icama. Nakon Dana otvornih vrata vise desetaka lica i ruku Setalo je
Zagrebom s motivima kukaca u prirodnim bojama, ali uz odredenu dozu maste ¢lanova i

voditelja.
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Os/kal/a/ys lica s

molvimea kukaca m

Slika 10.3. - 10.5. Oslikavanje tijela s motivima kukaca
Snimila: D. Lemi¢, 2017.

Izvjestaj s aktivnosti nalazi se u obliku letka kao prilog 6.

Potvrda o sudjelovanju na Danu otvorenih vrata u prilogu 7.
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10.2 Festival znanosti

Nastavnici Zavoda za poljoprivrednu zoologiju, ve¢ tradicionalno, sudjeluju na Festivalu
znanosti gdje imaju priliku na jednostavan nacin zainteresiranoj javnosti pokazati podrucje
svoga rada. Svake godine odrzavaju se radionice, prezentacije i predavanja na temu kukaca koji
su usko povezani s uzgojem poljoprivrednih kultura, a aktivnosti su uglavnom prilagodene
najmladoj populaciji (vrtiéi i osnovne Skole). Na ovogodisnjem Festivalu znanosti po prvi puta
su sudjelovali i studenti ukljuceni u izvannastavnu aktivnost ,,Entomoloska grupa“ u okviru
radionice ,,Otkrijmo kukce* koja se odrzala 20. travnja 2018. (petak) u Tehnickom muzeju u
Zagrebu.

S obzirom na temu ovogodis$njeg Festivala ¢lanovi grupe pripremili su modele bozje ov¢ice i
vretenca s pokretnim dijelovima tijela kako bi zainteresirani, otkrivanjem pojedinih dijelova,
mogli uociti najvaznije morfoloske osobine kukaca. Za najmlade, ¢lanovi grupe su izradili
zabavne igre u obliku labirinta pri ¢emu su djeca trebala lopticu (koja predstavlja krumpirovu
zlaticu) dovesti do hrane. Predstavljene su i pripremljene zbirke kukaca i tematske zbirke
leptira, a zainteresiranim pojedincima ¢lanovi grupe objasnili su zasto i kako se prepariraju
kukci. Tijekom ove radionice pokazni su i kukci koji se nalaze u laboratorijskom uzgoju, a za
ovu priliku su izabrani pali¢njaci koje su djeca mogla drzati u rukama kako bi mogla prevladati
eventualni strah od kukaca pri ¢emu su im pomagali studenti-Clanovi grupe.

Studenti koji su sudjelovali u izradi i pripremi materijala za radionicu, svojim kreativnim
idejama i realizacijom istih, pokazali su vjestinu izrade razlicitih predmeta i igara za djecu kao
radionicu uginili atraktivnijom i zanimljivijom. Clanovi grupe koji su bili zaduZeni za provedbu
same radionice dali su veliki doprinos u promociji entomologije unutar agronomske struke, a
strpljenjem 1 pristupom prema djeci vrticke 1 Skolske dobi pokazali su sposobnost
prilagodavanja prezentiranog sadrZaja razli¢itim uzrastima i dobnim kategorijama §to ¢e im u
daljnjoj karijeri zasigurno koristiti prilikom prezentacija pred zainteresiranom publikom.
Posjecenost radionice ,,0Otkrijmo kukce* bila je vrlo dobra, a zainteresirani pojedinci bili su
1zrazito zadovoljni videnim u ¢emu su veliki doprinos dali studenti, ¢lanovi entomoloSke grupe.
Posebno veseo i atraktivan Stand privukao je 1 voditeljicu znanstvene emisije ,,Oko znanosti*
koja je napravila i mali intervju s voditeljima grupe. Govorilo se o vaznosti kukaca, njihovoj
Stetnosti, ali i korisnosti te sigurno dalo nove informacije Siroj javnosti kojoj su ovakve teme
rijetke 1 Cesto nepoznate. Intervju se mogao ¢uti na Hrvatskom radiju 1, a dostupan je na linku:

http://radio.hrt.hr/prvi-program/aod/festival-znanosti/253131/

26


http://radio.hrt.hr/prvi-program/aod/festival-znanosti/253131/

Izvjestaj s aktivnosti nalazi se u obliku letka kao prilog 8.

Potvrda o sudjelovanju na Festivalu znanosti u prilogu 9.

10.3 Edukacija (urbano biovrtlarstvo) vrticke i $kolske djece u Gradskim vrtovima

Zagreba

Svi ¢lanovi Entomoloske grupe 0osim na aktivnostima organiziranima za popularizaciju znanosti
na Agronomskom fakultetu, Sire svoja znanja i u akademskoj zajednici suradujuci s kolegama
razli¢itih struka. Osim toga ukljueni su u edukaciju najmladih naraStaja djece te
osnovnoSkolaca. Radi se 0 edukacijama koje se provode u Gradskim vrtovima Zagreba s
pojedinim ¢lanovima grupe u suradnji s obliznjim osnovnim $kolama i vrti¢cima. Kroz igru,
interaktivne zadatke i poucnu Setnju vrtom, djeci se ukazuje na vaznost brige o okolisu,
ocuvanju bioraznolikosti u prirodi, ulozi covjeka u ekosustavu, vaznosti kukaca u proizvodnji
hrane (slike 10.6. - 10.8.)... Kroz poticaje i usmjeravanje, djeca sama dolaze do odgovora na
koji nacin ¢ovjek moze doprinijeti o¢uvanju okoliSa (razdvajanje otpada, razumna upotreba
kemijskih sredstava u poljoprivredi, ekoloski nacin uzgoja poljoprivrednih kultura, recikliranje
i kompostiranje...), ali i kako ¢ovjek narusava sklad u ekosustavu. Takoder, uce o ulozi kukaca
u proizvodnji hrane, kako prepoznati korisne vrste kukaca, $to moZemo uciniti za njihovo
odrzavanje u prirodi i kojim na¢inima privu¢i razli¢ite korisne kukce u vrtove. Hotele za kukce
moguce je jednostavno napraviti 1 djeca s velikim veseljem 1 spretno$¢u izraduju iste te na taj
nacin shvacaju vaznost 1 ulogu solitarnih pcela. Velika raznolikost poljoprivrednih kultura
(biljke miriSemo 1 dodirujemo te se razgovara o razlikama i ulozi svake biljke) omogucava
odlican prikaz razli¢itih nacina uzgajanja biljaka u Gradskim vrtovima (primjerice bez uporabe
pesticida). Djeca zajedno s ¢lanovima Entomoloske grupe uce o biljnim vrstama, njihovim
karakteristikama i rado postavljaju pitanja o svemu §to ima je nepoznato. Kroz ove edukacije
djeca se poti¢u na boravak u prirodi i Zivot u skladu s njom. Clanovi grupe razvijaju i
usavrSavaju svoje komunikacijske vjestine i spremnost na razlicite izazove s kojima se susre¢u

svakodnevno te s kojima ¢e se susretati nakon zavrSetka Fakulteta.

Vaznost 1 uspjeSnost ovakvih radionica naplac¢uju se dje¢jim osmjesima koji su zasigurno

ponijeli kuci djeli¢ entuzijazma koji ¢lanovima grupe ne nedostaje (slika 10.9.).
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Slike 10.6. - 10.8. Edukacija vrticke i Skolske djece
Snimila: I. Dusak, 2018.
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Slika 10.9. Sudionici programa: Edukacija (urbano biovrtlarstvo)
Snimila: I. Dusak, 2018.

Potvrda o sudjelovanju na Edukaciji u prilogu 10.

11. Diseminacija aktivnosti i rezultata rada grupe

Entomoloska grupa je 10. listopada 2017. godine kreirala Facebook stranicu u svrhu
diseminacije aktivnosti grupe. Do sada stranica ve¢ ima preko 225 pratitelja. Clanovi
entomoloske grupe na dnevnoj bazi objavljuju zanimljivosti iz svijeta kukaca poput
edukacijskih ¢lanaka o vazZnosti pcela, kako dudov svilac proizvodi svilu, kako prepoznati
razli¢ite vrste bozjih ovcica, §to su predatori i zasto su vazni, zaSto komarci zuje, kako pauci
pletu mreZe te niz drugih ¢lanaka zanimljivih §iroj javnosti. Clanovi takoder putem stranice
promoviraju dogadaje u organizaciji fakulteta ili ministarstva na kojima su sudjelovali poput
Dana otvorenih vrata, Festivala znanosti, Edukacijskih radionica (urbano biovrtlarstvo) vrticke
i Skolske djece u Gradskim vrtovima Zagreba, Nacionalne poljoprivredne konferencije
»olavonika®, radijske emisije ,,Emisija za selo®“ (emisija dostupna na linku:

http://radio.hrt.hr/aod/emisija-za-selo-i-poljoprivredu/252139/) i dr. Clanovi &esto putem

stranice pozivaju na ocuvanje okoliSa 1 bioraznolikosti, ofuvanje mora, pozivaju na
ispunjavanje anketa vezanih na hrvatske tradicionalne proizvode, mlade u poljoprivredi, nadalje
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dijele informacije o radionicama za studente, natje¢ajima za radna mjesta, mogucnostima
studentske razmjene i dr. Takoder, ¢lanovi Cesto objavljuju i vrlo korisne informacije i
upozorenja o pojavama novih vrsta kukaca u Hrvatskoj, o Stetnicima koji mogu ugroziti zdravlje
ljudi 1 zivotinja poput ¢lanka o borovom prelcu koji moze izazvati ozbiljne zdravstvene
probleme kod pasa, pojavi krpelja i kako se od njih zastititi, odgovaraju na razna pitanja gradana
o0 pojavi kukaca po vrtovima i dvori§tima te putem slika determiniraju o koji vrstama se radi.
Facebook stranica Entomoloske grupe je informativnog sadrzaja s mnoStvom zanimljivih
informacija o kukcima, a Gesto i o gljivama, bakterijama i kemiji. Siroj javnosti daje moguénost
brzog pronalaska odgovora na mnoga pitanja te predstavlja svijet entomologije u zabavnom,
zanimljivom i edukativnom svijetlu koji omogucava ljudima da prosire horizonte i spoznaju
ljepotu zivih bica koja nas okruzuju 1 koji se ne treba nuzno bojati te od njih zazirati. Facebook
stranica Entomoloske grupe takoder predstavlja mjesto gdje studenti i nastavnici komuniciraju
u lezernijem okruzenju, pruzaju si medusobnu potporu te imaju priliku na neformalan nacin
uciti jedni od drugih. Stranica je dostupna na

https://www.facebook.com/groups/121500225189768/.

12. Bududi planovi i aktivnosti Entomoloske grupe

Mnogobrojne navedene, uspjesno provedene aktivnosti EntomoloSke grupe poticaj su za nove

projekte koji se planiraju organizirati u buduénosti.

Sveuciliste u Zagrebu, Agronomski fakultet ve¢ se tradicionalno po peti put ukljucuje u
obiljezavanje "Dana oc¢aranosti biljkama", manifestacije medunarodnog karaktera kojoj je cilj
priblizavanje svijeta biljaka Siroj zajednici kako bi se potakla svijest ljudi o vaznosti biljne
znanosti za poljoprivredu, odrzivu proizvodnju hrane te za hortikulturu, Sumarstvo i sve
neprehrambene proizvode kao $to su papir, drvo, kemikalije, energija i lijekovi. U sklopu "Dana
ocaranosti biljkama" koji ¢e se odrzati 18. svibnja 2018. godine, ¢lanovi Entomoloske grupe
biti ¢e ukljuceni u prezentiranje znanstveno istrazivackog rada djelatnika Zavoda za
poljoprivrednu zoologiju u kojem sudjeluju (uzgoj S$tetnih i korisnih kukaca u svrhu
istrazivanja, ispitivanje ucinkovitosti insekticida metodom biotestova, ekoloski povoljnije
metode zastite biljaka od Stetnika itd.) te ¢e se predstaviti kroz izradu vlastitih kreativnih
izlozbenih predmeta (tematske zbirke kukaca, "hoteli" za kukce, ukrasni predmeti od kukaca 1
sl.). Prezentacija ¢e biti namjenjena djeci predSkolskog i Skolskog uzrasta te hobistima,

amaterskim uzgajivacima biljaka.
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S ciljem popularizacije znanosti, Ministarstvo znanosti i obrazovanja u partnerstvu s
Sveucilistem u Zagrebu podupire organizaciju projekta "No¢ istrazivaca” financiranog u sklopu
programa Obzor 2020. Istrazivaéi iz razli¢itih podrucja predstavit ¢e svoj rad u javnosti, na
ulicama i trgovima u ve¢im hrvatskim gradovima kako bi rezultate vlastitih istrazivnja priblizili
§iroj javnosti. Znanstvenici Zavoda za poljoprivrednu zoologiju aktivno ¢e se ukljuciti u
provedbu projekta, a u pripremi programa i prezentaciji pomoci ¢e im ¢lanovi Entomoloske
grupe. S obzirom da je 2018. europska godina kulturnog nasljeda, a tematski okvir "No¢i
istrazivaca je "Proslava proslosti" aktivnosti grupe ukljuéivat ¢e pripremu prezentacija radnih
naslova "Kukci kroz povijest umjetnosti" i "Povijest hrvatske entomologije" te aktivno
sudjelovanje u obuci entomologa amatera. Prezentacija ¢e biti namjenjena ucenicima,

studentima i javnosti.

Dosadasnje pozitivne reakcije javnosti na rad Entomoloske grupe potvrdili su uspjeSnost ovog
nacina poducavanja, stoga se u buduénosti rad grupe planira proSiriti na organiziranu edukaciju

ciljanih dobnih skupina kao Sto su djeca vrtickog uzrasta.

Popis priloga:

Prilog 1. IzvjeSce s terenskog prikupljanja kukaca u parku Maksimir

Prilog 2. IzvjeS¢e s aktivnosti izrade zbirki kukaca za potrebe nastave

Prilog 3. IzvjeSce s posjeta Hrvatskom prirodoslovnom muzeju

Prilog 4. 1zvjesée o uzgoju kukaca na Zavodu za poljoprivrednu zoologiju
Prilog 5. Izvjesce o provodenju pokusa na Zavodu za poljoprivrednu zoologiju
Prilog 6. 1zvjeS¢e sa Dana otvorenih vrata Agronomskog fakulteta

Prilog 7. Potvrda o sudjelovanju EntomoloSke grupe na Danu otvorenih vrata
Prilog 8. Izvjesce s Festivala znanosti

Prilog 9. Potvrda o sudjelovanju Entomoloske grupe na Festivalu znanosti
Prilog 10. Potvrda o sudjelovanju Entomoloske grupe na Edukaciji u gradskim vrtovima grada

Zagreba
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Prilog 1. Izvjesce s terenskog prikupljanja kukaca u parku Maksimir

ENTOMOLOSKA GRUPA
SveudiliSte u Zagrebu, Agronomski fakultet
Zavod za poljoprivrednu zoologiju

b

POVEZIVANJEM S PRIRODOM

- D4
Jednostavno
koristenje lako

dostupne
opreme

1 1S
NS I T
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Prilog 2. I1zvjeSce s aktivnosti izrade zbirki kukaca za potrebe nastave

YAKU,
AY %

EV iy ENTOMOLOSKA GRUPA
/’Q-', 3] SveudiliSte u Zagrebu, Agronomski fakultet
D Zavod za poljoprivrednu zoologiju

VT

Privlacan nacin
upoznavanja tajnovitih

Uz nekoliko
pravilado
ispravno
izradene
zbirke

Za sve
uzraste

Jednostavna izrada—hobi
za ljubitelje kukaca
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Prilog 3. I1zvjeSée s posjeta Hrvatskom prirodoslovnom muzeju

ENTOMOLOSKA GRUPA

SveudiliSte u Zagrebu, Agronomski fakultet
Zavod za poljoprivrednu zoologiju

POSJET HRVATSKOM PRIRODOSLOVNOM MUZEJU

izlozba ,,Zbirka mekusaca Mikula”, donacija vise tisuca
primjeraka ljustura iz Hrvatske, Australije, Indonezijei Filipina
1 1

izlozba ,,Zohari - svijet koji ostaje”, preko 6000 Zohara iz cijelog
svijeta, prikaz Zivotnih ciklusa i sposobnosti samoocuvanja

»

Nt i Wi .

05

druzenje, zabava, ponavljanjei unaprijedenje znanja, posjet
privremenim izlozbama i stalnom postavu muzeja
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Prilog 4. Izvjes¢e 0 uzgoju kukaca na Zavodu za poljoprivrednu zoologiju

ENTOMOLOSKA GRUPA

SveudiliSte u Zagrebu, Agronomski fakultet
Zavod za poljoprivrednu zoologiju

Uzgoj kukaca

Briga
svaki dan

Svakodnevno
pracenje razvoja

Krumpirova zlatica
(Leptinotarsa decemlineata)

uropski palicnjak

Stvaranje (Bacillus rossi)

prirodnih uvjet

Crni zohar
(Blatta orientalis)

Hranjenje
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Prilog 5. Izvje§ce o provodenju pokusa na Zavodu za poljoprivrednu zoologiju

ENTOMOLOSKA GRUPA

SveudiliSte u Zagrebu, Agronomski fakultet
Zavod za poljoprivrednu zoologiju

(Meligethes aeneus F.)

Rezistentnost repicinog sjajnika

Sjajniciu
kavezu

Neonikotinoidi

‘Organofosforni
insekticidi

Deltametrin

Poljoprivrednici se bore s
razlic¢itim problemimau
zastiti bilja > VAZNO JE
PROVODITI POKUSE kako bi
se utvrdio utjecaj pojedinih
pesticida!

Pomocu
rjeSavanju
problemau
poljoprivrednoj
proizvodnji!

36



Prilog 6. Izvjesé¢e sa Dana otvorenih vrata Agronomskog fakulteta

ENTOMOLOSKA GRUPA
Sveuciliste u Zagrebu, Agronomskifakultet .
Zavod za poljoprivrednu zoologiju ‘\.\H/

—
Dan
otvorenih
vrata

oslikav'aﬂnje s
motivima
kukaca

izradivanje
kukaca od
prirodnih i
umjetnih
materijala,

Ukrasi s
pravim
kukcima p

_‘.*

.
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Prilog 7. Potvrda o sudjelovanju Entomoloske grupe na Danu otvorenih vrata

POTVRDA
TAT "0k ENTOMOLOSKA
2" Agriculur GRUPA

SUDJELOVALA JE NA

DANU OTVORENIH VRATA
AGRONOMSKOG FAKULTETA 2017.
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Prilog 8. Izvjesée s Festivala znanosti

ENTOMOLOSKA GRUPA

SveuciliSte u Zagrebu, Agronomskifakultet
Zavod za poljoprivrednu zoologiju

FESTIVAL ZNANOSTI 2018.

— OTKRICA

festival znanosti
16.-21. 4. 2018. .
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Prilog 9. Potvrda o sudjelovanju Entomolo$ke grupe na Festivalu znanosti

o;
74
O
-
G
3 ‘ :
[\
©
=
et
7y ]
O
e

Zahvalnica

Entomoloskoj grupi
Agronomskog fakulteta
Sveudilista u Zagrebu

za sudjelovanje na Festivalu
znanosti, 16.-21. travnja 2018. u
Tehnickom muzeju Nikola Tesla

| /1/]/ I oy - 2 Tehnicki muzej
[Fol L i+ 77 Nikola Tasla
% t ‘,f( Coa4c, A ‘f s lii
TCHHZCLI K J2CL L“. LL{ (el | ravnateljica
N KUIEIES & Markita Franulié
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Prilog 10. Potvrda o sudjelovanju Entomoloske grupe na Edukaciji u gradskim vrtovima

grada Zagreba
O \M{U/.g
o)
é“? A
g % Sveucilisteu Zagrebu  University of Zagreb
% .'l§ Agronomski fakultet Faculty of Agriculture
% QI E gronomski fakultet aculty

Zavod za poljoprivrednu zoologiju
prof. dr. sc. Tanja Gotlin Culjak
Zagreb, 2. svibnja 2018.

Ur. br.: 06-122/18

PREDMET: Potvrda o sudjelovanju ¢lanova Entomoloske grupe u provedbi edukacijskih
radionica

Potvrdujem da su ¢lanovi izvannastavne aktivnosti ,Entomoloska grupa“ sudjelovali u provodeniju
edukacijskih radionica u sklopu projekta ,Gradski vrtovi kao inspiracija za novi Zivotni stil u gradu —
neki aspekti eko vrtlarenja i edukacijski programi za razli¢ite dobne skupine‘. Edukacijske
radionice bile su namijenjene djeci vrticke i $kolske dobi, a odrzavale su se unutar gradskih vrtova
na podrucju Grada Zagreba.

voditeljica projekta

)/ﬁﬁa A%

oo, c{r sc. Tanja Gqém Culjak

A"ft Oonomsy

Mmuq,
20(
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