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§ Sazetak v

§ SAZETAK

Znanstvene carolije volonterski su projekt Studentske sekcije Hrvatskog kemijskog drustva s
ciljem popularizacije znanosti medu djecom predskolske i Skolske dobi kojeg provode studenti
Prirodoslovno-matemati¢kog fakulteta SveuciliSta u Zagrebu. Od listopada 2020. godine s
ciljem prosirenja projekta diljem Hrvatske te zbog lose epidemioloske situacije projekt se izvodi
online putem. Svaka radionica traje 45 minuta i sastoji se od tri pokusa koje djeca uz asistenciju
volontera izvode samostalno. U proteklih sedam mjeseci odradeno je 41 radionica u 30 ustanova

diljem Lijepe Nase.
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§ ABSTRACT

Znanstvene Carolije are a volunteer project of Student section of Croatian chemical society
whose main goal is popularizing science among preschool and school aged children conducted
by students of Faculty of Science of the University of Zagreb. Since October 2020., with desire
to expand the project all over the country, and due to the COVID-19 pandemic, workshops were
carried out online. Each workshop lasted 45 minutes and it consisted of 3 different experiments
which the children, with the assistance of volunteers, carried out on their own. In the past seven
months, 41 workshops were performed in 30 different preschool and school institutions all over

Croatia.
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§1. UVOD

1.1. Znanstvene ¢arolije

Znanstvene Carolije volonterski su projekt Studentske sekcije Hrvatskog kemijskog drustva s
ciljem popularizacije znanosti medu djecom predskolske i Skolske dobi. Projekt je zapoceo
davne 2010. godine, voden entuzijazmom nekolicine studenata Kemijskog odsjeka
Prirodoslovno-matematickog fakulteta u Zagrebu. Sa zeljom priblizavanja znanosti najmladim
uzrastima na jednostavan i zabavan nacin, osmisljen je niz pou¢nih radionica razli¢itih tematika
iz podrucja kemije, fizike, biologije i ekologije. Radionice traju 45 minuta i do 2020. godine
temeljile su se na posjeti studenata vrtickoj skupini ili nizim razredima osnovne Skole. Praksa
je bila da prilikom izvodenja radionica uzivo, svaki student radi s grupom od Sestero djece,
kako bi u manjim grupama mogli kvalitetnije izvesti predvidene pokuse i svakom djetetu

posvetiti dovoljno vremena.

Dolazak 2020. godine, kako svima pa tako i nama, predstavio je velik izazov. Proglasenjem
epidemije bolesti COVID-19 u Republici Hrvatskoj, bili smo primorani obustaviti izvodenje

nas$ih radionica.

Medutim, deset godina nakon osnutka projekta Znanstvene ¢arolije, preciznije u listopadu 2020.
godine, pojavila se jo§ jedna skupina entuzijasti¢nih studenata koji nisu htjeli dopustiti da ih
ova nepredvidljiva epidemioloska situacija sprijeci u daljnjem pruZanju znanja i uveseljavanju
Skolaraca. Naime, osmisljena je alternativna opcija koja ukljucuje izvodenje online radionica
putem platforme MS Teams. Radionice su osmisljene tako da studenti s "jedne strane kamere"
izvode pokus i daju upute djeci s "druge strane kamere", koja zatim samostalno interpretiraju
videno. Tijekom izvedbe radionice, djeca uz pomo¢ i sugestiju studenata uocavaju razne

promjene i donose valjane zakljucke o procesima i pojavama koji su se dogodili.

Uzimajuc¢i u obzir da su djeca ta koja rade pokuse, "kemikalije" koje se koriste su potpuno

bezopasne i mogu se pronaéi u svakom kucanstvu (npr. mlijeko, ulje, prehrambene boje).

Sudionici ovog projekta Zele na prakti¢an, pojednostavljen i zabavan nacin djeci prezentirati
apstraktne pojmove, prirodne zakone i pojave koji su teSko razumljivi 1 starijim dobnim

skupinama.
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1.2. Volonteri

Svi volonteri Znanstvenih carolija studenti su Prirodoslovno-matematickog fakulteta

Sveucilista u Zagrebu. Raznolikost njihovih smjerova i godina jo§ viSe pridonosi razvoju i

izmjeni razlicitih ideja te pronalaZenju rjeSenja za ova nepredvidiva vremena. Neki su ¢lanovi

dio projekta ve¢ duzi niz godina, od samog pocetka njihova studentskog zivota, a sve je vise i

mladih kolega koji su odluéili svoje slobodno vrijeme odvojiti za popularizaciju znanosti. Posao

je ravnomjerno raspodijeljen medu svim volonterima, za koordinaciju i dogovor radionica sa

Skolama 1 vrti¢éima odgovorna je voditeljica projekta Ema Hosnjak. Njezin radni elan, trud i

zanos potaknuo je volontere da odrade Sto je moguce vise radionica i podignu ovaj projekt na

visoku razinu.

Tablica 1. Studenti koji su aktivno sudjelovali u realizaciji projekta u akademskoj godini

2020./2021.

Ime i prezime

Rea Bilié

Josip Cackovi¢

Ema HoSnjak

Smjer i godina studija

Kemija; 2. godina preddiplomskog

studija

Istrazivacki; Analiticka kemija i
biokemija; 1. godina diplomskog

studija
Istrazivacki; Analiticka kemija 1

biokemija; 1. godina diplomskog

studija

Clanstvo u Znanstvenim

¢arolijama

0d ozujka 2021.

Od ozujka 2018.

Od studenog 2017.,
voditeljica  projekta od
rujna 2020.
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Mia Jurkovié

Petra Katalini¢

Maria-Magdalena

Kaurinovié

Katarina LezZai¢

Adriana Lipov¢i¢

Mia Maesano Krapinec

Silvija Mrkonja

Dora Perié

Emanuela Pleji¢

Marija Renié

Kemija; 3. godina preddiplomskog

studija

Kemija; 3. godina preddiplomskog

studija

Kemija; 3. godina preddiplomskog

studija

Istrazivacki; Anorganska kemija i
biokemija; 1. godina diplomskog

studija

Kemija; 3. godina preddiplomskog

studija

Nastavnicki; Integrirani
preddiplomski i diplomski
sveucili$ni studij biologije i

kemije; 5. godina

Istrazivacki; Analiticka kemija 1
anorganska kemija; 2. godina

diplomskog studija

Kemija; 3. godina preddiplomskog

studija

Kemija; 3. godina preddiplomskog

studija

Istrazivacki; Anorganska kemija 1
organska kemija; 2. godina

diplomskog studija

Od listopada 2020.

Od listopada 2020.

Od listopada 2020.

Od prosinca 2019.

Od prosinca 2019

0d ozujka 2017.

Od rujna 2017.

0d ozujka 2019.

Od ozujka 2019.

Od ozujka 2017.
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Kemija; 2. godina preddiplomskog
Alma Vuran 3 Od ozujka 2021.
studija

Istrazivacki; Analiticka kemija i

Virna Zavidi¢ anorganska kemija; 2. godina Od listopada 2020.
diplomskog studija
Kemija; 2. godina preddiplomskog ,

Antun Zeli¢ . Od ozujka 2021.
studija
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Slika 1. Volonteri zasluzni za realizaciju projekta u akademskoj godini 2020./2021.
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1.3. Motivacijai ciljevi

Napredak znanosti i tehnologije, ostavlja veliki utjecaj na djecu, a njihova Zelja i potreba za
otkrivanjem novih znanja sve vise raste. Popularizacija znanosti jedan je od nacina kako u
razli¢ite dobne, spolne i interesne skupine unijeti nova znanja i prikazati znanstvene spoznaje
kao nesto $to nas svakodnevno okruzuje. lako su djeci u danasnje doba gotovo sve informacije
lako dostupne, vazno je usmyjeriti ih 1 ponuditi im pristup ucenja otkrivanjem. To je jedan od

zadataka projekta Znanstvene Carolije.

Cilj projekta je ukazati djeci na prisutnost pojava s kojima se svakodnevno susrecu a koji su u
znanosti izu¢avani u drugacijim uvjetima, u duzem periodu i koriStenjem razli¢itih tvari.
Upotrebom namirnica koje se mogu pronaci u gotovo svakom kucanstvu, nastoji se prikazati
kako ponekad nije potrebno imati koje kakve tvari i skupi pribor da bi se izveli pokusi te da se
uz malo maste i u vlastitom domu moze napraviti "laboratorij". Ovakav pristup, djeci nizeg
uzrasta priblizava neke apstraktne pojmove poput gustoce, povrSinske napetosti, masnoce,
polimera itd. Ono §to projekt ¢ini boljim jesu vjestine volontera koji uz pomno izabrana pitanja
i upute, nastoje svakoj dobnoj skupini prilagoditi termine i naéin obja$njavanja pojedinih

pojava.

Tijekom dugogodi$nje provedbe projekta, uoceno je kako je Grad Zagreb, kao glavni i najveci
grad Republike Hrvatske, centar znanstvenih zbivanja te kako je u mnogim sredinama diljem
zemlje popularizacija znanosti i njezina primjena u potpunosti izostavljena. Jedan od glavnih
ciljeva Online Znanstvenih ¢arolija bio je promijeniti to stanje i pokusati odraditi radionice u
Skolama 1 vrti¢ima s kojima u normalnim uvjetima, zbog ograni¢enih financija i teZine

organizacije, to ne bi bilo moguce provesti.

Zelja sadagnjih volontera jest da u buduénosti ovaj nacin izvodenja radionica ostane praksa
medu sadas$njim i postane praksa budu¢im volonterima te da se radionice odrzavaju putem

hibridnog modela, kombinacijom izravnog i online na¢ina izvodenja.
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§ 2. SAZETAK AKTIVNOSTI 2020./2021.

Tijekom realizacije projekta, u periodu od listopada 2020. do lipnja 2021. odradena je 41

radionica u 30 ustanova.

Tablica 2. Tablica ustanova u akademskoj godini 2020./2021.

L. DATUM DOB | BROJ DJECE KOJA sU
VRTIC / SKOLA
RADIONICE SUDJELOVALA U RADIONICI
OS Bedekov¢ina, Bedekov&ina 28.10.2020 4. razred; 20
OS Ivane Brli¢ MaZuranié, Virovitica 30.10.2020 ProduZeni boravak; 16

1.11.2020 3. razred; 16

OS Julija Kemfa, PoZega
11.11.2020 3. razred; 20

Podrucna Skola Strmec, Strmec 6.11.2020 2. razred; 15
Katolicka osnovna §kola u PoZegi, PoZega 13.11.2020 3. razred; 20
OS Sibinjskih Zrtava, Sibinj 23.11.2020 4.razred;12
Podrucna $kola Piljenice, Piljenice 9.12.2020 3.1 4.razred: 11

. 14.12.2020 3. razred, 8
OS Slavka Kolara Hercegovac, Hercegovac

20.4.2021 1. razred; 14
OS Antuna Mihanoviéa, Zagreb 18.12.2020. 3. razred; 16
OS Ive Andri¢a, Zagreb, Radionica za 17.3.2021 1.-3. Razred; 15
potencijalno darovite u¢enike
" o 18.3.2021 4. Razred; 20
OS Sibinjskih Zrtava, Sibinj
4. razred; 21

OS Grabrik, Karlovac 23.3.2021 2. razred; 22
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PO Valtura, Valtura

OS Granesina, Zagreb

OS Vladimir Nazor, Slavonski Brod
OS Vladimir Nazor, Daruvar
Djecji vrti¢ Vladimir Nazor, Kastav

OS Savski Gaj, Zagreb

oS Vidikovac, Pula

Djecji vrti¢ Veseljko, Pula

OS Medvedgrad, Zagreb

OS Julija Klovi¢a, Zagreb

OS Centar, Pula

0OS Remete, Zagreb

OS Voltino, Zagreb

DV Lojtrica, Velika Gorica
OS Fazana, FaZana

OS Sveta Klara, Zagreb

OS Milana Langa, Bregana

OS Stenjevec, Zagreb

DV Kaolibri, Zagreb

25.3.2021

26.3.2021

14.4.2021

20.4.2021

20.4.2021

22.4.2021

23.4.2021
30.4.2021
30.4.2021

28.4.2021

5.5.2021

6.5.2021

7.5.2021

7.5.2021

12.5.2021

12.5.2021

14.5.2021

26.5.2021

26.5.2021
28.5.2021

27.5.2021

2.6.2021

1.1 3. razred; 12

4. razred; 23

2. razred; 25

4. razred; dodatna nastava prirode; 6

Predskolska dob, skupina Sovice; 18

1. razred; 17

1. razred;12
2. razred; 11
2. razred; 15

Mjesovita skupina; 16

N

. razred; 18

. razred; 24
. razred; 19

. razred; 23

w w N

. razred; 20

1. Razred; 16

4. Razred; 17

3. Razred; 11

Engleska mjesovita skupina; 20

1. Razred; 20

1. Razred; 24

2. Razred; 19
3. Razred; 16

4. Razred; 19

Mjesovita skupina; 20
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Skola za Zivot, HRT, Zagreb 8.6.2021 3. Razred

Nakon nesto vise od pola godine provedbe projekta, cilj je ispunjen. Od ukupno 41 provedenih

radionica, njih 26 provedeno je u ustanovama izvan grada Zagreba. lzuzev radionica koje su

provedene u vrti¢ima 1 Skolama, sudjelovalo se 1 na virtualnom Otvorenom danu kemije. U

online radionicama provodilo se 5 razli¢itih vrsta radionica od kojih svaka ukljucuje tri pokusa.

Neki od pokusa koji su se izvodili bili su:

Lava-lampa

Materijali: dvije prozirne c¢ase, ulje, voda, prehrambene boje, Sumece tablete

Ideja pokusa: pribliziti djeci pojam gustoce

U jednu prozirnu ¢asu se ulije voda koja se oboji prehrambenom bojom. U drugu ¢asu se
ulije otprilike jednaka koli¢ina ulja. Obojena voda se pretoci u ¢asu u kojoj se nalazi ulje
nakon ¢ega dolazi do odjeljivanja slojeva. Voda ima vecu gusto¢u od ulja pa je posljedi¢no
donji sloj vodeni, dok ulje predstavlja gornji sloj. Nakon toga se u ¢aSu ubaci Cetvrtina
Sumede tablete. Sumeca tableta pada na dno ¢aSe i uzrokuje burno stvaranje mjehuri¢a u
vodenom sloju. Obojeni mjehurié¢i odlaze ka povrsini prolazec¢i pritom kroz sloj ulja u kojem
dolazi do stvaranja pjene. Na povrsini se pojavljuju kapi obojene vode koje se vrlo brzo
vracaju natrag u vodeni sloj. Uzrok pada Sumece tablete na dno CaSe jest njezina najveca
gusto¢a. Mjehuri¢i u vodenom sloju su posljedica oslobadanja plina, ugljikovog dioksida
koji se razvio otapanjem Sumece tablete u vodi. Ugljikov dioksid je manje gustoce od vode
1 ulja zbog ¢ega mjehuri¢i putuju prema povrsini vezuci na sebe obojene kapi vode. Kada

dode do povrsine, plin se oslobada u zrak, dok se kapi vode vracaju na dno case.

Objasnjenje: Gustoca (p) je fizikalna veli¢ina koja opisuje svojstvo nekog tijela ili tvari, a
definira se kao koli¢nik mase m i volumena V, dakle: p = m/V. To je intenzivna fizikalna
veli¢ina $to znaci da ne ovisi o veli¢ini sustava. ulje ima manju gustocu od vode te se iz tog
razloga nalazi iznad vode. Takoder, u kontekstu pokusa, moze se spomenuti i svojstvo

polarnosti molekula. Polarnost predstavlja neravnomjernu raspodjelu elektri¢nog naboja u



8§ 2. Sazetak aktivnosti 2020./2021. 9

molekuli i svojstvo tvari koje ¢ine molekule stalnog elektri¢nog dipolnog momenta. Voda i
prehrambene boje polarne su grade te se medusobno dobro mijesaju, dok je ulje nepolarno
i ne mijeSa se s njima. Polarnost tvari znatno utjece na topljivost pa se obi¢no polarne tvari
dobro otapaju u polarnim otapalima, a nepolarne tvari u nepolarnim otapalima. Nadalje,
$umeda tableta ima najveéu gustocu zbog Eega tone na dno. Sumeca tableta u svom sastavu,
izmedu ostalog, sadrzi limunsku kiselinu i sodu bikarbonu zbog ¢ega se njezinim otapanjem
u vodi razvija plin ugljikov dioksid. Ugljikov dioksid se zbog manje gustoc¢e od vode i ulja
dize na povrsinu, povlaceéi kapi obojene vode. Plin izlazi u zrak, dok se kapi vode kroz ulje

vracaju prema dnu udruZujuéi se ponovno s ostatkom vode.

Slika 2. Lava-lampa

Crtanje po mlijeku

Materijali: tanjur, punomasno mlijeko (3,8% m.m.), prehrambene boje, deterdzent za sude,
Stapici za usi

Ideja pokusa: pribliziti djeci pojam masnocéa

U tanjur se ulije punomasno mlijeko te se nakapa nekoliko kapi razli¢itih prehrambenih
boja. Uzme se $tapi¢ za usi, umoci u deterdzent, lagano obrise o stjenke ¢ase i potom stavi

u tanjur s mlijekom tamo gdje je boja. DeterdZent olakSava mijeSanje vode i masti, pa zato

smanjuje povrSinsku napetost izmedu vode i (masnog) mlijeka. (Slika 3.).
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Objasnjenje: Masti su tvari za koje je uobicajeno da se ne mijeSaju s vodom niti su topive
u njoj. Mlijeko je moguce opisati kao grubu suspenziju mlije¢ne masti u vodi. Kad se
prehrambena boja stavi na povrsinu mlijeka, kap ostaje netaknuta uz neznatno prostiranje
po povrsini. Jedan od glavnih sastojka prehrambenih boja je voda stoga se one ne mijesaju
lako s mlijekom koje je suspenzija molekula masti u vodi. Jednom kad se deterdzent doda
mlijeku, on se Siri povrSinom i uzrokuje da se prehrambena boja brzo pomice kroz mlijeko
prema rubovima tanjura. Deterdzenti olak$avaju mijeSanje vode i masti pa zato smanjuju
povrsinsku napetost izmedu vode 1 mlijeka. Takoder, on smanjuje povrSinsku napetost na
nacin da prekida kohezivne veze izmedu molekula vode i poti¢e brzo kretanje boja po
mlijeku. Nakon pocetnog brzog kretanja prehrambene boje, dolazi do kovitlanja boja zbog
kemijske strukture deterdZenta. DeterdZent sadrZi povrSinski aktivne tvari koje nazivamo
tenzidima. Tenzidi su amfipatske molekule, odnosno, sadrze hidrofobni (ugljikovodi¢ni
lanac) i hidrofilni dio (polarna skupina koja omoguéuje otapanje u polarnom otapalu,
najcesce vodi). Dodatkom deterdzenta u heterogenu smjesu, dolazi do povoljnih interakcija
izmedu masnoca sadrzanih u mlijeku i hidrofobnog dijela tenzida, pri ¢emu nastaju micele.
Najcéesce se formiraju kuglaste micele koje s vanjske strane imaju hidrofilni dio povrsinski
aktivnih tvari, koji im omogucuje povoljne interakcije s vodom. Istovremeno se krece 1 boja
u mlijeku stvaraju¢i obojene vrtloge. U trenutku kad su masti s micelama jednoliko

rasprsene po mlijeku, zaustavlja se kretanje boja.

Slika 3. Crtanje po mlijeku
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Taljenje leda
Materijali: tanjur, 3 kockice leda, sol, Secer, prehrambene boje.
Ideja pokusa: prikazati utjecaj dodatka razlicitih tvari na taljenje leda.

Na tanjuri¢ se stave 3 kockice leda te se na jednu stavi prstohvat soli, na drugu prstohvat
Secera, a treca se ostavi bez ikakvih dodataka. Preko soli ili Secera te na sredinu kockice bez
dodatka se stavi kap ili dvije prehrambene boje. Promatra se brzina taljenja leda ovisno o
dodatcima. Led se najbrze tali na kockici na kojoj je stavljena sol, zatim na onoj na kojoj je
stavljen Secer, a najsporije na kockici na koju nije nista dodano. Dodatkom soli dolazi do
njegovog brzeg otapanja. Ista stvar se dogada i dodatkom Secera, samo je taj proces sporiji.

Zbog navedenog se procesa zimi sole ceste. (Slika 4.)

Objasnjenje: Pojava opazena u pokusu taljenje leda primjer je snizavanja temperature
taljenja koje je koligativno svojstvo. Koligativna svojstva otopina su svojstva koja ovise o
koncentraciji molekula ili iona otopljene tvari, ali ne i o identitetu otopljene tvari.
Koligativna svojstva ukljuCuju: sniZenje tlaka para iznad otopine, poviSenje vreliSta
otopina, snizenje lediSta otopina i osmotski tlak. Temperatura taljenja se definira kao
temperatura pri kojoj su Cvrsta 1 tekuca faza neke tvari u ravnotezi pri odredenom tlaku.

Snizenje taliSta opisano je jednadZzbom:

Kt je krioskopska konstanta specifi¢na za odredenu tvar, b je molalnost, i je van't Hoffov
faktor koji govori na koliko ¢estica odredena otopljena tvar disocira. Iz gore objasnjenog
moguce je zakljuciti zaSto tvari poput Secera, koji ne disociraju, manje snizavaju taliSte
vode, u odnosu na soli kao npr. NaCl ili MgCl», koje ¢e sniziti temperaturu taljenja neke
tvari za dvostruko odnosno trostruko vecu apsolutnu vrijednost, ukoliko su otopine iste

koncentracije.
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Slika 4. Taljenje leda

Vulkan

Materijali: staklena bocCica, soda bikarbona, ocat, deterdZent za sude, voda, prehrambene
boje
Ideja pokusa: prikazati klasi¢nu kemijsku reakciju kiseline (sadrzane u octu) i baze

(NaHCO3 = soda bikarbona).

Na dno staklene bocice doda se soda bikarbona i malo vode kako bi se dobila vodena
otopina sode bikarbone. Zatim se stavi par kapi prehrambene boje (crvene) i malo
deterdZenta te se sve dobro promijeSa. Kao zadnji sastojak dodaje se ocat pri ¢emu dolazi
do "erupcije". Vulkan je eruptirao reakcijom sode bikarbone i octa pri ¢emu nastaje plin

CO2. Nastala pjena takoder je posljedica dodatka deterdzenta.(Slika 5.)

Objasnjenje: Reakcija opisana u pokusu Vulkan primjer je klasi¢ne kiselo-bazne reakcije.
Ocat je razrijedena otopina octene kiseline (CH3COOH) u vodi. Octena kiselina u vodi
disocira na CH3COO™ i H* te dolazi do povec¢anja koncentracije H* iona u otopini pri ¢emu
je pH vrijednost otopine priblizno 2,5. Soda bikarbona je natrijev hidrogen karbonat
(NaHCOgz). NaHCOs je baza, njenim otapanjem u vodi dolazi do hidrolize prilikom koje
nastaje hidroksidni ion (OH) :

NaHCO;(s) —» Na*(aq) + HCO3(aq)

HCO3 (aq) + H,0(l) — H,CO4(aq) + OH(aq)
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Nastala otopina ima pH vrijednost priblizno 8. Reakcijom vodene otopine sode bikarbone i
octene kiseline dolazi do protoniranja hidrogenkarbonata i njegovog raspada na vodu i
ugljikov dioksid.

NaHCO; (aq) + CH;COOH (aq) —» CH3COONa (aq) + H,0 (1) + CO,(g)

Ugljikov dioksid je plin koji se o€ituje kao mjehuri¢i a dodatak deterdZenta pospjesuje
nastanak pjene i velikog mjehura. Reakcija ¢e se odvijati sve dok ne izreagiraju svi ioni

jedne vrste (H" ili HCO3") a kada se to dogodi reakcija se zaustavlja.

Slika 5. Vulkan

Puhanje balona
Materijali: boca od 0,5 L (uskog grla), soda bikarbona, ocat, balon
Ideja pokusa: pokazati jo§ jedan na¢in puhanja balona/reakciju sode bikarbone i octa.

U bocu od 0,5 L ulije se ocat, a u balon se stavi soda bikarbona. Kraj balona natakne se na
grlo boce, zatim se balon uspravi kako bi soda bikarbona dosla u kontakt s octom. S jednom
rukom se pridrzava balon na grlu boce a s drugom dno boce te se sve skupa mucka.
Reakcijom octa i sode bikarbone nastaje plin CO; koji ulazi u balon i napuse ga (slika 6.).
Ukoliko se s iste visine bace balon napuhan zrakom i balon napunjen s CO2, moze se uociti
kako onaj napunjen ugljikovim dioksidom prije pada. Razlog tomu je veca gustoca

ugljikovog dioksida od gustoée zraka. (Slika 6.)
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Objasnjenje: Reakcija koja se odvija u ovom pokusu analogna je onoj opisanoj pod
pokusom Vulkan. Nastali ugljikov dioksid poveéava volumen plina u boci. Volumen plina
u boci je nepromjenjiv te stoga tlak unutar boce raste. Plin pod tlakom dospijeva u balon te

dolazi do Sirenja balona, odnosno povecanja njegova volumena.

Slika 6. Napuhivanje balona s ugljikovim dioksidom.
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§ 3. OSVRTI

Buduc¢i da je virtualna nastava do nedavno svima bila nepoznat pojam, u pocetku provedbe
projekta postojala je doza sumnje prema online radionicama. No, kako su se radionice
krenule izvoditi, tako su se pozivi i rezervacije termina samo nizali. lako su osvrti prije
svega trebali imati ulogu sugestija za unaprjedenje projekta, posluzili su kao najrelevantniji

dokaz uspjesnosti realizacije projekta Online Znanstvenih ¢arolija.

Izvadci iz osvrta nekih od ustanova s kojima je ostvarena suradnja u akademskoj godini
2020./2021.

Osnovna §kola Bedekovéina, Bedekovéina

"Na radionici provedenoj u 4.b razredu cilj je bio upoznati djecu sa zimom kao godi$njim
dobom te istraziti i razjasniti neke fizikalno-kemijske procese koji se povezuju sa

zimom."

"Sat vremena provedenih u otkrivanju sasvim novog svijeta znanosti, pokusa i znanstvenih

Carolija za sve nas bio je neprocjenjiv dozivljaj i iskustvo u kojem smo neizmjerno

nl

uzivali.
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Osnovna §kola Ivane Brli¢ MaZuranié, Virovitica

"Zbog okolnosti s trenuthom pandemijom, studenti (,,znanstveni ¢arobnjaci*) nisu mogli
osobno posjetiti Skolu, te je radionica provedena online putem platforme Teams. Studentica
kemije Ema Ho8njak u¢enicima je na atraktivan nacin uz profesora Baltazara objasnila ¢ime
se bave znanstvenici, gdje izvode svoje pokuse te cemu sluzi kuta!"
"Pokusi ,,.Lava lampa®, ,,Vulkan“ i ,,Balon na boci“ u ucenicima su izazvali veliko

odusevljenje popraéeno skakanjem, vikanjem i velikim osmjesima. "2

Slika 8. Uéenici u produzenom boravku OS Ivane Brli¢
Mazuranié u izvedbi lava lampe.?

Osnovna $kola Julija Kempfa PoZega, Pozega

"Bilo je toliko zabavno da su ucenici zapisivali postupke i1 materijal kako bi pokuse mogli

izvoditi i u svom domu. Uéenje kroz igru i zabavu je uspjesno uéenje!"®
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; | = v/
Slika 9. U¢enici OS Julija Kempfa PoZega u izvedbi Vulkana.®

Podruéna $kola Piljenice, Piljenice

"Studentice Kemijskog odsjeka, Prirodoslovno-matematickog fakulteta u Zagrebu, putem on-
line radionice ucenike su upoznale s pokusima i mjerama zastite pri njihovom izvodenju. Uz
vodstvo studentica ucenici su izvodili pokuse koriste¢i se "kemikalijama" koje mogu pronaci u

svojoj kuhinji, a potpuno su bezopasne. Na taj nacin su nauéili nesto vise o gustoéi."*

& A LD
) 7 oA A W

Slika 10. Ugenici PS Piljenice u izvedbi pokusa Crtanje po mlijeku.*
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Osnovna Skola Slavka Kolara Hercegovac, Hercegovac

"Pohvaljujemo voditeljice radionice, od kojih je jedna nasa bivsa ucenica Silvija Mrkonja (Sto
s ponosom isticemo!) i Virna Zavidi¢. Ovim projektom nastoji se popularizirati znanost medu
djecom 1 na jednostavan i prakti¢an nacin prezentirati apstraktne pojmove, prirodne zakone,
procese i pojave. Studentice su online putem provele radionicu o gustoéi pa su ucenici naucili
Sto je pokus, znanstvenik, laboratorij, pravila ponaSanja i odijevanja prilikom izvodenja pokusa.
A najbolji dio je bilo samo izvodenje pokusa. Naucili su da je ulje lakse od vode, da masnoca
bjezi od deterdzenta za sude, da se prilikom otapanja Sumece tablete oslobada ugljik-dioksid i
jos pokoju sitnicu. Za sve pokuse koristene su ,,kemikalije* koje pronalazimo u kucanstvu.
Ucenici su bili radoznali i vrijedni, a uzivali su u izvodenju pokusa jer na taj nacin brze i lakSe

dolaze do novih spoznaja."®

Slika 11. Duga u &asi u¢enika OS Slavka Kolara
Hercegovac.®

Osnovna $kola Ive Andrié¢a, Zagreb

" Ima li $to ljepSe za ucitelja nego dozivjeti srecu, neizmjernu radost i znatizelju svojih ucenika,
vidjeti toplinu 1 zadovoljstvo u njihovim o¢ima Zeljnim pustolovina dok ih vodi na ¢arobnom

putu otkrivanja novih spoznaja o svijetu i uzivanja u trenutku?

Danas je bio takav dan!"
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"Pazljivo prate¢i studenticu, ucenici su izvodili zanimljive i efektne pokuse ,,Vulkan®,
,Ljigavac® i,,Crtanje po mlijeku®, ucili, zakljucivali i davali takve odgovore na njezina pitanja

da su i iskusne uciteljice bile iznenadene, oduSevljene i ponosne na svoju djecicu.

wJeee!“  Predivno!*,, Super!* ,Najbolji dan u Zivotu!* ,,Hura!!*

Slika 12. Ugenici Radionice za potencijalno darovite u¢enike od 1.do 3.razreda OS Ive
6

Andrica tijekom radionice.

Osnovna §kola Milana Langa, Bregana

" Rea Bili¢, studentica Prirodoslovno-matematickog fakulteta u Zagrebu na kemijskom odsjeku,
ukljucila je Skolu u Bregani u fakultetski projekt zvan 'Znanstvene ¢arolije'. Projekt se temelji
na popularizaciji znanosti medu djecom 1 mladima. Cilj je kroz razne zabavne pokuse objasniti
ucenicima nizih razreda temelje kemije i fizike (radionice se odraduju online s obzirom na

trenutanu epidemiolosku situaciju).

Radionica je provedena jucer u 2. ¢ (u razredu bivse Reine razrednice Vesne Bende), a povratne
informacije su odli¢ne — bilo je jako zanimljivo 1 pou¢no. Odradena su tri pokusa o gustoci,
ucenici su uzivali u izvodenju pokusa, a sve su zajedno ponovili i utvrdili na satu prirode i

drustva. "’
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Slika 13. Volonteri Rea i Antun u izvedbi radionice

s u¢enicima OS Milana Langa Bregana.

Osnovna skola Sveta Klara, Zagreb

" Volonterska grupa ,,Znanstvene €arolije* je grupa studenata kemije i biologije koja za ucenike
nizih razreda odrzava znanstvene radionice u kojima se razred upoznaje s nekim od fizikalno-
kemijskih procesa na njima prihvatljiv nac¢in. Alma je ucenicima pokazala ove poucne i
zanimljive pokuse iz kemije te im na taj nacin priblizila svijet znanosti. Ucenici su bili

odusevljeni izvodenim pokusima, a posebno njihovim iznenadujuéim reakcijama.
Svi su bili odusevljeni 1 odlu¢ni da s radionicama nastavimo i sljedece Skolske godine!

Hvala mojoj dragoj u¢enici Almi i volonterskoj grupi ,,Znanstvene ¢arolije."®
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Slika 14. Radionica iz perspektive u¢enika u OS Sveta Klara.®
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§5. ZAHVALE

Zahvaljujemo Prirodoslovno-matematickom fakultetu Sveucilista u Zagrebu 1 Studentskoj
sekciji Hrvatskog kemijskog drustva, na dugogodisnjoj podrSci te ustupanju prostora za
izvodenje radionica. Takoder, veliko hvala Studentskom zboru Prirodoslovno-matematickog
fakulteta na ukazanom povjerenju i pruzanju financijske potpore u svrhu popularizacije

Znanosti.

Posebno zahvaljujemo izv. prof. dr. sc. Zeljki Soldin i izv. prof. dr. sc. Vladimiru Stilinoviéu
na savjetima i pomoc¢i pri pisanju ovog rada.

Od srca hvala Dajani, Martini i Jani, biv§im studenticama i voditeljicama, bez kojih ovaj projekt
ne bi bio i dalje na snazi.

Hvala svim vrti¢ima i §kolama na suradnji i ukazanom povjerenju prema Online radionicama.

Za kraj, posebno 1 najvece hvala svim volonterima zasluznim za realizaciju projekta Online
Znanstvene Carolije. Hvala Vam §to ste svoje slobodno vrijeme odvajali za prenoSenje svojeg

znanja i uveseljavanje djece u ovo nepredvidljivo doba. Bez Vas ovo ne bi bilo moguce.



