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1. UvOD

U danasnje vrijeme pred nas se svakodnevno stavljaju novi izazovi koji zahtijevaju
novo znanje, vjestine i vrijednosti. Napredak pojedinog drustva ovisi o sposobnosti svih
njegovih ¢lanova u praéenju inovacija i upravo je zbog toga tesko predvidjeti buduénost.
Prisutan je sve ve¢i napredak informacijsko-komunikacijske tehnologije u radnom okruzenju i
u zivotu pojedinca. Stoga profesionalne kompetencije sve vise ukljucuju i sposobnost timskog
rada, suradnje s osobama razliCitth zanimanja 1 rada u multikulturalnom okruzju te
cjeloZivotno ucenje. 2020. godine tim studenata Fakulteta kemijskog inzenjerstva 1
tehnologije istaknuo se po svojoj volji 1 zelji za u€enjem 1 napretkom. No, tu je bilo puno vise
od toga: nova znanja i vjeStine, druzenja, Sale, razgovori, nova mjesta i ljudi, odnosi s

profesorima itd.

Prije svega u sklopu kolegija Poduzetnistvo temeljeno na inovacijama nauceno je kako
funkcionirati u timu te napisati dobar poslovni plan. Upravo taj poslovni plan doveo ih je do
novih ideja, ljudi i novih iskustava koje ¢e zauvijek pamtiti. Posjet tvrtki GIMlab ostavio je
poseban utisak jer su iz prve ruke saznali kakva poboljSanja i inovacije se traze u
laboratorijima. U svrhu daljnjeg angazmana napravljena je anketa kako bi ispitali trziSte na
koje namjeravaju djelovati. Shodno tome, okuSali su se u izradi prototipa te upoznavanju s
Arduino tehnologijom koja im je do tog trenutka bila strani pojam. Uhodavaju¢i se u Arduino
platformu, ve¢ postaju iskusni Sto im daje vjetar u leda da se prijave na natjecaj Student DIGI
Award 2021. i sudjeluju u radionici u sklopu Start It Up natjecanja. Osim programiranja
komponenti, naucili su i kako odabrati pravu komponentu 1 pripadno kuciste te komunicirati s
vanjskim suradnicima. Isprogramirane senzore uspjesSno su spojili Zicama na plocicu koja je
povezana na racunalo ili mobitel. Nakon izradenog prototipa uslijedilo je testiranje u
digestoru na Fakultetu gdje su po prvi puta mogli ,,vidjeti da su uspjeli. Taj uspjeh ih ne
zaustavlja jer i dalje marljivo rade na nadogradnji prototipa. U financiranju svega potrebnog
pomogao im je Fakultet kemijskog inzZenjerstva i1 tehnologije, a veliku zahvalu zasluzuju 1

mentori dr. sc. Ante Juki¢, prof. i dr. sc. Ernest Mestrovi¢, prof.



1.1. Industrija 4.0

Industrija 4.0 visoko je raspravljani koncept namijenjen daljnjoj informatizaciji i

automatizaciji proizvodnje. Cilj je identificirati nove industrijske pristupe i donijeti nova

sistemska rjeSenja kako bi se stvorila takozvana tvornica buduénosti. To je stvaranje

,pametne” tvornice (engl. smart factory) koja koristi informacijsku i komunikacijsku

tehnologiju za upravljanje proizvodnim i poslovnim procesima. Osnovi cilj je postici

dominaciju na trziStu ostvarivanjem poboljSane kvalitete, nizih troskova 1 fleksibilnije

proizvodnje. Zahvaljujuci napretku u IT podruéju, ukljucujuéi Internet stvari (engl. Internet of

Things), racunalstvo u oblaku i kognitivno racCunarstvo, industrija 4.0 omogucuje brojne

prednosti. Mogucnosti za nova poboljSanja utjeCu na sva podrucja proizvodnje, a posebno na

sljedece [1]:

pametni proizvodi - proizvodi koji se mogu nadgledati i usporedivati svoje ponasanje
sa zahtjevima kupaca. Proizvodi mogu kontrolirati vlastitu proizvodnju s obzirom na
koli¢inu, kvalitetu, boju, dimenzije i slicna svojstva. Nakon isporuke kupcima,
proizvodi nadgledaju svoj status i proizvodacu Salju dijagnosticke poruke ili poruke
odrzavanja.

pametni strojevi - definirani kao strojevi s ugradenom umjetnom inteligencijom.
Pametni strojevi mogu se ponasati kao autonomni sustavi zahvaljuju¢i svom
ugradenom procesu donosSenja odluka i mogu se dalje grupirati za stvaranje
visSenamjenskih sustava.

pametni planeri - definirani kao pobolj$anja u proizvodnom planiranju koja se temelje
na podacima prikupljenim iz pametnih proizvoda i pametnih strojeva.

pametni operator - definiran kao operator koji koristi blagodati tehnologije za
razumijevanje proizvodnje putem kontekstualnih informacija. Pametni operater
obogacuje stvarni svijet virtualnom i prosirenom stvarnoscu, koristi osobnog asistenta
1 druStvene mreze, analizira prikupljene podatke, nosi uredaje za pracenje 1 radi s

robotima kako bi dobio dodatnu prednost.

Iako se znacajna paZnja daje tehnologijama u posljednjem desetlje¢u, najvazniji

element je jo§ uvijek Covjek. Pametni proizvodi, strojevi i druga tehnolo$ka poboljsanja

omogucili su velike inovacije, ali Covjek je taj koji donosi kona¢ne odluke i odgovoran je za

kreativan rad. Koncept industrije 4.0 prikazan je na slici 1.
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Slika 1. Koncept Industrije 4.0 [2]

Prema rije¢ima stru¢njaka nalazimo se ,,na vrhuncu cCetvrte industrijske revolucije".
Prvi korak ove revolucije uklju¢uje uvodenje nekoliko tehnologija u proizvodnu industriju -
velike podatke, proSirenu stvarnost, 3D ispis, suradnicke robote i tako dalje. Primjena ovih
tehnologija u proizvodnji drasticno mijenja proizvodnju dovodeci je u novo doba, digitalnu

proizvodnju [1].



2. CILJ
2.1. Ciljisvrha

Prate¢i industriju 4.0 osmisljen je koncept ,,pametnog* digestora koji se temelji na
pametnoj tehnologiji, a obuhvaca informacijske i komunikacijske tehnologije s ciljem
omogucavanja komuniciranja uredaja, kao i prikupljanje i analiziranje baze podataka te u
skladu s time donoSenje odluka radi podizanja sigurnosti na $to viSu razinu. Entuzijasti¢ni
studenti Fakulteta kemijskog inZenjerstva 1 tehnologije SveuciliSta u Zagrebu stekli su
osnovna znanja koja im omogucuju da razviju svoju ideju temeljenu na svodenju poteskoca

rada u digestoru na minimum pomocu brojnih ,,pametnih* dodataka.

Uvodenjem ovakve tehnologije postize se veca produktivnost u smislu vece
automatizacije koja smanjuje vrijeme rada u digestoru. Takoder, postojanje senzora koji prate
proces u stvarnom vremenu omogucuje bolju kvalitetu proizvoda. Naposljetku, postize se
veca razina sigurnosti koja je vrlo vazan ¢imbenik 1 glavna svrha rada u digestoru. Proizvod je
namijenjen za primjenu u raznim granama kemijske industrije te u svim ustanovama u kojima

se odvija laboratorijski rad.

2.2. Opis

Naziv pametnog sustava je SMART Rhea.lity i on bi sadrzavao senzore temperature,
vlage, protoka i razine tekuéine za pranje u spremniku, brisace za stakla, UV lampu i dvije
kamere. Navedenim komponentama moglo bi se upravljati preko glasovnih naredbi, ra¢unalne
1 mobilne platforme ili je to moguce preko zaslona na dodir. Buduc¢i da je u pitanju glasovno
upravljanje, potreban je mikrofon preko kojeg ¢e se davati naredbe, odnosno on omogucuje
upravljanje aplikacijom povezivanjem virtualne asistentice nazvane - Rhea. Sve komponente
brZzeg 1 lakSeg obavljanja poslova. Samo neki od primjera su: ukljucivanje pokretne kamere,
podesavanje zeljenog protoka, podizanje ili spuStanje vrata digestora, pokretanje pranja i

dezinfekcije digestora.

Pranje i dezinfekcija digestora obavezni su i vise puta dnevno tijekom koriStenja te je
ovim pametnim sustavom moguce ustedjeti vrijeme i olaksati obavljanje navedenih procesa.
Princip je taj da se tekudina za pranje po zaStitnom staklu rasprSuje putem mlaznica, a
pomocu ugradenih brisaca tekucina se uklanja sa stakla. Na gornjem dijelu digestora ugradena

je UV lampa ¢ija je svrha dezinfekcija radnog prostora u digestoru te se ona
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ukljucuje/iskljucuje putem aplikacije, zaslona ili glasovnih naredbi. Uklju¢ivanjem UV lampe
automatski se spustaju vrata i sjenilo za staklo koje sluzi za zastitu korisnika, a aplikacija
upozorava korisnika da ukloni UV osjetljive uzorke iz digestora. Opcije pranja i dezinfekcije
digestora posebice su znacajne zbog aktualne pandemije virusa SARS-CoV-2 u slucajevima
kada jedan digestor ima vise korisnika. Uz to, ono S$to osigurava dodatan nadzor nad
zbivanjima u digestoru jesu dvije kamere iz dva razliita kuta gledanja. Prva kamera je
nepokretna i kontinuirano snima, dok je druga pokretna, veée rezolucije te prati specificne
situacije iz neposredne blizine. Time je omoguceno pracenje situacije u digestoru i u odsustvu
s radnog mjesta. Sve komponente sustava SMART Rhea.lity povezane su s mikroprocesorima
koji Salju prikupljene podatke 1 naredbe na raunalo gdje se potom obraduju u aplikaciji pa
Salju nazad na potrebne komponente i prikazuju na zaslonu osjetljivom na dodir, kao i

mobilnoj aplikaciji.

Da bi udovoljili potrebama potrosaca studenti su do sada osposobili senzore za
temperaturu, vlagu i protok pri ¢emu je Koristena Arduino tehnologija uz druge potrebne alate.
Senzorima se moze upravljati putem mobilne aplikacije ili izravno putem racunala. Marljivim

radom cilj je nastaviti s osposobljavanjem ostalih komponenti ,,pametnog® sustava.
2.3. Grupa SaTURN

Grupa ,,SaTURN®“ formirana je 2020. godine u sklopu kolegija Poduzetnistvo
temeljeno na inovacijama na Fakultetu kemijskog inzenjerstva i tehnologije. Pouceni
iskustvima kroz Skolovanje i stru¢ne prakse medu studentima se javila izrazita Zelja da
svojom inovacijom unaprijede rad i povecaju sigurnost u laboratoriju. Sastavljena je od 11
studenata druge godine diplomskog studija Kemijsko inzenjerstvo, modul Kemijsko procesno
inZenjerstvo (tablica 1.), a naziv grupe je simboli¢an jer je Saturn prepoznatljiv po svojim
prstenovima ba$ kao §to je i svaki ¢lan grupe jedinstven, no upravo su razlike te koje

omogucuju uspjesan timski rad.



Tablica 1. Studenti grupe SaTURN
IME | PREZIME
Filip Cerepinko
Petra DZono
Katarina Jozinovié¢
Ana Jurici¢
Suzana Kralj
Anabela Ljubi¢
Kristina Povija¢
Nikolina Rajkovaca
Valentina Simatovi¢
Emanuel Tomljenovié

Veronika Zlabravec

STUDIJ
Diplomski studij-KI-2.god
Diplomski studij-KI.2.god
Diplomski studij-KI-2.god
Diplomski studij-KI-2.god
Diplomski studij-KI-2.god
Diplomski studij-KI-2.god
Diplomski studij-KI-2.god
Diplomski studij-KI-2.god
Diplomski studij-KI-2.god
Diplomski studij-KI-2.god
Diplomski studij-KI-2.god

Primarni cilj je ,,opametiti“ postojece digestore i baviti se njegovim odrzavanjem.
Daljnjim napretkom grupe cilj je i educirati korisnike za upravljanjem takvim sustavima.
Grupa SaTURN nudi potpuno personalizirane digestore koji se prilagodavaju potrebama
krajnjih korisnika. U svrhu provedbe ovog projekta, grupa SaTURN sudjelovala i provela je

razne aktivnosti koje su prikazane u tablici 2.



3. PLAN AKTIVNOSTI
v Akademska godina 2020./2021.

Tablica 2. Prikazane aktivnosti grupe SaTURN

v formiranje tima i odabir laboratorijskog predmeta na
listopad, 2020.

kojem ¢e se napraviti inovacija

studeni, 2020. v osmiSljavanje koncepta ,,pametnog digestora“

prosinac, 2020. v’ pisanje poslovnog plana tvrtke SaTURN d.o.0.

v’ posjeta tvrtki GIMlab
sijeCanj, 2021.
v, pitch-talk“ i prezentacija poslovnog plana pred zirijem
veljaca, 2021. v' plan za izradu prototipa i privladenje investitora
v' upoznavanje s Arduino platformom (Zeljko Majstorovi¢)
v’ ostvarivanje sufinanciranja od strane Fakulteta kemijskog
ozujak, 2021. inZenjerstva 1 tehnologije SveuciliSta u Zagrebu
v/ prijava na natjecaj Student DIGI Award 2021.
v kupnja komponenti potrebnih za prototip
v' radionice u sklopu Start It Up natjecanja
travanj, 2021.
v’ sastavljanje prototipa pomoc¢u Arduino tehnologije
v" radionice u sklopu Start It Up natjecanja
v’ testiranje prototipa u digestoru
v' provedba ankete u svrhu ispitivanja trzista
svibanj, 2021.
v nadogradnja prototipa

v’ pitch-talk* na Start It Up natjecanju pred Zirijem



4. 1ZVJIJESTAJ

4.1. Odabir laboratorijskog predmeta na kojem ¢e se napraviti inovacija
PoduzetniStvo temeljeno na inovacijama jedan je od kolegija na Fakultetu kemijskog
inzenjerstva i tehnologije kojemu je cilj studentima pruziti alate i znanja potrebna za razvoj i
plasman inovacije na trziste. U tu svrhu studentima su predstavljena cetiri laboratorijska

predmeta koji se mogu oplemeniti idejama te tako postati nove trziSne inovacije.

Studenti su podijeljeni u grupe prema modulima i smjerovima na Fakultetu, te su
zajednicki trebali izabrati jedan od ponudenih predmeta. Motivacijsko pismo bilo je kriterij
kojim su nositelji kolegija odabrali grupu koja se prijavila za inoviranje Zeljene laboratorijske
opreme. Grupu ,,SaTURN* ¢inili su studenti modula Kemijsko procesno inzenjerstvo: Ana
Bakovié, Vladimir Cvjetojevi¢, Filip Cerepinko, Petra Dzono, Katarina Jozinovié¢, Ana
Juri¢i¢, Suzana Kralj, Anabela Ljubi¢, Dario Miri¢, Kristina Povija¢, Nikolina Rajkovaca,

Valentina Simatovi¢, Emanuel Tomljenovi¢ i Veronika Zlabravec.

Osmisljavanje 1 razrada koncepta pametnog digestora ucinilo se pravim izazovom.
Prvi korak u ostvarivanju istog bilo je pisanje motivacijskog pisma koje je prikazano na

slici 2.



SveuciliSte u Zagrebu
Fakultet kemijskog inZenjerstva 1 tchnologije
Q Trg Marka Maruliéa 19
10000 Zagreb
8 www it unizg b/

Zagreb, 5. studenog 2020,

PREDMET: Motivacijsko pismo za prijavu teme poslovnog plana

Postovani profesore Jukic i profesore Mestrovic,

1mi smo Satum, grupa buduéih kemijskih inzenjera iranih za izradu posl. g plana na
temu , Pametni digestor. To je grupa mladih ljudi obogacenih znanjima s Fakulteta u raznim
podruéjima koja je polrebno poznavali kako bismo realiarali nae brojne ideje. Poucen
iskustvima kroz skolovanje i struéne prakse, medu nama se javila izrazita 7elja da svojom
inovacijom limo rad i sigumost u lal J

Telnologija se razvija brzinom kao nikada dosad. Zivimo u vremenu u kojem znanje generira
novo znanje i nove tehnologije koje ulaze nu sve pore naseg zivota, ve¢ nezamislivog bez njih.
1z tog razloga Zeljeli bismo razviti koncepl pametnog digestora imajuci na umu sve funkeije
koje su vee postojece uz dodatak unaprjedenja s ciljem poveéanja sigurnosti osobe koja njime
tukuje. Pracenje polencijalno opasnih situacija pomocu niza mjemih senzora, ukazivanje na
moguée greske u radu i kontrola atmosfere koja se ispusta u okolinu samo su ncke od
znacajki koje planiramo razraditi.

Sigumno se pitate zasto bi bas grupa Satum trebala raditi na navedenoj ideji. Odgovor na ovo
pitanje nalazi se u samom nazivu grupe. Satumn je prep 1jiv po svojim pr od
kojih je svaki jedinstven, bas kao sto je 1 svaki nas ¢lan, kojeg 1zdvajaju njegove raznovrsne
vjestine. Unato¢ razlikama, upravo su one te koje nas povezuju u ojelinu i omoguéuju nam
uspjesan grupm rad, odnosno zajedniitvo kao 1 kod Saturmovih prstena, Sto nasoj mnovaciji
zasigumo daje veliki polencijal za uspjeh.

Uz nadu da cete nam ¢ yje nasih ih planova, 1j Vas sa
citatom americkog astronoma Carla Sagana: . Masta ée nas cesto ponijeti u svjetove koji
nikada nisu postojali. Ali bez nje necemo ici nigdje.”

S postovanjem, g ‘

Grupa Saturn SaTUPN idoas Lo walily

Slika 2. Motivacijsko pismo

4.2. Osmisljavanje koncepta ,,pametnog sustava za digestor i podjela uloga

Iskustvo rada u laboratoriju i dodatno informiranje svih ¢lanova olakSalo je pocetak
razrade koncepta. Na brojim online sastancima studenti su primjenom tehnike ,o0luja
mozgova“ (engl. brainstorming) davali brojene ideje za inoviranje digestora. ldeje su
dokumentirane, a njihova izvedivost raspravljena je s mentorom, prof. Mestrovicem, kao i

kolegicom s Fakulteta elektrotehnike i raCunarstva Nikom Rai¢, univ. bacc. ing. comp.

Rezultat je bio plan razrade pametnog sustava koji ¢e se moéi ugraditi u svaki
postojec¢i digestor. Pojedinci su dobili zadatak upoznati se s komponentama koje ¢e €initi

pametni sustav, a navedene su u tablici 3.



Tablica 3. Komponente pametnog sustava

mikroprocesori za obradu signala sjenilo za staklo
osjetilo temperature osjetilo protoka za vodu
osjetilo vlage osjetilo protoka za plinove
nepokretna kamera za kontinuirani nadzor pametni elektromagnetski ventili
pokretna kamera vece rezolucije za specifi¢ne mlaznice te pogon
namjene
pametni zaslon koji prikazuje promjenu brisaci i pogon

temperature i vlage u vremenu, vrijednosti
protoka, postotak tekuéine za pranje itd.
mikrofon za glasovne naredbe osjetilo razine za mjerenje preostale koli¢ine
tekuéine za pranje

UV lampa spremnik za tekucinu

Uslijedilo je nekoliko faza podijele uloga kako bi se zadatak Sto efikasnije izvrSio.
Timovi su sastavljeni prema kompetencijama 1 interesima svakog studenta uzimajuci u obzir

ravnopravnost raspodjele poslova.

4.3. Pisanje poslovnog plana tvrtke SaTURN d.o.0.

Kako je ve¢ spomenuto, cijela ideja za konceptom pametnog digestora potekla je iz
projektnog zadatka izrade poslovnog plana u sklopu kolegija Poduzetnistvo temeljeno na
inovacijama na Fakultetu kemijskog inZenjerstva i1 tehnologije SveuciliSta u Zagrebu.
Predmetni nastavnici su ponudili teme, a Zeljenu temu dobila je grupa s najboljim
motivacijskim pismom koje je prikazano na slici 2. Koncept pametnog digestora uistinu je
zvucao zanimljivo i uzbudljivo zbog silnih ideja koje su pocele sijevati u glavama mladih,
gotovo diplomiranih kemijskih inZenjera. Koncept poslovnog plana studenti su shvatili vrlo
ozbiljno i brzo se bacili na posao pokusavajuéi ispuniti sve aspekte koje je stvarni poslovni
plan imao, od ideje zasto je takva inovacija uopce potrebna pa sve do ugovora s dobavljacem i

izdavaCem prostora za skladiste i poslovnicu (slika 3.).
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Studenti su ravnomjerno raspodijelili posao, a poslovni plan, ,,pitch-talk” prezentacija
I detaljna prezentacija s obuhvacenim svim aspektima inovacije bili su uvjerljivo uspjesni
Cega su pokazatelji izvrsne i najbolje ocjene ocjenjivackog povjerenstva na navedenom ispitu.
Detaljna financijska analiza cijelog projekta napravljena je na zavidnoj razini, a svo znanje
koje je za to bilo potrebno stec¢eno je tijekom studija kemijskog inZenjerstva. U poslovnom
planu studenti su istrazili sve potrebne komponente koji bi pametni digestor imao i pronasli
dobavljace, stoga je taj dio posla bio zavrSen prije nego Sto se krenulo na praktican dio izrade

samog prototipa.

SATURN d.o.0.

Gajeva ulica 6

10 000 Zagreb

Hrvatska

POSLOVNI PLAN

~Pametni* digestor

SMART Rhea.lity

Izjava o svrsi: Ovaj poslovni plan izradila je tvitka SaTURN d.c.o. u svrhu
ostvarivanja financijske potpore kako bi se pokrenulo uspjesno poslovanje temeljeno
na ideji o ,pametnim” digestorima. Za financiranje prijedloga potreban je pocetni
kapital od 1.250.000,00 kn koji ¢e biti upotrieblien za zakup poslovnog prostora,
zapodljavanje potrebnog kadra i kupnju materijala potrebnih za izradu proizvoda
koje tvrtka nudi. S obzirom na provedenu financijsku analizu, kredit je poslovno
opravdan te ¢e biti vraéen iz prihoda tvrtke od prodanih proizvoda.

Sijecanij, 2021.

Slika 3. Naslovna strana poslovnog plana za tvrtku ,,SaTURN*
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4.4. Posjeta tvrtki GIMlab d.o.o

Za potrebe prikupljanja informacija i detalja vezanih uz samu izvedbu digestora,
proces proizvodnje digestora, kretanja trzista i cijene konacnog proizvoda, u sijecnju 2021.
godine je uspostavljen prvi kontakt sa tvrtkom GIMlab d.o.o. [3]. Djelatnici ove tvrtke, koja
se jedina u Hrvatskoj bavi proizvodnjom i ugradnjom digestora, u kratkom roku su pruzili
povratni odgovor i ponudili moguénost posjeta njihovom proizvodnom pogonu u Gornjoj
Zdencini. S obzirom na tadasnje COVID mjere, dozvolili su posjetu za troje studenata. Kao
predstavnice grupe SaTURN za taj posjet odabrane su: Suzana Kralj, Anabela Ljubi¢ i

Veronika Zlabravec.

Posjet se odvio 15. sije¢nja 2021. Glavni projektant — konstruktor tvrtke, gospodin
Zelimir Matlekovi¢, mag. ing. mech., vodio je posjetu. Na podetku posjete studentima je
ukratko predstavljena tvrtka GIMlab d.o.0. kao i njezine proizvodne djelatnosti. Studenti su
upoznati sa zaposlenim kadrom i procesnom opremom koja je potrebna za proizvodnju
digestora. U sljede¢em dijelu posjete, studentima su prikazane sve komponente od kojih se
digestor sastoji, predstavljena je njihova funkcija i polozaj na kojem je pojedina komponenta
ugradena, dani su primjeri proracuna koji se izvrSavaju tijekom projektiranja digestora.
U zavrsnom dijelu posjete uslijedila je diskusija o financijskim aspektima proizvodnje,

profitu koji se moze ostvariti po proizvedenom digestoru, trziStu i potraznji digestora.

Ova posjeta omogucila je studentima uvid u detalje proizvodnje, o¢ekivane troSkove i
moguci profit njihovog proizvoda. Zaposlenici su strpljivo i opsezno odgovorili na sva pitanja
studentica, uputili ih kako i gdje pronaé¢i daljnje informacije. Poklonili su im nacrte,

proizvodne kataloge, prospekte i priru¢nike kako bi se mogle detaljnije informirati.

No, suradnja se tu nije zavrsila. Za potrebe pripreme ,,pitch-talka “ u sklopu radionice
Start It Up, kao jedan od prilozenih dokumenata je i pismo namjere (slika 4.) koje navodi da

je tvrtka GIMlab d.o.0. u ime gospodina Matlekovic¢a zainteresirana za budu¢u suradnju.
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ure + Labormabel

i Duh 62, 10000 Zagreb, Hrvatska
745 510, Fax: +385 13906 615

Br. ratuna: 2360000-1102259248, Zagrebatka banka d.d.
IBAN: HR1323600001102259248, SWIFT: ZABAHR2X

Preduret : Pismo naujere

nferes za poslovnu suradnju s gospodom Suzanem Kralj nakon sto

m studenata SaTURN
ru i buduce suradnje
5

e se nadamo I budugoj poslovnof suradnji

Zagreb, 13.5.2021

Matlekovié is
Gimlab d.0.0

Slika 4. Pismo namjere

4.5. ,,Pitch-talk“ i prezentacija poslovnog plana pred Zirijem

U petak 29. sije¢nja 2021. putem platforme Microsoft Teams se odrzalo predstavljanje
pocetnih ideja i moguce realizacije istih iz kolegija Poduzetnistvo temeljeno na inovacijama.
Osim grupe SaTURN, ostali natjecatelji su bili: grupa Mars s idejom Pametnih rukavica,
grupa Neptun s idejom Pametne kute te grupa Pluton s idejom Pametnih naocala. Clanovi
zirija su bili: dr. sc. Ante Juki¢, prof., dr. sc. Ernest Mestrovi¢, prof., dr. sc. Iva Rezié, izv.
prof., Andrea Usenik, mag. chem., Kristina SuSac, mag. ing. cheming. te mladi poduzetnici

Matej Morzan, mag. ing. cheming. i Luka Morzan, mag. ing. cheming.

Izlaganje se sastojalo od tri djela. Prvo je bilo predstavljanje kompanija u kratkim
prezentacijama od 3 minute (poznatoj u literaturi kao Business pitch ili produzena forma
Elevator talk-a) namijenjena investitorima. Nakon toga je uslijedila prezentacija pojedinih
timova (tehnicki, poslovni 1 financijski elementi) uz osvrt na proizvod te na kraju, pitanja
Clanova zirijja svakome timu. Zatim se povjerenstvo za ocjenu okupilo u zasebnoj sobi za
sastanke kako bi prokomentirali prethodno predstavljene ideje i poslovne planove i odluéili

tko je pobjednik te su potom proglasili rezultate i dali zavr$ne osvrte.
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Predstavnici grupe SaTURN bili su studenti: Filip Cerepinko (,,pitch-talk®) te
Veronika Zlabravec, Suzana Kralj i Anabela Ljubi¢ (prezentacija s tehni¢kim, poslovnim i

financijskim elementima).

Grupa SaTURN je osvojila prvo mjesto te dobila brojne pohvale od strane profesora
koji su bili u ziriju kao i od ostataka kolega i studenata u ostalim grupama. Iznimno su

pohvalili razradu ideje kao i jako lijepu interpretaciju te predstavljanje iste.

4.6. Plan za izradu prototipa i privlacenje investitora

Nakon pobjede na prezentaciji pred zirijem i mnostva pozitivnih komentara, kao i zelje
mnogih ¢lanova zirija da proizvod jednog dana dospije na trziste, pojavila se ideja o nastavku
projekta. Dodatan poticaj bio je e-mail predmetnog profesora Mestrovic¢a da ukoliko bilo koja
od grupa zeli nastaviti s radom na projektu neka se slobodno javi ako im je potrebna pomoc¢.
Stoga je odluceno da ¢e se krenuti u realizaciju ideje uz javljanje profesoru za poneki savjet te

je zapoceto osmisljavanje plana za put do trzista.

Nakon detaljne razrade ideje u teoriji, kao sljede¢i kljucan korak odabrana je izrada
prvog prototipa. S obzirom da su za izradu kompletnog sustava koji je zamisljen potrebna
znatna programerska znanja, odluceno je da ¢e prvi prototip biti izraden pomo¢u Arduino
tehnologije buduci da ona slovi kao pristupacna i za pocCetnike u programiranju. Paralelno s
time isplanirane su prijave na natjecaje koji ¢e se odvijati kroz taj period, a to su bili Student
DIGI Award 2021. i Start It Up gdje je bila prilika za privlacenje investitora i ostvarivanje
financijske potpore za pokretanje poslovanja. Takoder, uvidjevSi vaznost detaljnog
istrazivanja trzista, isplanirana je provedba ankete unutar hrvatskih ustanovi i tvrtki koje
imaju digestore. Cilj provedbe ankete bio je ispitati postoji li realan interes za proizvodom $to

je investitorima vrlo bitno.

Kako bi podjela poslova i preglednost aktivnosti bili jednostavniji te kako bi se lakse
pratili rokovi, koristena je Trello platforma gdje su napravljene grupe sa razli¢itim
zaduzenjima kroz rad, a to su bile Software grupa, Hardware grupa, Public Relations grupa,

Project Management grupa i zajednicka grupa svih ¢lanova Meetings (slika 5.).
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B SaTURN Ideas to reality

Slika 5. 1zgled Trello platforme i podjela na grupe

Hardware grupa bila je zaduzena za odabir komponenti i osmisljavanje kuéista za
prototip, Software grupa za programiranje komponenti, a Public Relations grupa za
komunikaciju sa vanjskim suradnicima, prijave na natjecaje i sli¢ne poslove vezane za
javnost. U grupi Meetings nalazile su se obavijesti i termini sastanaka koji su se ticali svih
Clanova, dok su se u grupi Project Management donosile odluke o strategijama. Takoder,
unutar svake grupe postoji mogucnost postavljanja kartica sa zadacima na koje je moguce
postaviti status (odradeno, radi se, treba odraditi) rokove i osobe zaduzene za to, a sve
promjene koje se ti¢u odredene osobe istoj dolaze u pretinac elektronicke poste u realnom

vremenu (slika 6.).

B R e pe. Q) @ Trello

®sosd v PublicRelations @ | STURNMes ooty Fe | & Woisseevabe  AEO@ e # Avtormation (6Ta) = Show mens
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Slika 6. 1zgled zadataka na Trello platformi unutar grupe na primjeru Public Relations grupe

15



4.7. Upoznavanje s Arduino platformom (predavanja Zeljka Majstorovi¢a i vjeZbe u
online alatima)
Pocetkom ozujka odrzana je radionica ,,Mala Skola Arduina“ (slika 7.) u suradnji sa
Zeljkom Majstorovicem, mag. ing. traff., asistentom na Fakultetu prometnih znanosti
Sveucilista u Zagrebu. Cilj radionice bio je upoznati se s osnovama rada s Arduino

platformom.

P

Mala skola Arduina

Zeljko Majstorovi¢, mag.ing.traff.

Slika 7. Radionica ,,Mala $kola Arduina“

Arduino oznaCava otvorenu racunalnu 1 softversku platformu koja inzenjerima
omogucava stvaranje uredaja spajaju¢i raCunala sa fizickim svijetom, odnosno stvaranje
interneta stvari (engl. Internet of Things). Glavna znacajka Arduina je jednostavnost i
cjenovna pristupacnost prilikom prototipiranja i izrade uredaja. Za projektnu ideju Adruino
platforma je od iznimne vaznosti zbog automatizacije 1 digitalizacije digestora. Arduino
omogucava integraciju senzora s digestorom te na taj nacin poboljSava postoje¢u opremu.
Kako bi platforma bila funkcionalna potrebno je izraditi programsko rjeSenje u obliku koda za

svaki pojedini senzor.

Tijekom prezentacije predstavljene su najces¢e koristene komponente Arduino
sustava. Takoder, prikazani su prakti¢ni primjeri programskih kodova za pojedine senzore
koji bi mogli biti primijenjeni u sklopu projekta. Zbog epidemioloskih uvjeta radionica je
odrzana na daljinu, koristenjem MS Teams platforme te Arduino simulatora Tinkercad

(slika 8.) i Circuito.io (slika9.). Spomenuti alati se koriste za simuliranje rada Arduino
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uredaja i povezanih senzora te omogucavaju izradu kodova koji su funkcionalni u primjeni na

stvarnim Arduino uredajima.

o #® s 8 Gireot dengn i x € i) + a _ 8 x
B il & tnkercad com. RCR ] ® & =
o
(O @EL  Ultrazvuéni senzor i zujalica =
Bao«~080 C o

Uttrasonic Distance Sensor Text 4 @ & (AdunoUnoR3) -~

Slika 8. Primjena Tinkercad platforme tijekom odrzavanja radionice

circuito.io (e=®
DESIGN CODE PROJECT GUIDE
o
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@
Graphic LOD B4t - -

Rate this schematic v

Slika 9. Prikaz Arduino platforme Circuito.io
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4.8. Ostvarivanje sufinanciranja od strane Fakulteta kemijskog inZenjerstva i
tehnologije Sveucdilista u Zagrebu
Kao $to je prethodno spomenuto, planirano je razvijanje prvog prototipa pomocu
Arduino tehnologije. S obzirom da je cijeli projekt razvijan od strane studenata, za financijsku
pomo¢ 1 sufinanciranje projekta, upucena je molba Fakultetu kemijskog inzenjerstva i
tehnologije, konkretno prodekanu za poslovanje, dr. sc. Anti Juki¢u, prof. Molba je dobila
pozitivnu ocjenu i odobrena su financijska sredstva za nabavu potrebne opreme u iznosu od
5.000,00 kn.

Komponente Arduino sustava naru¢ene su putem hrvatske web trgovine elektroni¢kim
dijelovima e-radionica.com u dva navrata (slika 10.). S obzirom da je tim softver bio
podijeljen u 3 podgrupe od 2 Clana, u prvom navratu naruc¢ene su komponente koje su bile
potrebne svakoj od podgrupa za inicijalno upoznavanje principa rada Arduino sustava
(slika 10. lijevo). Nakon samoinicijativnih teCajeva i pohadanja razli¢itih radionica za
savladavanje Arduino tehnologije, izvrSena je druga narudzba (slika 10. desno) u kojoj su bile

naru¢ene komponente potrebne za sklapanje sustava Rhea.lity u cijelosti.

TAVU d.0.0. 23 prolzvodnu | rsavo) elektroniékih skiopova
Refsner 31000 Gsljek

@ e-radionica.com @ e-radionica.com
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KEMIJSKOG INZENJERSTVA | TEHNOLOGIJE
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4.9. Prijava na natjecaj Student DIGI Award 2021.

Potaknuti prethodno dobrim iskustvom, a naravno i podr§kom mentora dr. sc. Ante
Jukica, prof. kao i dr. sc. Ernesta Mestovica, prof., u ozujku 2021. grupa studenata
“SaTURN?” odlucila se prijaviti na natjecanje najboljih hrvatskih mladih inovatora tj. Student
DIGI Award 2021.

Student DIGI Award 2021. je natjecanje koje organizira Jutarnji list u suradnji s
europarlamentarcem Valterom Flegom, izvjestiteljem europskog programa ,Digitalna
Europa®, a prijaviti su se mogli svi studenti 1 u€enici srednjih Skola kao 1 timovi studenata i
ucenika koji razvijaju svoje inovativno rjeSenje. Nagrada za najbolji projekt i tim je iznosila
50 tisu¢a kuna, a najbolji finalisti su mogli ostvariti i pravo na mentorsku podrsku
Zagrebackog inovacijskog centra (ZICER) za daljnji razvoj svoje inovacije. Takoder, deset
najboljih projekata i inovatora je bilo predstavljeno u tiskanom i digitalnom izdanju Jutarnjeg

lista.

Na nagradni natjecaj su se mogla prijaviti sva inovativna rjeSenja, aplikacije, softveri i
hardveri. Glavna preporucena podrucja su bila digitalne transformacije, robotika, ,,smart city*
i ,,smart villages* rjesenja, primjene strojnog ucenja i umjetne inteligencije, a ostala podrucja
su bila zdravlje 1 kvaliteta zivota, energija 1 odrzivi okoli§, promet i mobilnost, sigurnost,

hrana i bioekonomija, moderno obrazovanje, turizam te edukacija.

Prijava se vrSila popunjavanjem i dostavljanjem obrasca s traZzenim podacima o
prijavljenom projektu: zasto ste se prijavili na Student DIGI Award 2021., u kojem
sektoru/industriji razvijate vaSu inovaciju, kratki opis inovacije, na¢in na koji planirate

plasirati vas proizvod i kako ¢ete odrzati profitabilnost te ucitati prezentaciju proizvoda.

U nastavku je prikazan dio prijave Pametnog sustava za digestor.
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Razlog prijave

,,Na nagradni natjecaj Student DIGI Award 2021. se prijavljujemo s ciljem razvoja inovacija
na laboratorijskom digestoru. Pouceni iskustvom Skolovanja i stru¢ne prakse, medu nama se
javila izrazita zelja da svojom inovacijom unaprijedimo rad i povecamo sigurnost u
laboratorijima. Ovaj natjeCaj vidimo kao izvrsnu priliku za ostvarivanje financijske i
mentorske podrske koje bi nam mnogo pomogle u pocetnoj fazi naseg pothvata, odnosno pri

izradi prototipa i daljnjem razvoju nase inovacije.

Opis inovacije, kori$tene tehnologije u razvoju, ¢emu sluZi i rie$avanje problema

,omart Rhea.lity sustav koji razvijamo pomocu Arduino tehnologije sastoji se od brojnih
senzora, mikrofona, mlaznica i brisa¢a, UV lampe, dviju kamera 1 pametnog zaslona te se
ugraduje u digestor. Time je omogucen kontinuirani nadzor i1 upravljanje svim zbivanjima u
digestoru glasovnim naredbama virtualnoj asistentici ili mobilnom aplikacijom, brz pristup
pohranjenim podacima te automatsko ciS¢enje 1 dezinfekcija uz jednostavno koriStenje,

efikasan rad 1 dodatno povecana sigurnost korisnika.

Plasman, potencijalni korisnici, profitabilnost

,Sustav je namijenjen primjeni u laboratorijskom radu: farmaceutska, toaletno-kozmeticka i
prehrambena industrija te obrazovne i1 zdravstvene ustanove. Suradnjom s nasim ulagacem,
FKIT-om, predstavit ¢emo prototip te ispitati interes srodnih fakulteta i tvrtki. Nadamo se
time, uz web stranicu i broSure, proSiriti glas o proizvodu unutar i1 izvan granica RH.
Profitabilnost planiramo odrzati s 30%-tnom marzom. Osim prodaje i ugradnje, nudili bismo 1

odrzavanje sustava, tehnicku podrsku i edukacije.*

Uz navedeno, u prijavi je prilozena i tablica s komponentama (tablica 4.), prezentacija,
brosura (slika 11.) te kratki video zapis u kojem je detaljno opisana inovacija, a par isjecaka iz

videozapisa je prikazano na slici 12.
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Tablica 4. Popis komponenti pametnog sustava

KRATKOTRAJNA IMOVINA
mikroprocesori za obradu
signala (2x Arduino Mega 2560)
osjetilo temperature
osjetilo vlage
nepokretna kamera za
kontinuirani nadzor
pokretna kamera vece
rezolucije za specificne namjene
vodilica za pokretnu kameru
pametni zaslon osjetljiv na
dodir koji prikazuje promjenu
temperature i vlage u vremenu,
vrijednosti protoka, postotak
tekucine za pranje itd.
mikrofon za glasovne naredbe
UV lampa
sjenilo za staklo (motorizirano)
mlaznice te pogon
osjetilo razine za mjerenje
preostale koli¢ine teku€ine za
pranje
spremnik za tekucinu

brisaci i pogon

Arudino

Quark-elec
Quark-elec

CCTVCameraWorld

CCTVCameraWorld

Bauhaus

Buy Display

BOYA
KBZ Electronic
Velux
Silux
Nanjing Wotian

Technology co.

RAMDA

Silux

CIJENA

530,00 kn

250,00 kn
250,00 kn

1.120,00 kn

1.120,00 kn

50,00 kn

406,93 kn

150,00 kn
1.190,00 kn
1.500,00 kn

550,00 kn

220,00 kn

100,00 kn

461,00 kn
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osjetilo protoka za vodu
osjetilo protoka za plinove
pametni elektromagnetski
ventili
pogon za upravljanje prozorom

maske za kablove

Banggood
Grandado

promesstec

KONCAR

VELOG

Sletite na Saturn i

iskusite svijet
"pametnih”
mogucnosti

Slika 11. BroSura

130,00 kn
112,00 kn

1.000,00 kn

2.000,00 kn

100,00 kn

Kontakt

Usluge

Odr2aval

Ugradbene

komponente
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3 YouTube

Pretrazivanje

SaTURN - pametni sustav SMART Rhea.lity za digestor

SaTURN - pametni sustav SMART Rhea ity za digestor

o -
(DD YouTube Pretrazivanje

B YouTube™ Pretrafivanic

Slika 12. Isjecci iz videozapisa

Unato¢ predanom radu i angazmanu na natjecanju, projekt ipak nije prosao u uzi krug

natjecanja, odnosno najboljih 10, no to nije obeshrabrilo studente te su nastavili dalje s

projektom kao Sto je prikazano u nastavku.
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4.10. Kupnja komponenti potrebnih za prototip

Kada je osmisljen dio s kojim bi se grupa studenata i osnivaca tvrtke SaTURN d.o.o.
prvo pozabavila pri izradi prototipa, bilo je potrebno pronac¢i dobavljaca potrebnih
komponenata. Senzore za temperaturu, vlaznost zraka, indikatore otrovnih i §tetnih plinova,
Arduino plocicu 1 slicno. Ideju za kontaktiranjem e-radionice, dobavljaca elektronickih
dijelova iz Osijeka, dao je jedan od predmetnih nastavnika kolegija Poduzetnistvo temeljeno
na inovacijama koji je sudjelovao u izradi prototipa kao savjetnik i mentor. Kako je prethodno
navedeno da je ostvareno sufinanciranje od strane Fakulteta kemijskog inZenjerstva i
tehnologije u iznosu od 5.000,00 kn, naruceni su potrebni dijelovi koji su ukljucivali tri seta
Arduino plocica kao 1 svih potrebnih senzora. Kasnije je opazeno da je pojedine dijelove
potrebo zalemiti. Stoga se jednog studenta zaduzilo za nabavu i dva seta za lemljenje kao i
dva seta za vjezbanje lemljenja, naravno od istog dobavljaca prethodno navedenog. Sve cijene

po kojima su se nabavljale pojedine komponente navedene su u tablici 5.
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Tablica 5. Cijene nabavljenih komponenti

Redni broj
1.

2.

10.
11.
12.
13.
14.
15.
16.
17.
18.
19.
20.
21.
22.

23.

Naziv
Vodootporni DS18B20 senzor temperature
SHT21 Senzor Temperature i vlage
MQ?2 senzor plinova
MQQ9 senzor plinova
Croduino set za pocetnike (CSP)
Simon says — set za ucenje lemljenja
Stop me game set ta ucenje lemljenja
USB lemilica
Lem 16g Sn99,3Cu0,7 1mm
Set otpornika
Set kabli¢a musko-zenski 40 komada
Set kabli¢a zenski-zenski 40 komada
Set kablica za eksperimentalnu plocu
Eksperimentalna ploca
Muski header 40x2
LED RGB 5mm dioda, zajednicka anoda
Li-ion baterija 1800mAh 3,7V 803160
Punja¢ za Li-ion bateriju s JST konektorom
Croduino set za pocetnike (CSP)
Vodootporni DS18B20 senzor temperature
SDT21 Senzor Temperature i vlage
MQ?9 senzor plinova

MQ2 senzor plinova

Koli¢ina

Vrijednost
89,25 kn
252,45 kn
89,25 kn
99,45 kn
634,95 kn
35,00 kn
35,00 kn
138,00 kn
38,00 kn
29,00 kn
75,00 kn
25,00 kn
50,00 kn
76,00 kn

5,00 kn
6,00 kn
118,00 kn
30,00 kn
249,00 kn
35,00 kn
99,00 kn
39,00 kn

35,00 kn



4.11. Sastavljanje prototipa pomoc¢u Arduino tehnologije

Za realizaciju poCetnog prototipa odluceno je da ¢e se koristiti Arduino tehnologija.
Arduino je elektroniCka platforma koja se temelji na jednostavnom hardveru i softveru.
Arduino plocica moze Citati ulaze kao $to su npr. svijetlo na senzoru, pritisak gumba, poruka
itd. 1 pretvoriti je u izlaz, odnosno npr. aktiviranje motora, uklju¢enje LED zarulje i sl.
Ukratko, Arduino pruza mogucnost da se posalje uputa mikrokontroleru na ploci Sto treba
napraviti. Da bi se to realiziralo potrebno je Koristiti programski jezik Arduino i Arduino
Software (IDE) [4].

Prije nego Sto se krenulo sa realizacijom vizije, bilo je nuzno nauciti osnove Arduino
jezika i softvera. Kroz razne lekcije i neke vec realizirane projekte od strane raznih suradnika,
steceno je odredeno iskustvo koje je zatim kasnije integrirano u pocetnu verziju prototipa.
Program Tinkercad koristenje za simulacije sve dok nije stigao naruc¢eni Arduino Nova 2 set

(narucen od tvrtke e-radionica) sa svim komponentama, odnosno Zeljenim senzorima.

Sto se tiGe samog programa, vazno je spomenuti tzv. Library-je unutar Arduino IDE
softvera pomocu koje se na podosta jednostavan na¢in mogao isprogramirati senzor. Library
unutar sebe sadrzi kod za odredeni senzor na koji se pozivamo prilikom programiranja te
njegove funkcije. Senzor plinova potrebno je prije mjerenja kalibrirati $to zahtjeva dodatan
kod. Takoder, uz senzore postoje i LED dioda koja daje svjetlosni signal i zujalo

(engl. buzzer) za zvucni signal te se oni aktiviraju ukoliko senzor zabiljezi kriti¢nu vrijednost.

Jednom kada su isprogramirani zasebni senzori pokuSalo se sve spojiti u jedan
cjelokupni kod. Par clanova tima sastalo se, objedinilo materijale te su zajedniCkom
suradnjom isprogramirali senzore (slika 13.) i spojili ih Zicama na plo¢icu koja je povezana sa

ra¢unalom i bezi¢no sa mobilnom IoT platformom pod nazivom Blynk.
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@ sveskupaublinku | Arduine 1.8,13
Datoteka Uredi Skica Alati Pomoc

sveskupaublinku

1 binclude <ES
2 #include <Bl

EEWLiFi.h>

SimpleEspd266.h

3 #include <SimpleTimer.h>

4 ginclude <OneWire.h>

5 #include <DallasTemperaturs.h>

¢ #include "SHT21.h" // include SHT21 library

¢ | char auth[] = "053FniM2fpwaDf3iUrSXpuNtyléWbChW": //Enter the Ruth code which was send by Blink

ar pass[]

= "méa2gd4idc2”; //Enter

15 SHT21 sht;

Ore temperature
ore hemidity

const int buz:

oat Temperaturs;
22 #define ONE_WIRE_BUS 12

//digitalni pin na kojeg su spojeni senzori

24 OneWire oneWire (ONE WIRE BUS);
25 DallasTemperature sensors(soneWire):

2% $define MQ_PIN () //define which analog input channel you are going to use
] = RL VALUE (5) /e

, in kilo ohms

the load resistance on the

Slika 13. Prikaz koda u Arduino sucelju

Blynk aplikacija pruza sve $to je potrebno za izgradnju i upravljanje hardverom u vidu
vizualizacije podataka senzora, daljinskog upravljanja mobilnim i web aplikacijama, sigurnog
oblaka podataka, automatizacije i sl. [5]. Krajnja verzija prototipa sadrzavala je MQ-2 senzor
plinova, SHT21 senzor temperature i vlage, vodootporni senzor temperature DS18B20 koji su

povezani preko eksperimentalne ploc¢ice na zalemljene konektore Arduino Nova 2 plocice.

4.12. Radionice u sklopu Start It Up natjecanja (travanj/svibanj)

U organizaciji Hrvatske studentske asocijacije u periodu od 17. travnja do 21. svibnja
2021. godine odrzana je radionica Start It Up. Cilj radionice je da sudionici steknu znanje
prilikom pokretanja njihovih start-up projekata. Na posljednjoj radionici svi su timovi dobili
priliku prezentirati svoje ideje pred ¢lanovima Zirija te je glavna nagrada bila godinu dana

najma poslovnog prostora u ziceru te pocetna investicija u iznosu od 10.000,00 eura.

Prva radionica je odrzana 17. travnja Cija je tema bila "Osnove racunovodstva'.
Radionicu je vodila profesorica Ekonomskog fakulteta u Zagrebu Ivana Drazi¢ Lutilsky.

Radionica je odrzana online te su tijekom radionice predstavljene osnove raCunovodstva i

kako u budu¢nosti odabrati odgovarajuce racunovodstvo za svoju tvrtku.
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Sljedeca radionica je odrzana 24. travnja u hotelu Hilton. Od tada pa nadalje sve

radionice su odrzane uzivo na navedenoj lokaciji (uz pridrzavanje epidemioloskih mjera).

Slika 14. Luka Mujki¢ iz B!TE ME-a

Na drugoj radionici sudionici su ucili o osnovama marketinga. Prvo predavanje
odrzala je profesorica Dubravka Sinéi¢ Corié koja ujedno predaje marketing na Ekonomskom
fakultetu u Zagrebu. Profesorica je objasnila kako odluciti kojem modelu odredeni start-up
pripada te kako na temelju izabranog modela istraziti trziste, odrediti ciljeve 1 implementirati
strategiju. Drugo predavanje odrzao je bivsi sudionik ovog natjecanja, Luka Mujki¢ koji je
osniva¢ B!TE ME-a (slika 14.). Luka je ispri¢ao vlastito iskustvo i $to se iz njega moze
nauciti. Ispricao je i kako se nosio sa svim preprekama s kojima se susretao tijekom

pokretanja start-up-a.

Tema tre¢e radionice bila je "Uspjeh u Hrvatskoj" te je ona odrzana 8. svibnja. Ana
Baki¢ iz BDC Croatia je na prvom predavanju objasnila kako funkcioniraju EU fondovi te

kako kreirati poslovni plan.
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Slika 15. Clanovi SaTURN-a na tre¢oj radionici

Drugo predavanje je odrzala Tihana Petri¢evi¢ iz Silver Technologies-a. Ona je na
temelju svog start-up-a koji se trenutno nalazi u ranoj fazi objasnila Zivotni ciklus jednog
start-up od njegova osnutka do njegova gasenja (Slika 15.). Takoder, dala je brojne savjete

vezane za probleme s kojima bi se sudionici mogli suociti.

Posljednja, Cetvrta radionica odrzana je 15. svibnja Prvo predavanje je odrzao
proslogodisnji pobjednik Start It Up-a Ante Toni Debeli¢ sa start-up-om Grow city. Zatim su
uslijedila dva predavanja potpuno drugacija od dotada$njih. Na predavanjima Inge Lalic
direktorice RE-FORM GRUPA i master trenera NPL, HNPL-a i couch Dragana Mladenovié¢
iz Miroras centra za osobni rast i razvoj sudionici su u¢ili o neverbalnoj komunikaciji, kako se
svidjeti investitorima, kako im prezentirati kvalitetno svoje ideje te kako to napraviti bez

treme i kako privuci i zadrZati paznju publike (slika 16.).
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Slika 16. Predavanje Inge Lalic, direktorice REFORM GRUPE

Sve su radionice bile interaktivnog tipa, a osim $to su voditelji radionica postavljali
pitanja sudionicama isto tako su se i oni ispitivali medusobno. Kroz radionice, pitanja i kritike
0 start-up-ovima naucili su kako poboljsati svoju ideju i bolje ju prezentirati. Prema planu
radionice osim pitch talka pred investitorima u planu je bio networking susret sljede¢eg dana
na kojem bi svi sudionici mogli razgovarati sa velikim brojem investitora o potencijalnim

ulaganjima, ali taj je dogadaj otkazan zbog epidemioloske situacije.

Na slici 17. nalaze se predstavnici grupe SaTURN Kkoji su sudjelovali na natjecanju

Start It Up, i to: Filip Cerepinko, Katarina Jozinovi¢, Ana Juri¢i¢ i Anabela Ljubié.
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Slika 17. Tim SaTURN sa drugim sudionicima START IT UP natjecanja

4.13. ,Pitch-talk* na Start It Up natjecanju pred Zirijem

Dana 21. svibnja 2021. godine odrzao se konac¢ni dio Start It Up natjecanja, ,,pitch-
talk* u Hilton DoubleTree hotelu u Zagrebu. Clanovi Zirija koji su slusali ideje na natjecanju
bili su: Stevica Kuharski, predstavnik fonda Fil Rouge Capital (FRC), Hrvoje Prpi¢, jedan od
osnivaca HG Spota i mreze investitora CRANE (Croatian Business Angels Network) 1 Frane
Sesni¢, direktor Zagrebackog inovacijskog centra (ZICER). Nakon $to je Anabela Ljubi¢
predstavila ,,pitch talk“ grupe SaTURN, koji je trajao 5 minuta, ostalih 10 minuta je bilo

odvojeno za pitanja i odgovore ¢lanova Zirija.

Dojmovi Zirija su bili pozitivni. Receno je da je ,,pitch“ bio odli¢an i da su se ¢lanovi
grupe SaTURN unutar cetiri tjedna, koliko su radionice trajale, jako dobro pripremili te da
inovacija Smart Rhea.lity nije ,mala igra“ jer ima veliki potencijal na laboratorijskoj i
industrijskoj razini. Pitanja koja su bila postavljena su: navesti otprilike broj laboratorija u
Republici Hrvatskoj, kako ¢e se napraviti aplikacija te kolika bi bila nabavna i prodajna cijena

ovakvog proizvoda na §to bilo je spretno odgovorili. Nakon §to su i ostali timovi prezentirali
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svoje ideje, doslo je vrijeme za proglaSenje pobjednika. Nazalost, grupa SaTURN nije
pobijedila na Start It Up natjecanju ve¢ tim ,,Just do it better”. Receno je bilo da je Ziri stvarno
imao teSku odluku za napraviti, ali da se ne odustaje i dalje radi na inovaciji. Na slici 18.

nalaze se sudionici natjecanja Start It Up.

Slika 18. Predstavnici tima SaTURN na natjecanju Start It Up

4.14. Testiranje prototipa u digestoru

Dana 10. svibnja 2021. godine, u laboratoriju na Zavodu za tehnologiju nafte i
petrokemiju Fakulteta kemijskog inzenjerstva i tehnologije u Zagrebu, testiran je prvi prototip
Smart Rhea.lity-a. Testiranje su izvodili sljedeéi ¢lanovi: Filip Cerepinko, Katarina Jozinovi¢,
Ana Juri¢i¢ i Anabela Ljubic (slika 19.).

Prilikom testiranja se koristila laboratorijska mijeSalica 1 grija¢ kako bi se ispitao vodootporni
senzor za temperaturu, gorenje papira za senzor plinova, zrak za testiranje senzora

temperature i vlage te laptop za testiranje aplikacije kojom se sve to povezuje.
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Slika 19. Clanovi grupe SaTURN koji su sudjelovali na testiranju prototipa

Vodootporni senzor za temperaturu pokazao je izrazitu osjetljivost i preciznost
prilikom zagrijavanja ulja. Senzor temperature i vlage, takoder je pokazao iznimnu osjetljivost

na najmanje promjene u temperaturi i vlazi zraka (slika 20.).

Slika 20. Pracenje temperature vodootpornim senzorom i senzorom temperature i vliage

Prva verzija koda koji se koristio za senzor plinova, nije imao dovoljno dobru
biblioteku koja je ukazivala na loSu osjetljivost senzora. Promjenom koda, odnosno
biblioteke, dostigla se bolja osjetljivost senzora $to se uvidjelo na rezultatima pri gorenju

papira (slika 21.).
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Slika 21. Praéenje plinova gorenjem papira
Koristenje aplikacije Blynk pokazalo se izrazito korisnim. Naime, svi mjereni podaci
osim ispisa na raCunalu, prikazivali su se i na aplikaciji Blynk na mobilnom uredaju.
Zahvaljujuci brzom bezi¢nom internetu, aplikacija je imala brzi odziv na bilo kakvu promjenu

i ukazivala je na stvarno stanje u testnom podrucju (slika 22.).

e N —
ius temperature: 29.00
Humidity: 43.63

Slika 22. Koristenje Blynk mobilne aplikacije i usporedba rezultata ispisanih na ra¢unalu

34



4.15. Provedba ankete u svrhu ispitivanja trziSta

U lipnju 2021. sastavljena je anketu te je uz pomo¢ profesora proslijedena
potencijalnim korisnicima ,,Pametnog® sustava za laboratorijski digestor. Cilj ankete bio je
provjera zainteresiranosti trziSta za ulaganje i kupnju sustava koji bi uvelike pomogao u
svakodnevnom radu s digestorima. Takoder, kako bi potencijalnim kupcima inovacija bila §to
bolje predstavljena, kolegica Ana Juri¢i¢ je napravila kratki videozapis koji se nalazi na
samom pocetku ankete. U videu su prikazane neke od opcija koje bi imao pametni digestor, a

video mozete pogledati pod literaturom [6].

Neka od pitanja koja su bila postavljena pri provedbi ankete su sljedeca: koliko
dnevno koristite laboratorijski digestor, jeste li se susretali s poteSkoama prilikom rada u
digestoru poput sporog i loSeg ciS¢enja, nemoguénost napustanja prostora s digestorom,
otezan nadzor; jeste li pozeljeli nesto konkretno dodati ili promijeniti na vasem digestoru i
ako da, Sto; biste li ulozili u sustav koji omoguéava kontinuirani nadzor stanja i prikaz
parametara u digestoru kroz raCunalnu 1 mobilnu aplikaciju te zastor na dodir; biste li ulozili u
sustav koji nudi moguénost automatskog ¢is¢enja i dezinfekcije digestora; imate li utjecaj na
raspolaganje financijskim sredstvima kroz poziciju koju obnasate te koliko ste spremni

izdvojiti za kupnju ,,pametnog* sustava koji sadrzi sve navedene opcije.

Na slici 23. prikazana je provedena anketa te dobiveni odgovori na neka od pitanja.
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Pitanjs  Odgovori @ 4. Biste li ulozili u sustav koji omogucava kontinuirani nadzor stanja i prikaz parametara u *

digestoru (senzori temperature, vlage i protoka, video-nadzor) kroz ra¢unalnu i mobilnu
aplikaciju te zaslon na dodir?

"Pametni" sustav za laboratorijski digestor

Ova anketa provodi se u svrhu Ispitivanja Interesa tr2iSta za kupnju pametnog sustava za lsboratorijski digestor
u sklopu studentskog poduzetnickog projekta pod imenom "Pametni digestor” sufinanciranog od strane
Fakulteta kemijskog inzenjerstva i tehnologije Sveuilista u Zagrebu

Pametni sustav o kojem fe rije¢ ugraduje se na postojeci digestor | sadr2i senzore temperature, viage | protoka,
pokretnu | nepokretnu kameru, UV lampu, brisace, zaslon osjetijiv na dodir, mikrofon | ostale pomocne

a upravijanje njima ( iskljutivanje) moguce je putem glasovnih naredbi, zasiona
osjetljivog na dodir te raéunalnom ili mobilnom aplikacijom. Takav sustav nudi moguénost kontinuiranog
pracenja stanja | ra u digestoru te i ¢ak | na daljinu, kao | dezinfekclju

prostora unutar digestora UV lampom i pranje stakla pomocu brisata zbog Gega rukovanje digestorom postaje
znatno efikasnije | sigumije

Ukoliko Vas zanima nesto vise o ovoj inovacii, detaljniji opis sustava moz2ete vidjeti u 2-minutnom videozapisu
na potetku ankete

Vrijeme trajanja ankete je do § minuta

Pametni sustav SMART Rheallity - videozapis da

5. Biste li ulozili u sustav koji nudi mogucnost automatskog &iséenja i dezinfekcije digestora? *

2. Jeste li se susretali s poteskocama pri koristenju digestora (npr. sporo i lose ¢is¢enje, otezan

nadzor i nemogucnost napustanja prostora sa diges...m, problemi pri dohvacanju pribora i opreme...)?
42 odgovora

® da
®ne

6. U koju biste od navedenih mogucnosti upravljanja parametrima u digestoru (npr.

otvaranje/zatvaranje vrata, otvaranje ventila za vodu...je/gasenje senzora, pokretanje ¢iscenja...) ulozili?
42 odgovora

glasovno upravljanje

upravljanje preko zaslona na
dodir

upravljanje preko mobilne
aplikacije

upravljanje preko raéunala

nista od navedenog

Slika 23. Prikaz provedene ankete
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4.16. Nadogradnja prototipa

U postojeci prototip iz prve faze razvoja implementirala bi se nova znanja. Dosadasnji
prototip pruza osnovnu kontrolu kvalitete zraka unutar digestora pomocu dva senzora
temperature, senzora vlage i plinova spojenih na Arduino Nova 2 plocCicu. Sljedece faze
razvoja prototipa podrazumijevat ¢e dovodenje prototipa na novu razinu u smislu prakti¢nijeg
izgleda 1 unapredenja kontrole uvjeta unutar digestora. Dakle, u drugoj fazi elektronicki
element (engl. buzzer) koji ¢e zvu¢nim signalom javljati eventualna odstupanja od normalnih
vrijednosti implementirati ¢e se u postoje¢i prototip, zajedno s led diodom koja ¢e davati
svjetlosni signal, sve u svrhu pravovremene reakcije, odnosno smanjenja potencijalnih rizika
koji postoje pri koristenju digestora. Kao dodatak tome instalirao bi se jo§ i senzor pokreta
(PIR senzor) koji ¢e moci detektirati pokrete unutar digestora (eventualno padanje dijela

aparature, prevrtanje laboratorijskog posuda i sl. u nasoj odsutnosti).

Treca faza razvoja temeljila bi se na dodatnom usavrSavanju postojeceg prototipa na
naéin da se postojeéi senzori zamijene sa senzorima boljih karakteristika te ih se zatim
programira. Time bi se povecala kvaliteta i vrijednost samog sustava senzora ugradenog u
digestor. Postojeci elektronic¢ki sklop potrebno je uklopiti u jedinstvenu cjelinu, kuciste, kako
bi se Sto lakSe implementirao u digestor. To je moguce posti¢i tehnikom 3D ispisa pri cemu bi
se odabrao prikladan dizajn i materijal. Takoder, instalirao bi se LED ekran na kuciste koji bi

ispisivao trenutne vrijednosti senzora prilikom upotrebe digestora.

Nadalje, Cetvrta faza ukljucivala bi angazman stru¢njaka u podrucju elektrotehnike i
programiranja kako bi se razvila aplikacija koja bi bila povezana sa senzorima i pomoc¢u koje
bi se jos bolje nadgledalo stanje u digestoru zajedno sa sustavom za dezinfekciju 1 glasovnim
upravljanjem kao vrhuncem naSeg razvoja. Podizanje sustava za glasovno upravljanje iziskuje
vecu razinu uloZenog znanja i stru¢nosti te bi taj posao obavili struéne osobe iz istog,
spomenutog sektora te u suradnji s njima pokusati ¢e se uspostaviti kvalitetno funkcioniranje i
veza s pojedinim elementima u digestoru. Glasovno upravljanje podrazumijeva moguénost
podizanja 1 spuStanja zaStitnih vrata, pokretanje sustava za dezinfekciju koji ukljucuje

mlaznicu, brisace 1 UV lampu te pokretanje odredenih ventila na Zeljeni protok.

37



5. OSVRT | ZAHVALA

Ovaj projekt, kojeg se nadamo nastaviti i dovesti na viSu razinu, donio nam je mnogo

korisnih iskustava i znanja, ne samo o poduzetnis$tvu, ve¢ i o timskom radu, a u naSem slucaju

i 0 Arduino tehnologiji. Prosirili smo vidike i oslobodili se straha jer smo uvidjeli da se u

poduzetni$tvu bitno usuditi, pokrenuti i isprobati. Naucili smo i da je odustajanje zadnja

opcija ukoliko ne uspijemo jer rijetki su postali uspjesni poduzetnici iz prve.

U tablici 6. prikazana je usporedba znanja i kompetencija koje su studenti posjedovali

prije provedbe projekta s znanjima i kompetencijama koje posjeduju nakon provedbe

projekta.

Tablica 6. Kompetencije i znanja steCena kroz razvoj projekta pametnog digestora

POSLOVNI PLAN

IZRADA PROTOTIPA

PROSIRIVANJE
ZNANJA

PITCH TALK

TIMSKI RAD

PRIJE
Znanje steceno na
fakultetu prikazano kroz

odredene primjere

Ideja o prototipu na
temelju predavanja i

opcenitog znanja

Znanje steceno na
razli¢itim kolegijima
tijekom obrazovanja

(osnove programiranja,

osnove elektrotehnike)

Izlaganje pitch talka pred

profesorima i asistentima

Rad u timu od najvise 3
ljudi kroz laboratorijske

vjezbe

POSLIJE
Izrada poslovnog plana za projekt pametnog
digestora, pri ¢emu je znanje iz teorije

primijenjeno u praksi

Usvojena su znanja i vjestine koje su potrebne

za razvoj prototipa pametnog digestora

U procesu razvoja prototipa primijenjeno je
znanje iz programiranja i elektrotehnike
(upoznavanje sa Croduinom; povezivanje
senzora sa upravljackom plocicom).
Dodatno, kroz razlicite radionice dobiveno je
znanje potrebno za razvoj start up-a s
ekonomskog stajalista s ¢ime se studenti nisu

susreli u dosadasnjem obrazovanju

Izlaganje pred potencijalnim investitorima

Rad u timu od 11 ljudi zbog Cega je dinamika

rada bila drugacija
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Velika hvala za sve sto smo naucili, kao i za sve savjete i izdvojeno vrijeme nasim profesorima
Ernestu Mestrovicu i Anti Jukicu. Hvala vam na svoj podrsci i poticaju da nastavimo s

projektom te nakon ispunjenih fakultetskih obveza krenemo poduzetnickim stopama.

Takoder, veliko hvala Fakultetu kemijskog inzenjerstva i tehnologije Sveucilista u Zagrebu,

dekanu Tomislavu Bolanci na financijskoj potpori pri izradi prvog prototipa.

Hvala i gospodinu Zelimiru Matlekovicu i tvrtki GIMlab d.o.o. na svoj podrici, pismu
namjere te Sto su nam omogucili posjetu svojem pogonu i dali nam detaljan uvid u poslovanje

jedne tvrtke koja se bavi digestorima.
Zahvaljujemo i e-radionici na popustu pri kupovini komponenti za prvi prototip.

Veliko hvala kolegici Niki Raié na visestrukim konzultacijama, prijedlozima i uputama.
Takoder, veliko hvala i Zeljku Majstoroviéu na organizaciji predavanja ,, Mala $kola
Arduina“ kao i svim pruZenim savjetima i pomoci te tehnicaru Marku Jageticu na izdvojenom
vremenu i pomoci pri testiranju prototipa u realnim uvjetima u digestoru na Zavodu za

tehnologiju nafte i petrokemiju.
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SAZETAK

Filip Cerepinko, Petra DZono, Katarina Jozinovié, Ana Jurici¢, Suzana Kralj,
Anabela Ljubié, Kristina Povija¢, Nikolina Rajkovaéa, Valentina Simatovié,

Emanuel Tomljenovi¢, Veronika Zlabravec

Pametni digestor — studentski poduzetnicki projekt

Ovim radom kronoloski je prikazan rad studenata grupe SaTURN. Grupa je zapocela s
radom u sklopu obaveznog kolegija PoduzetniStvo temeljeno na inovacijama. Krajem
zimskog semestra nastavljen je daljnji razvoj inovacije - pametnog digestora. Do sada se
grupa prijavila na dva natjecanja: Student DIGI i Start it up. Osim toga razvijen je prvi
prototip pomocu Arduino tehnologije koji sadrzava razne senzore za pracenje parametara te je
provedena anketa s ciljem ispitivanja trziSta. Daljnji rad usmjeren je na razvoj prototipa
dodavanjem dodatnih komponenti i oblikovanjem proizvoda, kao 1 na privlacenje investitora

sudjelovanjem na raznim dogadanjima.

Kljuéne rijeci: digestor, pametna tehnologija, start-up, poduzetnistvo
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SUMMARY

Filip Cerepinko, Petra Dzono, Katarina Jozinovié, Ana Jurici¢, Suzana Kralj,
Anabela Ljubié, Kristina Povija¢, Nikolina Rajkovaéa, Valentina Simatovié,

Emanuel Tomljenovi¢, Veronika Zlabravec

Smart fume hood - student entrepreneurial project

This paper presents the work of SaTURN students group chronologically. The group
started working as part of the mandatory course Entrepreneurship based on innovation. At the
end of the winter semester, the further development of innovations - smart fume hood - was
continued. For now, the group has entered two competitions: Student DIGI and Start it up. In
addition, the first prototype was developed using Arduino technologies featuring a variety of
sensors to monitor parameters conducted to test the market. Futer work is focused on the
development of prototypes by adding additional components and product design, as well as on

attracting investors by participating in various events.

Keywords: fume hood, smart technology, start-up, entrepreneurship
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PRILOZI

Prilog 1. Kod u Arduino programu

#include <ESP8266WiFi.h>

#include <BlynkSimpleEsp8266.h>

#include <SimpleTimer.h>

#include <OneWire.h>

#include <DallasTemperature.h>

#include "SHT21.h" // include SHT21 library

char auth[] = "OS3Fn8M2fpwaDf9iUr5XpuNtyl6WbQhW"; //Enter the Auth code
which was send by Blink

/1 Your WiFi credentials.

/I Set password to " for open networks.
char ssid[] = "POCOPHONE F1"; //[Enter your WIFI Name

char pass[] = "m6a2g4i4c2"; //Enter your WIFI Password

SHT21 sht;

SimpleTimer timer;

float temp; // variable to store temperature
float humidity; // variable to store hemidity

/Iconst int buzzerPin = 13;

float Temperature;

#define ONE_WIRE_BUS 12 //digitalni pin na kojeg su spojeni senzori

OneWire oneWire(ONE_WIRE_BUS);

DallasTemperature sensors(&oneWire);
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#define MQ_PIN (0) //define which analog input channel you are
going to use

#define RL_VALUE (5) /l/define the load resistance on the board, in
kilo ohms
#define RO_CLEAN_AIR_FACTOR (9.83)

/IRO_CLEAR_AIR_FACTOR=(Sensor resistance in clean air)/RO,

/lwhich is derived from the chart in datasheet

/*********************** Software Re | ated
MaCrOS******kkkkkkhkkkkkhhhhkkkkkdhhkkkkkk/

#define CALIBARAION_SAMPLE_TIMES (100)  //define how many
samples you are going to take in the calibration phase
#define CALIBRATION_SAMPLE_INTERVAL (500) //define the time

interal(in milisecond) between each samples in the

//cablibration phase

#define READ_SAMPLE_INTERVAL (50) //define how many samples
you are going to take in normal operation
#define READ_SAMPLE_TIMES (5) //define the time interal(in

milisecond) between each samples in

//normal operation

[FFF KKK KKKk KKk App lication Related
MIACEOS koo ek ok ek ok ek ok ek ok ek ok ek ok e okok o |

#define GAS_LPG 0)
#define GAS_CO Q
#define GAS_SMOKE 2

/*****************************G I ObalS***********************************

************/

float LPGCurve[3] = {2.3,0.21,-0.47}; //two points are taken from the curve.

/lwith these two points, a line is formed which is
"approximately equivalent"

/Ito the original curve.

/ldata format:{ X, y, slope}; pointl: (Ig200, 0.21),
point2: (1910000, -0.59)

float COCurve[3] = {2.3,0.72,-0.34}; /ltwo points are taken from the curve.
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/lwith these two points, a line is formed which is
"approximately equivalent"

/Ito the original curve.

/ldata format:{ X, y, slope}; pointl: (Ig200, 0.72),
point2: (Ig10000, 0.15)

float SmokeCurve[3] ={2.3,0.53,-0.44}; //two points are taken from the curve.

/lwith these two points, a line is formed which is
"approximately equivalent”

/Ito the original curve.

/ldata format:{ x, y, slope}; pointl: (Ig200, 0.53),
point2: (Ig10000, -0.22)

float Ro 10; //Ro is initialized to 10 kilo ohms

void sendSensor()

{
temp = sht.getTemperature(); // get temp from SHT
humidity = sht.getHumidity(); // get temp from SHT

if (isnan(temp) || isnan(humidity)) {
Serial.printin("Failed to read from SHT sensor!");
return;

}

Blynk.virtualWrite(V5, humidity); //\V5 is for Humidity

Blynk.virtualWrite(V6, temp); //V6 is for Temperature

void sendTemps()

{
sensors.requestTemperatures(); // Polls the sensors.
Serial.print("Celsius temperature: ");

/I Why "bylIndex"? You can have more than one IC on the same bus. O refers to the
first 1C on the wire

Serial.printIn(sensors.getTempCByIndex(0));
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pin 1.

Temperature = sensors.getTempCBylIndex(0);  // Stores temperature. Change to
getTempCByIndex(0) for celcius.

Blynk.virtualWrite(V4, Temperature);

float

/I Send temperature to Blynk app virtual

data=MQGetGasPercentage(MQRead(MQ_PIN)/Ro,GAS_LPG)+MQGetGasPercentage(MQ
Read(MQ_PIN)/Ro,GAS_CO)+MQGetGasPercentage(MQRead(MQ_PIN)/Ro,GAS_SMOK

E);

Blynk.virtualWrite(V2, data);
if (data>=5)
{
Blynk.notify("Smoke Detected!");

Blynk.email("Alarm", "Smoke detected!");

¥
¥

void setup()

{
Wire.begin();  // begin Wire(12C)
Serial.begin(9600);
Blynk.begin(auth, ssid, pass);
sensors.begin();
/lpinMode(buzzerPin, OUTPUT);

while (Blynk.connect() == false) {

// Wait until connected

}

timer.setInterval(1000L, sendTemps);

timer.setInterval(1000L, sendSensor);

Serial.printin();
Serial.print("Calibrating...\n");
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Ro = MQCalibration(MQ_PIN); /[Calibrating the sensor. Please make

sure the sensor is in clean air

/lwhen you perform the calibration
Serial.print("Calibration is done...\n");
Serial.print("Ro=");
Serial.print(Ro);
Serial.print("kohm");
Serial.print("\n");

void loop()

{
Blynk.run(); // Initiates Blynk

timer.run(); // Initiates SimpleTimer
Serial.print("Temp: "); /I print readings
Serial.print(temp);

Serial.print("\t Humidity: ");
Serial.printin(humidity);

delay(1000); // min delay for 14bit temp reading is 85ms

Serial.print("LPG:");

Serial.print(MQGetGasPercentage(MQRead(MQ_PIN)/Ro,GAS _LPG) );

Serial.print( "ppm™ );

Serial.print(" ");

Serial.print("CO:");
Serial.print(MQGetGasPercentage(MQRead(MQ_PIN)/Ro,GAS_CO) );
Serial.print( "ppm™ );

Serial.print(" ");

Serial.print("SMOKE:");
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Serial.print(MQGetGasPercentage(MQRead(MQ_PIN)/Ro,GAS_SMOKE) );
Serial.print( "ppm" );
Serial.print(*\n");

float
data=MQGetGasPercentage(MQRead(MQ_PIN)/Ro,GAS_LPG)+MQGetGasPercentage(MQ
Read(MQ_PIN)/Ro,GAS_CO)+MQGetGasPercentage(MQRead(MQ_PIN)/Ro,GAS_SMOK
E);

if (data>=5)

{
Serial.printin("Smoke detected!");
/ltone(buzzerPin, 500, 2000);

}

Ilelse

1§

/InoTone(buzzerPin);

I}

delay(1000);

}

float MQResistanceCalculation(int raw_adc)

{
return ( ((float)RL_VALUE*(1023-raw_adc)/raw_adc));

¥

/***************************** M Q Cal | b I'atl on

*khhhhkhkhkkkkhkhkhkhhhhhkhkhkhhkhkhhirhihihhkhhhiiiiix

Input: mq_pin - analog channel

Output: Ro of the sensor

Remarks: This function assumes that the sensor is in clean air. It use
MQResistanceCalculation to calculates the sensor resistance in clean air

and then divides it with RO_CLEAN_AIR_FACTOR.
RO_CLEAN_AIR_FACTOR is about

10, which differs slightly between different sensors.
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khhkkkhkhkkkhkhkhkkhkhkhkhkhkhkhkihhkkhkrhkkhkihhkhkkhhkhkkhhkhkrhhkihhkrhhkirdhkikirhkhirhkhkihkkhihkhihkhihkhkkihkhkiihikiix

**************/

float MQCalibration(int mq_pin)
{
inti;

float val=0;

for (i=0;i<CALIBARAION_SAMPLE_TIMES;i++) { /[take multiple samples
val += MQResistanceCalculation(analogRead(mq_pin));
delay(CALIBRATION_SAMPLE_INTERVAL);

}

val = val/CALIBARAION_SAMPLE_TIMES; /lcalculate the average
value

val = val/RO_CLEAN_AIR_FACTOR; //divided by

RO_CLEAN_AIR_FACTOR yields the Ro

/laccording to the chart in the datasheet

return val;

¥

/***************************** M Q Read

B R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R AR R R R R R R R R R R R R R e

Input: mq_pin - analog channel
Output: Rs of the sensor

Remarks: This function use MQResistanceCalculation to caculate the sensor resistenc
(Rs).

The Rs changes as the sensor is in the different consentration of the target
gas. The sample times and the time interval between samples could be configured

by changing the definition of the macros.

khkkhkhkhhhhkhkhkkkhkhhihrhhhkhkhkhkhhhrrrhhkhhkhkhkhhirrhhhhkhhhhirrhhhhkhhhiirriidxhkhhiix

**************/

float MQRead(int mg_pin)
{

inti;
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float rs=0;

for (i=0;i<READ_SAMPLE_TIMES;i++) {
rs += MQResistanceCalculation(analogRead(mg_pin));
delay(READ_SAMPLE_INTERVAL);

hy

rs = rs'/READ_SAMPLE_TIMES;

return rs;

¥

/***************************** M Q G etG as Pe rcentag e

*hkhkkkhkhkkkhkhkkkhkhkkkhhkhkkhkhhkhkhhkkhkihkhkiikhiikiik

Input: rs_ro_ratio - Rs divided by Ro
gas_id - target gas type
Output: ppm of the target gas
Remarks: This function passes different curves to the MQGetPercentage function which

calculates the ppm (parts per million) of the target gas.

B R R R o o R AR AR R R R R R AR R R R R R R R R R AR R R R R R R R R R R R R R R AR R R R R R

**************/

int MQGetGasPercentage(float rs_ro_ratio, int gas_id)

{
if (gas_id == GAS _LPG) {
return MQGetPercentage(rs_ro_ratio,LPGCurve);
}elseif (gas_id == GAS _CO){
return MQGetPercentage(rs_ro_ratio,COCurve);
}else if (gas_id == GAS_SMOKE ) {
return MQGetPercentage(rs_ro_ratio,SmokeCurve);

}

return O;

¥
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/***************************** M Q G etPe rcentag e

*hhkkhkkhkhkkkhkhkhkkhkkhkkkhkhkkhhkkhkhkkhkikkhikkiikkiik

Input: rs_ro_ratio - Rs divided by Ro
pcurve - pointer to the curve of the target gas

Output: ppm of the target gas

Remarks: By using the slope and a point of the line. The x(logarithmic value of ppm)
of the line could be derived if y(rs_ro_ratio) is provided. As it is a

logarithmic coordinate, power of 10 is used to convert the result to non-
logarithmic

value.

*hkhkhkkhkhkhkkhhkkkhhhkkhhhkhhhkhkhhkhhhkhhhkhhhkhhhkhkhhkhkhhkhkhhkhkhhhkihhkihhkhihhkikihhihhiihiiiixkx

**************/

int MQGetPercentage(float rs_ro_ratio, float *pcurve)

{
return (pow(10,( ((log(rs_ro_ratio)-pcurve[1])/pcurve[2]) + pcurve[0])));

¥
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Prilog 2. Poslovni plan tvrtke SaTURN

SATURN d.o.o.

Gajeva ulica 6

10 000 Zagreb SaTURN ideas to reality
Hrvatska

POSLOVNI PLAN

»Pametni*“ digestor

SMART Rhea.lity

Izjava o svrsi: Ovaj poslovni plan izradila je tvrtka SaTURN d.0.0. u svrhu
ostvarivanja financijske potpore kako bi se pokrenulo uspjesno poslovanje temeljeno
na ideji o ,,pametnim‘ digestorima. Za financiranje prijedloga potreban je pocetni
kapital od 1.250.000,00 kn koji ¢e biti upotrjebljen za zakup poslovnog prostora,
zaposljavanje potrebnog kadra 1 kupnju materijala potrebnih za izradu proizvoda koje
tvrtka nudi. S obzirom na provedenu financijsku analizu, kredit je poslovno opravdan
te ¢e biti vracen iz prihoda tvrtke od prodanih proizvoda.

Sije€anj, 2021.
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1. PODUZECE

A. OSNOVNA DJELATNOST

SaTURN d.0.0. je novoosnovana proizvodna i usluzna tvrtka na hrvatskom trzistu, specijalizirana
za nadogradnju postoje¢ih digestora “pametnim® sustavom i njegovo odrzavanje. Time se dobiva
,pametni‘ digestor koji je specifi¢an zbog moguénosti upravljanja putem ,,pametnog® sustava pod
nazivom SMART Rhea.lity. Tvrtka je osnovana 2020. godine od strane buduéih kemijskih
inzenjera sa zajedniCkom vizijom integracije pametne tehnologije i Svakodnevnog rada u
laboratoriju. Profitabilnost tvrtke temeljena je na prakti¢nim, izvedivim i modernim rje$enjima koja
najbolje odgovaraju potrebama klijenata te prate trendove industrije 4.0. Cilj poduzeca je povecati

sigurnost kao i1 olaksati rad u laboratoriju.

,Pametni® sustav SMART Rhea.lity, ¢ije je ime poteklo od Saturnovog prirodnog satelita imena
Rhea, sastoji se od zaslona osjetljivog na dodir povezanog s istoimenom aplikacijom koja pruza
jedinstvenu mogucnost upravljanja glasovnim naredbama, odnosno virtualnim asistentom koji se
zove Rhea. Zaslon prikazuje sve potrebne podatke za pracenje procesa koji se odvijaju u digestoru.
U sklopu ugradnje ,,pametnog® sustava u digestor, tvrtka korisnicima nudi usluge odrzavanja

sustava i edukaciju koju provodi specijalizirani tim.

“Pametni® digestor je namijenjen primjeni u raznim podrué¢jima i ustanovama u kojima se odvija

laboratorijski rad $to je detaljnije analizirano u poglavlju ciljano trziste.

U razmatranom trogodi$njem poslovnom planu tvrtka ¢e se baviti opisanim uslugama, a sljedeca
faza podrazumijeva i ponudu kupnje kompletnog ,,pametnog™ digestora Sto nije predmet ovog

poslovnog plana.
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B. USLUGE I PROIZVODI

Tvrtka SaTURN d.o.o0. pruza uslugu ugradnje ,,pametnog™ sustava povezanog s brojnim senzorima
u digestor ¢ime se podize sigurnost rada u laboratoriju na visu razinu. Potrebno je naglasiti da je

pritom ,,pametni‘ sustav personaliziran, odnosno prilagoden potrebama korisnika.

U svrhu prevencije potencijalno opasnih situacija ,,pametni® sustav sadrzi osjetila temperature i
vlage kojima se upravlja putem glasovnih naredbi, aplikacije (racunalna i mobilna) ili zaslona
osjetljivog na dodir. Dodatnu sigurnost pruzaju kamere koje omogucuju kontinuirani nadzor
(nepokretna kamera) i pracenje specifi¢nih situacija iz neposredne blizine (pokretna kamera vece

rezolucije).

Sustav sadrzi mikrofon koji omogucuje upravljanje aplikacijom putem glasovnih naredbi
pozivanjem virtualne asistentice Rhee. Sve komponente sustava mogu se tako ukljuciti/iskljuciti, a
mogu se podeSavati i Zeljene vrijednosti parametara ¢ime se Stedi vrijeme i upravlja u svim

situacijama, ¢ak i uz ,,pune ruke posla“.

Svi parametri koji zahtijevaju kontinuirano pracenje (temperatura, vlaga, protok) prikazani su na
zaslonu osjetljivom na dodir postavljenom na prednjem dijelu digestora. Na zaslonu se prati |
postotak preostale tekucine za pranje te se putem zaslona ili glasovne naredbe takoder se mogu
pokrenuti pranje i dezinfekcija. Tekucina za pranje se tada po zaStitnom staklu rasprSuje putem
mlaznica, a pomoc¢u ugradenih brisaca tekuc¢ina se uklanja sa stakla. Na gornjem dijelu digestora
ugradena je UV lampa ¢ija je svrha dezinfekcija radnog prostora u digestoru te se ona
ukljucuje/iskljucuje putem aplikacije, zaslona ili glasovnih naredbi. Ukljuc¢ivanjem UV lampe
automatski se spustaju vrata i sjenilo za staklo koje sluzi za zastitu korisnika, a aplikacija
upozorava korisnika da ukloni UV osjetljive uzorke iz digestora. Takoder, putem aplikacije moguce
je podesiti zeljeno vrijeme kao i trajanje dezinfekcije. Opcije pranja i dezinfekcije digestora
posebice su znacajne zbog aktualne pandemije virusa SARS-CoV-2. Naime, pranje i dezinfekcija
digestora obavezni su i viSe puta dnevno te je tako pri radu s ,,pametnim* sustavom koji tvrtka nudi

moguce ustedjeti mnogo vremena osoblju i olaksati proces ¢iscenja.

Sve komponente sustava povezane su s mikroprocesorima koji $alju prikupljene podatke i naredbe
na racunalo gdje se potom obraduju u aplikaciji pa salju nazad na potrebne komponente i prikazuju

na zaslonu osjetljivom na dodir, kao i mobilnoj aplikaciji. Postoje ¢etiri moguénosti upravljanja:
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upravljanje putem zaslona na dodir, mobilnom aplikacijom, glasovnim naredbama (virtualni

asistent Rhea) i izravno putem racunala.

C. CILJANO TRZISTE

Analiza trzi$ta i iskazane brojke sluze kao uvid u veli¢inu relevantnog podrucja za djelatnosti tvrtke
SaTURN d.0.0. i moguceg broja digestora na podru¢ju Republike Hrvatske te ne predstavljaju zbroj
potencijalnih klijenata. Budu¢i da je broj ugradenih digestora nemoguce izravno odrediti, on je

procijenjen preko broja laboratorija koji bi ih trebali imati.

Za pocetak, velik broj digestora posjeduju laboratoriji farmaceutske industrije poput Plive, JGL-a,
Belupa, PharmaSa i sli¢no. Prema DZS-u, broj farmaceutskih tvrtki koje posluju na podrucju
Hrvatske 2018. godine bio je 49.

Nadalje, znatan broj moze se pronac¢i u kozmetickoj industriji. U Hrvatskoj je registrirana 51 tvrtka
u sektoru proizvodnje parfema i toaletno-kozmetickih proizvoda te 20 tvrtki u sektoru proizvodnje
sapuna, deterdZenata i sredstava za €iS¢enje (podaci za 2009. godinu). Najveci proizvodaci koji se

ovdje isticu su Saponia, Labud, Neva, Biokozmetika i Annyer.

Osim navedenih, valja razmotriti 1 19 tvrtki s podrucja prehrambene industrije. Moguc¢i klijenti su
velike tvrtke poput Podravke, Vindije, Zvijezde, Francka, Dukata i sli¢no. Takoder, broj
laboratorija za sigurnost i kvalitetu hrane i hrane za Zivotinje u Hrvatskoj je 42 od kojih nekolicina

ima digestore.

Sljedeca ciljana skupina su obrazovne ustanove. SveuciliSte u Zagrebu ima 8, Sveuciliste u Splitu 5,
Sveuciliste u Osijeku 5, Sveuciliste u Zadru i Sveuciliste Sjever imaju po 1, a Sveuciliste u Rijeci 4
fakulteta odnosno odjela koji zasigurno posjeduju od dva do nekoliko desetaka digestora po
fakultetu/odjelu ovisno o njihovoj veli¢ini. Ovdje se moZe ubrojiti 1 desetak srednjih Skola poput
Prirodoslovne $kole Vladimira Preloga iz Zagreba, Zdravstvenog ucilista Zagreb, nekoliko

medicinskih i tehni¢kih $kola.

Mogu¢i korisnici usluga mogle bi biti 1 zdravstvene ustanove koje posjeduju znacajan broj

mikrobioloskih 1 biokemijskih laboratorija. Tu spadaju zavodi za javno zdravstvo, €iji je broj uz

HZJZ 22, 5 Kklini¢kih bolnickih centara (KBC Zagreb, KBC ,,Sestre milosrdnice, KBC Split, KBC
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Rijeka, KBC Osijek), 3 klinicke bolnice (KB Dubrava, KB Sveti Duh, KB Merkur) te 20 op¢ih
bolnica.

Od ostalih nespomenutih, no vaznih mogucih klijenata vrijedi istaknuti Institut ,,Ruder Boskovic¢*,
Centar za forenziCna ispitivanja, istrazivanja i vjeStacenja ,Ivan Vuceti¢“, Centralni kemijsko-

tehnoloski laboratorij HEP-a, Institut gradevinarstva Hrvatske te laboratorije INA-e.

Korisna informacija je i da Klub analitickih laboratorija (KAL) ¢ini sveukupno 57, a Klub ispitnih

laboratorija (KIL) 97 laboratorija ukljucujuéi neke od veé ranije spomenutih.

Prema tome, moze se zakljuciti kako se broj digestora u Hrvatskoj vrlo vjerojatno broji u tisuéama.
Ekstrapoliraju li se ti brojevi na susjedne zemlje, rije¢ je o desecima tisuca digestora koje se moze
“opametiti” te potom odrzavati pa je stoga jasno da postoji vrlo velik broj potencijalnih klijenata
tvrtke SaTURN.

D. USPOREDBA S KONKURENCIJOM

Prikupljanjem podataka o konkurenciji na podru¢ju Republike Hrvatske nema puno konkurenata
koji se bave proizvodnjom ,pametnih“ digestora. Kvaliteta usluge, brojne funkcije s ciljem
povecanja sigurnosti osobe koja njime rukuje I uSteda vremena pri svakodnevnim zadacima glavni

su aduti za borbu s konkurencijom. Cimbenici uspjeha tvrtke prikazani su na Slici 1.

Znanje

Ideja
Zelia

za
ado

Slika 1. Cimbenici uspjeha
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Glavni konkurentni, odnosno postojeci proizvodaci i prodavaci su: EFCON LINE d.o.o, GIMlab
d.o.0., ERLAB i Kéttermann. Radi se o vrlo uspje$nim tvrtkama za proizvodnju digestora i ostale
laboratorijske opreme Kkoji su poznati diljem svijeta. Digestori zadovoljavaju stroge norme i
direktive Europske unije te ispunjavaju sve bitne zahtjeve glede sigurnosti i zdravlja. Svake godine
prisustvuju brojnim sajmovima kako bi posjetiteljima i stru¢njacima iz cijelog svijeta prezentirali
svoje laboratorijske sustave §to je ujedno i cilj tvrtke SaTURN. “Pametni” digestor razlikuje se od
ostalih na trzistu glasovnim upravljanjem, olaksanim ¢is¢enjem i dezinfekcijom, brojnim senzorima
i kamerama za kontinuirani nadzor i pracenje potencijalno opasnih situacija itd. Zbog toga je
,pametni“ digestor tvrtke SaTURN d.o.o. inovacija i predstavlja put u osvajanju trziSta u

doglednom vremenu.

1. EFCON LINE d.o.0. osnovan je 1993. godine u Zagrebu. Usmjereni su na opremanje
laboratorija 1 svih ostalih radnih prostora nudeci cjelovita rjeSenja. Poduzece Cini tim
vodecih ljudi sa zavidnim znanjima i dugogodis$njim iskustvima u opremanju laboratorija
laboratorijskom opremom, digestorima, sigurnosnim metalnim ormarima, mikrobioloskim
zaStitnim kabinetima 1 svom ostalom potrebnom opremom. EFCON LINE u Hrvatskoj 1
regiji zastupa najbolje europske proizvodace laboratorijskog namjeStaja, digestora,
metalnih sigurnosnih ormara, zastitnih kabineta, inox programa i sve ostale opreme
potrebne za laboratorije i ostale radne prostore — MIKRO+POLO (Si), FLORES VALLES
(Esp), LSS (It), TECNOTELAI (It), KLIMA OPREMA (Hr), POLIMER (Hr). 2016.
godine potpisali su ugovor o poslovnoj suradnji i distribuciji sa tvrtkom Shimadzu. Iste
godine ponuda EFCON LINE-a prosSirena je novom linijjom namjestaja-Labinterior.
Specifi¢nost i prednost njihovih digestora je §to se mogu isporuciti u dvije dubine (810
mm ili 960mm), ovisno o potrebi korisnika ($tede prostor). Poznati su po izradi digestora
za patologiju koji su kompletno izradeni od inox-a i imaju svu opremu za maksimalnu
sigurnost 1 olakSan rad te su ugradeni detektori za mjerenje razine formaldehida i odsis iz

kabine s filterima.

2. Tvrtka GIMlab d.o.o. u cijelosti je u privatnom vlasniStvu Grge Uremovica, nastala od
bravarsko-stolarskog obrta “Grga & Melita” osnovanog 1993. godine. Tradicionalni su
izlaga¢i na sajmu “Medicina i Tehnika” u Zagrebu te svake godine biljeZe rast

proizvodnje kako za domace, tako i za strane kupce. GIMIlab® je linija laboratorijskog
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namjestaja izradena prema svim novim europskim normama, izuzetne kvalitete, nastala
koriStenjem repro materijala visoke kakvoée od renomiranih europskih proizvodaca.
GIMIab® je plod dugogodisnjeg rada i iskustva u opremanju svih tipova laboratorija.
Namjestaj je usavrSavan do potpunog ergonomskog, vizualnog i1 konstrukcijskog
maksimuma. Stavljaju naglasak na jedinstvena konstrukcijska rjesenja koja omogucuju
odstupanje od standardnih mjera radi maksimalne iskoristivosti prostora c¢ineéi ih
jedinstvenim na trzistu. Tvrtka GIMlab d.o.0. nalazi se na vrhu ponude laboratorijskog
namjestaja u regiji. DIGIM™ metalni digestori na samom su vrhu ponude GIMIlab®
laboratorijskog namjestaja koje karakterizira visoko kvalitetni, posebno prilagodeni i
zaSti¢eni materijali te pojaCana otpornost prema raznim kemikalijama. Digestori
zadovoljavaju stroge norme i direktive Europske unije te ispunjavaju sve bitne zahtjeve
glede sigurnosti 1 zdravlja. Sukladno tome, posjeduju "CE" oznaku (franc. "Conformité
Européene") proizvodaca. Digestori su podijeljeni prema izvedbi 1 obliku: stolni, digestori
op¢e namjene, digestori posebne namjene, niskopodni, bespodni digestori te odsisne ruke i
nape. “Pametni” digestor razlikuje se od ostalih na trziStu upravo zbog brojnih senzora
koji prate potencijalno opasne situacije, ukazuju na moguce pogreske u radu, kontroliraju

atmosferu koja se ispusta u okolinu itd.

ERLAB je osnovao Frangois-Pierre Hauville 1968.g. Glavni moto kada je Frangois-Pierre
Hauville stvorio prvu nepropusnu napu za odvod dima i otvorio vlastiti posao za dizajn i
proizvodnju laboratorijskih proizvoda za filtriranje bio je “Jednostavnije, sigurnije”.
Erlab, sa glavnim sjediStem u Val de Reuilu u Francuskoj, postavio je nove standarde na
svom polju i postao globalni lider. Glavne prednosti koje nudi su sigurnost, energetska
uc¢inkovitost i odrzivost. Erlab je postao vode¢i u svijetu zahvaljujuci filtracijskim napama

i odvodnim cijevima. Danas je globalni lider sa:

e 3 proizvodna pogona smjeStena u Sjevernoj Americi, Francuskoj i Kini ukupne
povrsine 200.000 ¢etvornih metara

e 5 lokacija (SAD, Francuska, Kina, Malezija, Spanjolska)
e Povezanoscu s vise od 40 zemalja.

U prvih 10 godina rada prodali su svoje sustave u ¢ak 40 zemalja Sirom svijeta. Francuska
je i dalje vazno trziste, no danas je to globalno poduzeée s inozemnom prodajom od 75%.

Erlab svake godine prisustvuje brojnim sajmovima kako bi posjetiteljima i stru¢njacima iz
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cijelog svijeta prezentirao svoje laboratorijske sustave za filtriranje. Internet, kampanje e-
postom i osobni posjeti kupcima dodaju medunarodno priznanje grupe. Erlab upravlja s tri
proizvodna pogona u Sjevernoj Americi, Francuskoj i Kini, Sest ureda i preko 40
distribucijskih baza Sirom svijeta. Sustav filtriranja moze se prilagoditi filtriranju plinova,
otapala, praha i Cestica, odrzavajuci 0soblje i laboratorij zaSticenima na siguran i u¢inkovit
nacin cirkuliraju¢im zrakom u sobi bez ikakvih otrovnih opasnih kemikalija. Ugradena
pametna tehnologija omogucéuje vizualnu svjetlosnu i audio komunikaciju kako bi se
naznacio status nape. Syjetlost ¢e pulsirati, a zvuéni uzorak pokazuje ako je protok zraka

ugrozen, prisutan kvar ventilatora ili proboj filtra.

Kottermann je osnovan kao obiteljska tvrtka u Hénigsenu (Lower Saxony) 1946. godine.
Od tada su na tom mjestu unato¢ ¢injenici da su sada globalno aktivni s pet tvrtki u Europi
i svjetskom prodajnom mrezom. Zajedno s inovativnim proizvodima i uslugama,
Kottermann je danas (gotovo 75 godina kasnije) jedan od vode¢ih dobavljaca
laboratorijske opreme.

Znacajke:

140 zaposlenika.

Vise od 1.000 medunarodnih projekata godiSnje.

Akreditirani certifikati.

Proizvodi na bazi odrzivog celika koji se moze reciklirati do 100 posto ¢ime Svojstva
materijala ostaju netaknuta i s jednakom kvalitetom u svakoj fazi recikliranja.

Moguénost visestruke reciklaze: Celik se moze reciklirati tijekom viSe Zivotnih ciklusa,
¢ime se izbjegava 50 posto izvorne emisije CO>.

Celi¢ni laboratorijski namjestaj je higijenski, jednostavan za &iséenje i dekontaminaciju.
Postoji nekoliko vrsta digestora:
1. dimni digestori za malu visinu stropa - iznadprosje¢na dubina radne ploce.
2. digestor za destilaciju -veca unutrasnjost za aparaturu za destilaciju.

3. digestori s radioaktivnim plinom - S§tite od zrafenja, izlaska tvari i lako se
dekontaminiraju.
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4. EcoPlus digestor - smanjuje protok zraka istodobno ispunjavajuéi sve sigurnosne
zahtjeve te omogucuje uStedu operativnih troskova do 30% u odnosu na standardni
model.

5. digestori za ljekarne - posebno razvijeni za rukovanje opasnim tvarima u ljekarnama,
za siguran rad s pripravcima koji stvaraju praSinu i hlapljive kemikalije u malim
laboratorijima uz integrirano pracenje protoka zraka.

E. LOKACIJE POSLOVANJA

U sjedistu tvrtke SaTURN d.o0.0. nalazit ¢e se poslovni prostori financijskog i marketinskog dijela
tvrtke te skladiste dijelova ,,pametnog™ sustava. Zakup poslovnog prostora provodi se preko
natjecaja koji je objavljen na internetskoj stranici ZICER-a. Prilikom prijave na natjecaj za sjediste
je odabran poslovni prostor na adresi Gajeva ulica 6 u Zagrebu. Ukupna povrsina iznajmljenog
poslovnog prostora bi iznosila 38,54 m?. Navedeni prostor bi se iznajmio na tri godine, dakle od
1.2.2021. do 1.2.2024. Ukupni iznos najma poslovnog prostora kroz tri godine je 75.213,36 kn.
Zakupnik je nakon sklapanja ugovora sa zakupodavcem duzan platiti predujam u iznosu od
6.267,78 kuna. Preostali iznos od 68.945,58 kn placat ¢e se kroz 36 mjese¢nih rata od kojih svaka
iznosi 1.915,16 kn.

U cijenu mjesecnog najma poslovnog prostora nije uzeta u obzir potro$nja vode, struje i ostalih
usluga koje je potrebno placati prema mjese¢noj potrosnji. Cilj je tvrtke SaTURN d.0.0 da se nakon
tri godine financijski osamostali te da tada kupi vlastiti poslovni i pogonski prostor kako bi se

moglo krenuti u fazu proizvodnje 1 prodaje cjelovitih ,,pametnih* digestora.

F. POSLOVODSTVO | ZAPOSLENICI

Tvrtka SaTURN d.o.o0. je osnovana od strane Cetrnaest studenata Fakulteta kemijskog inzenjerstva i
tehnologije koji trenutno pohadaju drugu godinu diplomskog studija Kemijsko inzZenjerstvo, smjer

Kemijsko procesno inZenjerstvo, a njihova imena su:

Ana Bakovi¢, Vladimir Cvjetojevi¢, Filip Cerepinko, Petra Dzono, Katarina Jozinovi¢, Ana Juricic,
Suzana Kralj, Anabela Ljubi¢, Dario Miri¢, Kristina Povija¢, Nikolina Rajkovaca, Valentina

Simatovi¢, Emanuel Tomljenovi¢ i Veronika Zlabravec.
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Navedeni studenti-osnivaci su tijekom studiranja stekli stru¢na znanja koja Su nuzna za uspjesno
poslovanje tvrtke. Takoder, imaju izrazito razvijene vjeStine timskog rada kao i komunikacijske
sposobnosti. Svi osnivaci imaju jednake udjele u tvrtki te su ¢lanovi Upravnog odbora gdje se

donose sve vazne odluke, a profit se dijeli na jednake dijelove.

Osnivaci su medu sobom odabrali Anabelu Ljubi¢ za izvrSnu direktoricu i Suzanu Kralj za

zamjenicu izvrSne direktorice te su one odgovorne za rad tvrtke.

Anabela Ljubi¢ rodena je 24. travnja 1997. godine u Varazdinu. Kroz osnovnoskolsko obrazovanje
sudjelovala je na drzavnim natjecanjima iz fizike, matematike i hrvatskog jezika, dok je na
drzavnom natjecanju iz kemije osvojila 2. mjesto. Potom je upisala Prvu gimnaziju Varazdin, smjer
prirodoslovno-matematicka gimnazija i tijekom tog razdoblja sudjelovala na drzavnim natjecanjima

1z kemije 1 fizike, a proglasena je 1 najboljom maturanticom skole.

Fakultet kemijskog inzenjerstva i1 tehnologije Sveucilista u Zagrebu, preddiplomski studij Kemijsko
inzenjerstvo upisala je u Zagrebu 2016. godine te je tijekom studija primila nagrade Fakulteta za
najbolju studenticu 1., 2. 1 3. godine preddiplomskih studija. Zavrsni rad pod temom
., Transesterifikacija suncokretovog ulja u mikroreaktoru katalizirana komercijalnim enzimom
lipaza‘““ obranila je 2019. godine uz pohvalu Summa Cum Laude. Iste godine upisala je diplomski
studij Kemijsko inzenjerstvo, modul Kemijsko procesno inzenjerstvo. Sudjelovala je s posterskim
priopéenjima na tri kongresa te je koautor triju znanstvenih radova objavljenih u Casopisima
Micromachines, Computers & Chemical Engineering i Energies $to je sve rezultat visegodis$njeg
angazmana na znanstvenom projektu ,,Razvoj integriranog mikrosustava za biokataliticku
proizvodnju biodizela® (IP-2016-06-7993). Takoder, primila je Rektorovu nagradu za individualni
znanstveni rad i primila nagradu Fakulteta za najbolju studenticu 1. godine diplomskog studija. Od
2018. godine c¢lanica je Studentskog zbora i radi kao demonstrator na 4 razliita zavoda na
Fakultetu kemijskog inzenjerstva i tehnologije, dok u slobodno vrijeme volontira u udruzi Klub

mladih lvanec.

Kroz navedene aktivnosti stekla je brojna struéna znanja i vjeStine, kao i komunikacijske te
organizacijske vjestine prijeko potrebne za mjesto izvr$ne direktorice tvrtke Saturn d.o.o.. Posebice
kroz znanstveno-istrazivacki rad na Fakultetu i u tvrtki Pliva d.o.o., gdje je odradila stru¢nu praksu,

uvidjela je prostor za poboljSanje postojecih digestora te se semestar uoci zavrsetka studija odvazila
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na osnivanje tvrtke SaTURN d.o.o0. zajedno sa svojim kolegama koji dijele njezin entuzijazam i

zelju za napretkom.

Suzana Kralj, rodena 25.11.1997. godine u Varazdinu. ZavrSila je Srednju Skolu Ivanec, smjer
op¢a gimnazija s odli¢nim uspjehom i proglasena je maturanticom generacije. 2016. godine upisuje
preddiplomski studij Kemijsko inzenjerstvo na Fakultetu kemijskog inzenjerstva i tehnologije u
Zagrebu. Zavrsni rad pod temom ,,Priprava tankih prevliaka CaMnOs* obranila je 2019. godine uz
pohvalu Cum Laude. Iste godine upisala je diplomski studij Kemijsko inZenjerstvo, modul
Kemijsko procesno inZenjerstvo te je na par koraka do kvalifikacije magistre inzenjerke kemijskog

inZenjerstva.

Tijekom studiranja aktivno je sudjelovala kao znanstveni istraziva¢ — volonter na projektu
,.,Nanokompoziti s perovskitima za fotovoltaike, fotokatalizu i senzoriku* (IP-2018-01-5246) sto je
u konacnici rezultiralo publikacijom u medunarodnom casopisu Ceramics International. Od 2018.
godine demonstratorica je na Zavodu za termodinamiku 1 strojarstvo §to joj je pruzilo puno iskustva
po pitanju organizacije, vodenja i komunikacije s ve¢im grupama ljudi. Svoje ambicije iskazala je i
sudjelovanjem na 18. Ruzickinim danima 2020. godine gdje je njen poster proglasen najboljim
posterskim priopcenjem u sekciji Kemijsko i biokemijsko inzenjerstvo, odlaskom na struc¢nu praksu

u inozemstvo i sudjelovanjem na brojnim radionicama i kongresima.

Struénu praksu odradila je u Plivi d.o.0. na odjelu za Istrazivanje 1 razvoj gdje se upoznala sa
vaznoscu dobro dizajniranog digestora 1 uvidjela moguce inovacije na istima. 2021. godine, zajedno
s ostalih 13 suradnika, odlucila je osnovati poduzeée SaTURN d.o.0. koje se bavi nadogradnjom

digestora. U tom poduzecu je na funkciji zamjenice izvrSne direktorice.

Tvrtka je podijeljena u 2 odjela: prodaja i marketing te odrzavanje i postavljanje pametnog sustava

(inZenjering) (Slika 2.).
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TVRTKA

PRODAJA | | ODRZAVANIE |
N GiNe POSTAVLJANIJE
PAMETNOG SUSTAVA

Slika 2. Struktura tvrtke

Odjel prodaje i marketinga je zaduzen za ugovaranje usluga sa klijentima, istrazivanje trzista kojem
se mogu ponuditi nase usluge, osiguravanje dobre promocije poduzeta te prezentiranje
potencijalnim partnerima. Rad u ovom odjelu odvija se kroz rad u uredu, ali i izlaske na teren u
svrhu prodaje i edukacije korisnika. Promocija poduzeéa odvija se kroz podjelu podsjetnica i
brosura koje su prikazane u poglavlju Dodatni dokumenti, a takoder postoji web stranica tvrtke koja
Jje prisutna i na drustvenim mrezama Facebook 1 LinkedIn. Za tu svrhu predvidena su 2 zaposlenika

koji su po struci diplomirani kemijski inZenjeri, a to su trenutno izvrSna direktorica i zamjenica.

Odjel za odrzavanje 1 postavljanje pametnog sustava zaduzen je za kontroliranje i razvoj sustava.
Za tu svrhu predvideno je unajmljivanje usluge 3 diplomirana inzenjera elektrotehnike i raCunarstva
koji bi razvili aplikaciju i cjelokupni pametni sustav, a nakon toga bio bi zaposlen jedan inZenjer
racunarske struke koji bi odrzavao aplikaciju. Takoder, zaposlena bi bila i 2 radnika SSS struke
elektrotehnicar ili strojar koji ugraduju ,,pametni“ sustav u digestore te otklanjaju eventualne
kvarove ili mijenjaju reklamirane komponente, a u 2. godini tvrtka bi zaposlila jo$ jednog radnika

elektrotehnicke struke zbog pretpostavke povecanja prometa, a time i opsega posla.
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Tablica 1. Prikaz ukupnih neto pla¢a zaposlenika u periodu od 3 godine

ZAPOSLENICI SATNICA, kn/h  PLACA, kn/mj.
radnici u uredu/predstavnici (mag. ing. cheming.) 55 8.800,00
inZenjer za odrzavanje (mag. ing. el. techn. inf.) 70 11.200,00
elektrotehnicar ili strojar 40 6.400,00

Svi zaposlenici imaju redovnu placu te su satnice, odnosno planirane neto place prikazane u Tablici
1., a postoji mogucnost povecanja u sluCaju prekovremenog rada. Zasad tvrtki nije u planu
obucavati zaposlenike, ve¢ ¢e se zaposliti kadar koji je kompetentan za posao koji se od njih
ocekuje shodno opisu posla $to je moguce pronaci na burzi rada. U prvim godinama rada tvrtke
dodaci na pla¢u nece biti ponudeni buducéi da se tek pocinje s radom, no u buduénosti ¢e ovisno o
poslovanju biti moguc¢e nagrade, odnosno dodaci zaposlenicima koji se iskazu u poslu. Za

upravljanje financijama tvrtke u planu je najam usluge knjigovodstvenog ureda.

G. UPOTREBA I OCEKIVANI UCINAK KREDITA

Kredit 1 pocetni kapital utroSio bi se na zakup poslovnog prostora tvrtke preko natjecaja ZICER-a,
kao i kupnju dugotrajne imovine te materijala potrebnih za izradu ,,pametnih* sustava, odnosno
kratkotrajne imovine. Kupljeni materijal uz pripadajuce cijene i dobavljace bit ¢e naveden u
daljnjem tekstu pod popisom potrebne imovine, dok su transport i doprema do poslovnog prostora
koji ujedno sadrzi prostor za skladiStenje uracunati u nepredvidene troskove te ¢e se vrsiti bilo

sluzbenim vozilom tvrtke, bilo dostavom samog dobavljaca.
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2. FINANCIJSKI PODACI

A. 1ZVORI | UPOTREBA KAPITALA

Tvrtka SaTURN d.0.0. svoje izvore financiranja pronalazi u potporama koje potic¢u poduzetnistvo
mladih, struénih i visokoobrazovanih osoba. Unutar prioritetne osi ,Jacanje gospodarstva
primjenom istrazivanja i inovacija“ otvara se poziv ,,Povecanje razvoja novih proizvoda i usluga
koje proizlaze iz aktivnosti istrazivanja i razvoja — faza II* (IRI2). Prihvatljive teme su izmedu
ostaloga izrada i unapredivanje pametnih tehnologija. Tim putem cilj je osigurati 1.000.000,00
HRK sto je i minimum sredstava koji se smije dodijeliti pozivom. Ostatak iznosa od 250.000,00 kn
bit ¢e osiguran kreditom Hrvatske Banke za Obnovu i Razvitak uz kamatnu stopu 2% obracunatu
godis$nje te rok otplate do 12 godina uz moguénost 3 godine poceka ukoliko se ne pronadu drugi
investitori. Kapital bi se iskoristio za zakup poslovnog prostora, zaposljavanje potrebnog kadra i
kupnju materijala potrebnih za izradu proizvoda koje tvrtka nudi te bi pomogao pri kvalitetnom
pocetku poslovanja i omogucio ,,zamah“ za financijsko osamostaljivanje tvrtke i uspjesno daljnje

poslovanje.
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B. POPIS POTREBNE IMOVINE

Za poslovanje poduzeéa potrebno je kupiti dugotrajnu imovinu popisanu u Tablici 2. koja bi se

nalazila u sjedistu i omogucila uspjesno primanje klijenata, vodenje poduzeca, kao i izlaske na

teren. Takoder, za izradu samog proizvoda, sustava za ,,opamecivanje” digestora, potrebna je

kratkotrajna imovina popisana u Tablici 3., odnosno zalihe dijelova ,,pametnog® sustava za

opremanje odredenog broja digestora.

Tablica 2. Popis dugotrajne imovine poduzeca

DUGOTRAJNA IMOVINA DOBAVLJAC
ured sa skladiStem Zicer

2 osobna racunala Instar

2 radna stola Ikea

2 uredske stolice Ikea

6 stolaca Ikea

stoli¢ Ikea

2 pisaca Instar

aparat za kavu Elipso

Volkswagen Crafter 2.0 TDI - Dario Miri¢
rabljeni (135 507 km)

uredski pribor Narodne Novine

75.213,36 kn
12.000,00 kn
2.000,00 kn
2.000,00 kn
1.800,00 kn
500,00 kn
6.000,00 kn
800,00 kn
87.140,00 kn

2.000,00 kn
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Tablica 3. Popis kratkotrajne imovine poduzeca

KRATKOTRAJNA IMOVINA

mikroprocesori za obradu signala Arudino

(2x Arduino Mega 2560)
osjetilo temperature
osjetilo vlage

nepokretna kamera
kontinuirani nadzor

pokretna kamera vece rezolucije

za specificne namjene
vodilica za pokretnu kameru

pametni zaslon Kkoji

vremenu, vrijednosti

mikrofon za glasovne naredbe

UV lampa

sjenilo za staklo (motorizirano)

mlaznice te pogon

osjetilo razine za

pranje

spremnik za teku¢inu
brisacdi i pogon

osjetilo protoka za vodu

osjetilo protoka za plinove

pametni elektromagnetski ventili

pogon za upravljanje prozorom

maske za kablove

prikazuje
promjenu temperature i vliage u
protoka,
postotak tekudine za pranje itd.

mjerenje
preostale koli¢ine tekuéine za

Quark-elec
Quark-elec
CCTVCameraWorld

CCTVCameraWorld

Bauhaus
HELGI

BOYA

Medical centar d.o.o.
Velux
Silux
Nanjing Wotian
Technology co.

RAMDA
Silux
Banggood
Grandado
promesstec
KONCAR
VELOG

CIJENA

530,00 kn

250,00 kn
250,00 kn
1.120,00 kn

1.120,00 kn

50,00 kn
10.000,00 kn

150,00 kn
3.491,00 kn
1.500,00 kn
550,00 kn
220,00 kn

100,00 kn
461,00 kn
130,00 kn
112,00 kn
1.000,00 kn
2.000,00 kn
100,00 kn
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C. 1ZVJESTAJ O TOCKI POKRICA

Tocka pokri¢a proracunata je na temelju troskova pretpostavljenih u periodu od 3 godine, odnosno

36 mjeseci. Pla¢e radnicima racunate su za potrebno vremensko razdoblje u bruto iznosu.

Jednokratno je placena usluga programskih inzZenjera za razvoj aplikacije, a knjigovodstveni ured

placa se mjesecno 2.000,00 kn. U tom je periodu planirana kupnja opreme za predvideno

ugradivanje 200 cjelovitih pametnih sustava koji podrazumijevaju sve komponente navedene u

Tablici 3. pod stavkom kratkotrajna imovina. Takoder je planirana nabava opreme za izradu jednog

testnog modela. Rezije su predvidene prosjecno u iznosu od 700,00 kn mjese¢no. Nepredvideni

troSkovi odnose se na troSkove postarine, goriva, dodatnu kupnju pojedinih komponenti uslijed

loma ili neispravnosti i drugo.

Tablica 4. Podaci za prorac¢un toc¢ke pokrica

FIKSNI TROSKOVI

dugotrajna imovina

razvoj aplikacije — programski inZenjeri
plade radnicima

usluge knjigovodstvenog ureda

Ukupni fiksni troSkovi

VARIJABILNI TROSKOVI
kratkotrajna imovina za 201 proizvod
reZzije

Ukupni varijabilni tros§kovi

Nepredvideni troskovi

Predvideni troskovi u 3 godine prema Tablici 4. sumiraju se shodno formuli:

1ZNOS
189.453,36 kn
105.840,00 kn
2.544.054,00 kn
72.000,00 kn
3.023.349,36 kn
IZNOS
4.649.934,00 kn
25.200,00 kn
4.675.134,00 kn

12.000,00 kn
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fiksni troSkovi + varijabilni troskovi + nepredvideni trosak = toc¢ka pokrica
Sto daje:
3.023.349,36 kn + 4.675.134,00 kn + 12.000,00 kn = 7.710.483,36 kn

Dakle, toc¢ka pokri¢a bit ¢e postignuta nakon $to uprihodi 7.710.483,36 kn, a to je nakon prodaje

155 pametnih sustava $to je predvideno u 3. godini.

D. PLANIRANI IZVJESTAJ O DOBITI

Izvjestaj o dobiti za 1. god prikazan je po mjesecima u Tablici 5., a za 2. i 3. po kvartalima u
Tablici 6. Uzeti su u obzir prihodi od prodaje proizvoda te rashodi povezani sa samom izradom
proizvoda kako bi se odredila dobit od prodaje u odnosu na proizvodnju. Tako su od rashoda
razmatrani troSkovi najma, nabave materijala za izradu pametnog sustava, odnosno kratkotrajna
imovina, rezije 1 pla¢e za radnike. Vazno je napomenuti da je broj od 200 prodanih ,,pametnih*
sustava u tri godine broj koji je procijenjen uz kompenzaciju. S obzirom da tvrtka nudi i ugradnju
sustava prilagodenog zeljama korisnika te da nece svi korisnici kupiti cjelokupne sustave, stvarni
broj klijenata prema procjenama bi mogao biti i veci, no cjenovno se predvida profit kao da je
prodano 200 cjelovitih sustava. Utvrdeno je da ¢e poduzece vjerojatno poslovati sa znatnim

dobitkom koji iz godine u godinu raste.
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Tablica 5. Izvjestaj o dobiti za 1. godinu po mjesecima

1. mjesec 2. mjesec

(1) plan
prodaje

a. najam 8182,94

b. plade 29334,00

c. reZije

d. materijal

(Q)=a+b.+c+d.  38216,94

Plan troskova

3) = (1)-(2) -38216,94

dobit

3. mjesec

1915,16 1915,16

29334,00  29334,00

700,00 700,00 700,00

31949,16  31949,16

-31949,16  -31949,16

4. mjesec

50000,00

1915,16
66668,00
700,00
23134

92417,16

-42417,16

5. mjesec

250000,00

1915,16
66668,00
700,00
115670

184953,16

65046,84

Tablica 6. IzvjeStaj o dobiti za 2. i 3. godinu po kvartalima

(1) plan prodaje
a. najam

b. plaée

c. reZije

d. materijal

(2)=a.+b.+c.+d.

Plan troskova

(3) = (1)-(2) dobit

2. godina

1. kvartal
750000,00
5745,48
232005,00
2100,00
347010,00

586860,48

163139,52

2. kvartal
700000,00
5745,48
232005,00
2100,00
323876,00

563726,48

136273,52

3. kvartal
850000,00
5745,48
232005,00
2100,00
393278,00

633128,48

216871,52

4. kvartal
1200000,00
5745,48
232005,00
2100,00
555216,00

795066,48

404933,52

6. mjesec 7. mjesec

100000,00

1915,16
66668,00
700,00
46268

115551,16

-15551,16

sumarno

921218,08

50000,00  150000,00

1915,16
66668,00
700,00

23134

92417,16  138685,16

-42417,16

3. godina

1. kvartal
1000000
5745,48
232005,00
2100,00
462680,00

702530,48

297469,52

8. mjesec

66668,00

11314,84

1915,16

700,00

69402

2. kvartal

1650000
5745,48
232005,00
2100,00
763422

1003272,48

646727,52

9. mjesec

500000,00

1915,16

66668,00

300623,16

199376,84

700,00

231340

3. kvartal

1400000
5745,48
232005,00
2100,00
647752,00

887602,48

512397,52

10. mjesec

250000,00

1915,16

66668,00

184953,16

65046,84

700,00

115670

4. kvartal
950000
5745,48
232005,00
2100,00
439546,00

679396,48

270603,52

11. mjesec  12. mjesec

100000,00  50000,00

1915,16 1915,16

66668,00  66668,00

700,00 700,00

46268 23134

115551,16  92417,16

-15551,16  -42417,16

sumarno

1727198,08

sumarno

80316,30
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E. PLANIRANI IZVJESTAJ O NOVCANIM TOKOVIMA

Tokovi novca prikazani su za 1. god po mjesecima u Tablici 7. i na Slici 3., a za 2. i 3. po
kvartalima u Tablici 8. i na Slici 4. Amortizacija je raunata za osnovna sredstva uz stopu 25 % i
period amortizacije od 4 godine. Porez na dobit iznosi 20 % ukupne dobiti $to odgovara vrijednosti
dobiti umanjenoj za amortizaciju, nepredvidene troskove i administrativne usluge. Povrat kredita
nije prikazan buduci da je odabrana opcija poceka za otplatu kredita od tri godine. Utvrdeno je da
¢e poduzece poslovati ve€inom sa pozitivnim tokovima novca ¢ime se otvara moguc¢nost kupnje

vlastitog pogona uz povrat kredita bez poteskoca kao §to je planirano.

1x106

800x10°

600x10° A

-
=

400x10° +

200x10°

mjesec

Slika 3. Prikaz tokova novca za 1. godinu poslovanja pri ¢emu je linija kumulativni tok novca, dok

su stupci tokovi novca po mjesecima
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kn

3,5x106

3,0x10¢

2,5x106

2,0x106

1,5x106

1,0)(106 T T T T T T T

kvartal

Slika 4. Prikaz kumulativnih tokova novca pocevsi od 2. godine po kvartalima
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Tablica 7.

dobit
osnovna
sredstva
amortizacija
nepredvideni
troskovi

administrativne
usluge

porez na dobit
kapital

ukupno

Tokovi novca po mjesecima za 1. godinu

1. mjesec
-38216,94

295293,36

200,00

2000,00

1250000,00

914289,7

2. mjesec 3. mjesec
-31949,16  -31949,16
200,00 200,00
2000,00 2000,00
-34149,16  -34149,16

4. mjesec

-42417,16

200,00

2000,00

-44617,16

Tablica 8. Tokovi novca po kvartalima za 2. i 3. godinu

2. godina

1. kvartal 2. kvartal
osnovica 981635,01 -
bruto dobit 163139,52 136273,52
administrativne 6000,00 6000,00
usluge
nepredvideni 1000,00 800,00
troskovi
amortizacija - -
porez na dobit - -
neto dobit 1137774,53 129473,52

3. kvartal

216871,52

6000,00

1000,00

209871,52

5. mjesec

65046,84

600,00

2000,00

62446,84

4. kvartal

404933,52

6000,00

1200,00

18455,84
174952,45

204325,23

6. mjesec

-15551,16

200,00

2000,00

-17751,16

sumarno

1681444,80

7.mjesec 8. mjesec 9. mjesec 10. mjesec  11. mjesec 12. mjesec
-42417,16  11314,84  199376,84 65046,84 -15551,16  -42417,16
- - - - - 18455,84
400,00 400,00 400,00 600,00 400,00 400,00
2000,00 2000,00 2000,00 2000,00 2000,00 2000,00
- - - - - 6772,09
-44817,16 8914,84  196976,84 62446,84 -17951,16 -70005,09
3. godina
1. kvartal 2. kvartal 3. kvartal 4. kvartal sumarno
1681444,80 - - -
297469,52 646727,52 512397,52  270603,52
6000,00 6000,00 6000,00 6000,00
600,00 1600,00 1200,00 600,00
- - - 18455,84
- - - 336548,45
1972314,32 639127,52 505197,52  -90600,77 3026038,59

sumarno

981635,01
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F. ANALIZA RIZIKA

Analiza rizika poslovanja poduzeca provedena je SWOT analizom (Strengths, Weaknesses,

Opportunities, Threats) koja je vrlo jednostavna, ali i Cesto koriStena. Ona uzima u obzir ¢cimbenike

iz neposrednog okruzenja, odnosno snage i slabosti tima te ¢imbenike iz vanjske okoline, odnosno

mogucénosti 1 prijetnje. Provedena SWOT analiza prikazana je u Tablici 9.

Tablica 9. SWOT analiza

Korisno u postizanju cilja

Neposredno okruzenje

Vanjska okolina

Snage:

dobra podjela uloga u timu
struéna znanja i dobre vjestine
marketinga

prilagodba proizvoda klijentima
inovativna tehnologija korisna i
u aktualnoj situaciji pandemije
jedini u regiji sa ponudom

»pametne* nadogradnje

proizvod visoke kvalitete

Prilike:

unaprjedenje proizvoda ]

nadogradnje na prodaju
cjelovitog ,,pametnog* digestora
u suradnji sa tvrtkom GIMlab
istrazivanje i razvoj u svrhu
pristupacnije cijene

Sirenje na inozemno trziste
usavr$avanje strucnih = znanja

poslovodstva i zaposlenika

Stetno za postizanje cilja

Slabosti:

slaba poznanstva

moguca pojava sukoba unutar

tima wuslijed velikog broja
¢lanova
manje iskustva u vodenju
projekata

viSa cijena s nadogradnjom u
odnosu na  konvencionalne

digestore

Prijetnje:

jacanje 1 napredak proizvoda
konkurentnih tvrtki
nemogucnost nabave zaliha na
vrijeme od dobavljaca
zatvorenost potencijalnih
klijenata prema inovacijama i

pametnim tehnologijama

gospodarska kriza  uslijed
pandemije
vjernost klijenata drugim

tvrtkama sa ve¢ postignutom

dobrom reputacijom



3. DODATNI DOKUMENTI

ZAKUPODAVAC ZAKUPNIK

Zagrebacki inovacijski centar d.o.o. (ZICER) SaTURN d.o.0., bez sjedista
Avenija Dubrovnik 15
10 000 Zagreb
Hrvatska

zakljucuju sljedeci:

UGOVOR O ZAKUPU POSLOVNOG PROSTORA

Clanak 1.
Zakupodavac ovim ugovorom daje zakupcu u zakup, a zakupnik prima u zakup poslovni prostor.

Poslovni prostor se nalazi u Zagrebu, u Gajevoj ulici 6 u zgradi upisanoj u z. k. u. 2365 koja je
iskljucivo vlasnistvo zakupodavca.

Ukupna povrsina poslovnog prostora je 38,54 kvadratnih metara, od kojih uredskom prostoru
pripada 38,54 kvadratnih metara.

Clanak 2.

Zakupnik ¢e u poslovnom prostoru obavljati ugostiteljsku djelatnost. Zakupnik ¢e zakupljeni
prostor koristiti u skladu sa svojom djelatno$cu 1 brinuti se o njemu kao dobar gospodarstvenik. Sve
predvidene prepravke 1 preuredenje zakupljenog prostora obavlja zakupnik na vlastiti troSak uz
suglasnost zakupodavca.

Zakupnik snosi sve nuzne troskove nastale upotrebom poslovnog prostora kao Sto su: troskovi
redovitog odrZavanja poslovnog prostora i troSkovi nastali vodenjem posla.

Clanak 3.

Ugovorne strane sklapaju ovaj ugovor na vrijeme od 3 godine i to od 1.2.2021. do 1.2.2024. godine.
Ugovor prestaje istekom vremena na koji je sklopljen, a moZze se produZiti sklapanjem aneksa ovog
ugovora.

Clanak 4.

Ugovorne strane utvrduju visinu zakupnine u mjese¢nom iznosu 0d 12.535,66 kuna. Zakupnik je
duZan placati zakupninu prema sljedecoj shemi placanja:




DATUM DOSPIJECA IZNOS UPLATE (jamcevina) | PREOSTALI IZNOS

1.2.2021. 6.267,78 kuna 68.945,58 kuna

Clanak 5.

Zakupodavac je duzan predati zakupcu poslovni prostor iz ¢lanka 1. ovog ugovora dana 1.2.2021.
godine.

Clanak 6.

Ugovorne strane odreduju otkazni rok u skladu sa Zakonom o zakupu poslovnog prostora.
Clanak 7.

Zakupnik ne moze bez pristanka zakupodavatelja zakupljeni prostor dati u podzakup drugome.
Clanak 8.

Stranke ¢e eventualne nesuglasice koje proisteknu iz ovog ugovora nastojati rijesiti sporazumno, a
ako u tome ne uspiju, ugovaraju mjesnu nadleznost Opc¢inskog suda.

Clanak 9.

Za sve ono §to nije regulirano odredbama ovog ugovora, primjenjivat ¢e se odredbe Zakona o
zakupu poslovnog prostora ili Zakona o obveznim odnosima.

Clanak 10.

Ovaj ugovor sastavljen je u Sest (6) istovjetnih primjeraka od kojih svaka ugovorna strana zadrzava
po tri primjerka.

Clanak 11.

Ugovorne strane vlastoru¢no potpisuju ovaj ugovor u znak prihvacanja prava i obveza koje
proizlaze iz ovog ugovora.

U Zagrebu, ...cooveeveeecieiieceeecce e,

zakupodavac zakupnik
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