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1. UVOD

Masku kao medij za zastitu, sakralni ili utilitarni predmet nalazimo u svim kulturama i razdobljima. No u
bilo kojem od ovih znacenja, pojam ,maska“ najéeSce podrazumijeva uzrocno-posljediéni odnos s
nec¢im neuobiCajenim.

Pojam ,pokrivanje lica iz zdravstvenih razloga“ obuhva¢a medicinske maske koje prvenstveno imaju
ulogu u zastiti zdravlja zdravstvenih radnika. Medutim, pojavom pandemije izazvane virusom Covid-
19, tekstilni proizvod higijenska maska postao je svakodnevna potreba. Iz toga razloga je na
suvremenom trziStu doslo do velike ponude razli¢itih higijenskih maski, raznovrsnih materijala i stupnja
zastite.

Nedoumice vezane za njihovu svrsishodnost te nedostaci poput neudobnosti noSenja i iritacija na kozi
te ociti problem nedostatka svijesti o vaznosti brige za zbrinjavanje maski nakon uporabe, bili su
poticaj za pokretanje projekta ,Only natural — Higijenska maska bojadisana prirodnim bojilima“ unutar
kojega je razvijen proizvod ONLY TTF. U sklopu istog postavljena je metodika istrazivanja — od
ispitivanja trziSta, karakterizacije i izbora tekstilnih materijala, njegove predobrade kemijskim
bijeljenjem i plazmom, razvoja kroja i sustava za pri¢vrS¢ivanje do realizacije konanog proizvoda
bojadisanog prirodnim bojilima, tj. dizajna gotovog proizvoda kao rezultata sinergije funkcionalnih i
estetskih svojstava maske i ambalaze.

Vaznost projekta je u aktualnosti teme i interdisciplinarnosti aktivnosti te su u realizaciju istoga
uklju€eni studenti razli¢itih smjerova &ime je osigurana sinergija funkcionalnih i estetskih komponenti
gotovog proizvoda. U projektu sudjeluju studenti 1. godine diplomskog studija Tekstilna tehnologija i
inZenjerstvo smjerova: projektiranje i menadZment tekstila, tekstilna kemija materijali i ekologija,
odjevno inzenjerstvo i industrijski dizajn odjece.

Razvoj proizvoda ONLY TTF proveden je u skladu s dokumentima: Preporuke za proizvodace maski
od tekstili namijenjenih za Skole, verzija 2. od 9. prosinca 2020. Hrvatskog zavoda za javno zdravstvo
[1] i Dokument CEN-a (Europskog odbora za normizaciju): Higijenske maske za lice — Vodi¢ za
minimalne zahtjeve, metode ispitivanja i upotrebe [2], uvaZavaju¢i smjernice vezane za higijenske

maske.



1.1. Hipoteza i opé€i i specifiéni ciljevi rada

Hipoteza rada

Pamucni tekstilni materijali razli€itih konstrukcijskih karakteristika te bojadisani prirodnim bojilima mogu
se Kkoristiti za proizvodnju higijenske maske koja ¢e zadovoljavati preporuke Hrvatskog zavoda za
javno zdravstvo te osiguravati tri vazna parametra: ucinak filtriranja ¢estica, omogucavanje ugodnog
disanja i udobnost nosenja.

Opéi ciljevi rada

» Razvoj proizvoda higijenska maska bojadisana prirodnim bojilima.

» Aktivno edukativno djelovanje u Siroj drustvenoj zajednici te osvjeS¢éivanje iste o postivanju normi
prilikom proizvodnje, koriStenja, odrZzavanja i zbrinjavanja higijenskih maski.

» Razvoj kompetencija studenata: timskoga rada, koriStenja znanstveno istrazivacke opreme, razvoja
prezentacijskih vjestina i suradnje s privrednicima iz podrucja tekstilne tehnologije.

Specifi€ni ciljevi rada

> lIspitivanje trziSta provodenjem ankete

A\

Analiza higijenskih maski na trziStu

Upoznavanje s propisima i normama vezanim za proizvodnju i koriStenje higijenskih maski
Kemijsko bijeljenje pamuénih tkanina i bojadisanje prirodnim biljnim bojilima

Analiza i izbor pamucnih tkanina za izradu higijenskih maski

Razrada kroja i sustava za pri€vrscivanje higijenskih maski

Realizacija logotipa i ambalazne kutijice

Izrada gotovog proizvoda, tj. prototipa serije

Prezentacija projekta i proizvoda u medijima

YV ¥V ¥V V V V¥V V V

Unapredenje proizvoda







2. TEORIJSKI DIO

2.1. Maske za lice

Pojam ,maska“ upotrebljava se u raznim znacenjima poput karnevalske maske ili zastitne maske te se
dijele na nekoliko skupina u kojima se opisuju specifini aspekti maske; maska se moze definirati kao
lazno lice kojim se tezi dati drugadiji izgled, odnosno ona sluzi za preru$avanje; u fizickom smislu,
maska Cesto prikazuje stvarni izgled ljudskog lica, ali i njegovu neprirodnu sliku u nekom patoloSkom
stanju, tj. misli se na lazno lice, laznu vanjstinu; s gledista likovnog izrazavanja, maska moze biti
preslika nekog lica, skulptura glave ukrasni je motiv napravljen oponasanjem neke osobe ili Zivotinje
[3-5]. Praktiéno gledajuéi, maska predstavlja vrstu zastite. Primjerice, maskom za anesteziju u diSne
putove uvodi se plin za umjetno uspavljivanje pacijenta; u suvremenim se zrakoplovima koriste maske
s kisikom, ronioci koriste masku s kisikom da bi pod vodom i dalje mogli disati; plinska maska,
odnosno maska s filtrom kojom se prekrivaju usta i nosnice kako bi se izbjeglo trovanje udisanjem
Stetnih ili otrovnih plinova; kirurska ili maska od tekstila koristi se takoder za prekrivanje usta i nosnica,
ali u svrhu zastite Covjeka od velikih kapljica sline i drugih tekuc¢ina kontaminiranih bakterijama i
virusima tako $to sprje€ava Sirenje Cestica u okolinu, odnosno blokira kontakt sa sluznicom nosa i usta
osoba iz neposrednog okruzenja [3-5]. Nadalje, maske su €esto noSene u religioznim ritualima raznih

civilizacija kako bi prikazale duhove predaka te razli€ita mitoloSka bi¢a. Na slici 1. prikazana je jedna

takva religijska maska “Janus” sa tri glave iz plemena Basonge [3-5].

Slika 1. Religijska maska Slika 2. Prikaz lije€nika u Slika 3. Maska Anonymusa [5]
“Janus” s tri glave iz plemena doba kuge [4]

Basonge [3]

U anti¢koj Gr&koj koristili su ih kraljevi kada su imali Zelju biti bogovi. Koristile su se kao dio
Samanisti¢kih rituala za zazivanje duhova prirode, Zivotinja i povezivanja sa njihovim duhovnim
aspektima. Odraz su neprestane ¢ovjekove unutradnje potrebe - sakriti se iza obli¢ja nekoga drugoga,
postati netko drugi, nadiéi vlastite okvire i identitet. Maska je takoder i likovni uradak kojim se izrazava
kultura pojedinih zajednica i naroda [3-5].

IzradivacCi maski Cesto su uzivali veliki ugled u svojoj zajednici, a izrada maski bio je zanat koji se
prenosio generacijama. Svoju pravu funkciju i vrijednost dobiva onog trenutka kad je Covjek
upotrebljava, kad je pokrene odnosno 'ozivi' svojom energijom. Maske su u proSlosti radene od
razli¢itih prirodnih materijala: Zivotinjskih koza i kostiju, raznih biljaka, blata, smole, drveta, tkanine i

drugih dostupnih materijala. Kao ukrasi tih plemenskih tradicijskih predmeta €esto su se koristili zubi,



kosa, rogovi, perje, Skoljke, ljuske jajeta i sli€no. Danas se za izradu maski upotrebljavaju najrazlicitiji
materijali - od tradicionalnih kao $to su koza ili razne biljke — do suvremenih poput plastike, gume,
voska, spuzve, tekstila, poliuretana i slika [3-5].

Od srednjega vijeka poznate su karnevalske maske kada se lice prekriva krinkom od platna, svile ili
barSuna; takva se krinka odrzala do danas na tzv. maskiranim ili krabuljnim plesovima. Maske su
Cesto noSene u svrhu zabave, kao sastavni dio brojnih svjetskih karnevala. Neke sakrivaju identitet
kako bi ostao tajan i za&tiéen, a neke mijenjaju ili kreiraju sasvim novi identitet. Obi¢aj maskiranja u
Italiji datira jo$ iz 13. stolje¢a u vrijeme Mletalke Republike. Karneval u Veneciji poznat je i po tipi¢nim
venecijanskim maskama. Tradicionalno su se izradivale od koze ili u originalnoj papier-maché tehnici
(tehnika oblikovanja papira namocenog u ljepilo). U srednjem vijeku su pak za vrijeme epidemije kuge
lije€nici nosili posebno osmislijen kostim prikazan na slici 2. kako bi se zastitili od bolesti. Takva
zastitna odijela bila su sastavljena od kaputa teskih tkanina pokrivenih voskom te su pokrivala tijelo od
glave do pete. Maska se sastojala od staklenih otvora za odi i svojevrsnog kljuna za mirisne tvari. U
njemu bi se nalazio jantar, klini¢, mati¢njak, liS¢e metvice i ruzine latice za koje su vjerovali da ih Stite
od zarazenog zraka [6].

Danas je vecina njih izradena od gipsa i zlatnih listica, no sve maske su ru¢no oslikane i ukrasene
razli¢itim svjetlucavim elementima i perjem. Takoder je poznat karneval u Rio de Janeiru koji je
izvorno bio festival hrane na kojem su se katolici pripremali za nadolazecih 40 dana korizme (izraz
karneval dolazi od talijanske rijeCi “carnevale”, vjerojatno prema srednjovjekovnom latinskom izrazu

“carnem levaresto”, $to znaci “ukloniti meso”). Portugalski doseljenici donijeli su ovaj festival iz Europe
kada su kolonizirali Brazil u prvoj polovici 17. stolje¢a. lako je tada bio namijenjen za portugalsku elitu,
nije trebalo dugo da afro-Brazilci zapoCnu vlastiti karneval s afrikim inspiriranim plesovima, glazbom i
uvodenjem elementa odje¢e na nacin koji je ismijavao bijelu brazilsku elitu [3]. Vrijedi spomenuti i
poznati primjer Ku Klux Klana za kolektivno prikrivanje identiteta i vrSenje zlo€ina pod maskama u 19. i
20. stolje¢u. Ova konzervativha i ksenofobiha organizacija svoj je identitet izgradila upravo na
ikonografiji maskiranja i nasilja [3-5].

U dana$nje vrijeme jedna od medijski najprisutnijih je karakteristi¢na bijela maska koja je postala
zastitni simbol modernih pobuna, revolucija i antiglobalizma. Predstavlja lice Guy Fawkesa, ¢lana
skupine katoli¢kih ekstremista koji su planirali poznatu ‘Urotu baruta’ 1605. godine koja je imala za cilj
svrgnuti protestantsku vlast u Engleskoj i nametnuti katolicku. Guy Fawkes je postao poznat u cijelom
svijetu tek nakon popularnog grafickog romana, odnosno filma "V for Vendetta" u kojem se glavni lik
oblaci kao Fawkes i bori protiv fiktivne zle distopijske vlade u Engleskoj. Na slici 3. prikazana je maska
koja je postala zastitni znak Anonymousa, aktivista koji se zalaZzu za slobodu interneta, ukidanje

cenzure i restriktivnih zakona o autorskim pravima [7].

2.2. Pokrivanje lica iz zdravstvenih razloga

Pojam ,pokrivanje lica iz zdravstvenih razloga“ obuhva¢a medicinske maske koje imaju ulogu u zastiti
zdravstvenih radnika od prskanja ponajprije krvi te ostalih tjelesnih tekuéina kao i za sprjeCavanje
Sirenja respiratornih i drugih infekcija s bolesnika na ostale ljude [8]. Njihova proSirena upotreba

iskazuje se u situacijama poput pandemija kada se koriste i izvan definirane svrhe.


http://www.historyofmasks.net/mask-history/history-of-african-masks/

Prvi prikazi pokrivanja lica iz zdravstvenih razloga datiraju iz razdoblja srednjega vijeka, doba
vladavine ,crne smrti“ odnosno kuge. S obzirom na brzinu Sirenja ove bolesti, kao i veliku stopu
smrtnosti od iste, smatralo se kako su medicinski radnici morali pokrivati svoja lica prilikom lijecenja
bolesnika zarazenih ovim virusom. Lica su pokrivali maskama prikazanim u obliku ,kljuna®, punjenim

billem poput cimeta ili klin€i¢a te teku¢inom, a uz njih doktori su nosili crne ogrtace i SeSire [8]. Prikaz

ljenika za vrijeme kuge dan je na slici 4.
- >

Slika 4. LijeCnik iz Slika 5. Maske od odjece i zavoji za Celo,

srednjeg vijeka [9] sredina 20. st. [9]

Prva pouzdana ideja o pokrivanju lica iz zdravstvenih razloga, odnosno ideja o zastiti usta i nosa u
obliku zavoja oko usta, maski za lice, vela i drugih oblika zastite lica povezuje se s poCetkom 20.
stolije¢a. Jedan od prvih zapisa te ideje jest zapis Johannesa von Mikulicza (1850.-1905.) iz 1890.
godine koji opisuje izvodenje operacije koristeci pritom jednoslojni ,zastitni zavoj“ izraden od gaze [9].
Njegov asistent Hubner kasnije uvodi i dvoslojnu masku od gaze kao zastitu od kaplji€nog Sirenja klica
prilikom operacija te ukazuje na poboljSanje njene ucinkovitosti povecanjem slojeva gaze. Takoder,
ucinkovitost iste se, prema Hibneru smanjuje, $to se blize nosu ona nosi jer se skuplja viSe vlage na
njoj [9]. Iste godine u Parizu kirurg Paul Berger pocinje nositi masku u operacijskoj sali. Metoda
nosenja maske za lice temeljila se na ideji da se sprijeCi Sirenje klica naspram naknadnog unistavanja
kemikalijama. Dakako da su se javili protivnici ove ideje, ali su se bez obzira na njih maske za lice
brzo krenule Siriti [10].

Kroz povijest moZe se pratiti puno preporuka za noSenje maski. Jednu od njih je donijela i Hamilton
1905. godine, preporucivdi da maske nose medicinske sestre koje rukuju sterilnim zavojima i lije€nici
tijekom operacije. Lord Moynihan 1906. godine takoder se zalagao za upotrebu maski tijekom
operacija. U tom periodu vi8e istraZzivanja je potvrdilo da no3enje maski smanjuje rizik od infekcije.
1915. godine preporuca se da maske nose pacijenti i osoblje koje se bavi dje¢jom paralizom. 1918.
Weaver ustanovljuje kako se broj sluajeva zaraze osoblja difterijom, akutnom zaraznom bolesti
smanjio na nulu upotrebom dvoslojnih maski od gaze. Takoder je upozorio i na potrebu za redovitom
sterilizacijom maski i preporucio njihovo redovito mijenjanje kada postanu vlazne te da se ne diraju
rukama. Iste godine Capps potvrduje ucinkovitost maske i u vojnim bolnicama u sprje€avanju zaraze
osoblja i pacijenata medusobno. U tom periodu poku3alo se utvrditi koji tip maske je najucinkovitiji, a
prvi izvjeStaji o tome javili su se 1918. godine kada su Doust i Lyon, a zatim Weaver i Leete, potvrdili
da efikasnost maske ovisi o gustoéi tkanja maske [11]. 1920-ih prvi put se koriste kirurS8ke maske
prilikom operacija u Njemackoj i SAD-u. Ipak i dalje se u preporukama i teorijskim dijelovima

udzbenika za izvodenje operacija nije isticala njihova nuznost. Obrat u Njemackoj donosi porast



istraZzivanja o prijenosu klica i teznja za smanjenjem njihova Sirenja, zbog ¢ega dolazi do sve vecih
preporuka o noSenju i koriStenju maski pri operacijama. 1z tog razloga 1935. godine doktor Martin
Kirschner (1879.-1942.) piSe teoretsku knjigu o operacijama te u poglavlju Mjerenja za borbu s
infekcijama navodi preporuke vezane za operacijsko djelovanje pri Eemu istie vaznost noSenja maski
pri izvodenju operacija [4]. 1930. godine dolazi do pojave novih verzija maski, od maski sa gumom
izmedu dva sloja gaze, zlatnim okvirom izmedu dva sloja vostanog papira, sa filmom za X-zrake,
napravljene od celofana i u kombinaciji sa flanelom. 1937. Davis je potvrdio da noSenje maske samo
preko usta nije dovoljno i da takav na€in noSenja maske ne smanjuje moguénost zaraze. 1938. godine
McKhan, Steeger i Long ustanovili su prilikom testiranja razli€itih tipova maski da je najefikasnija i
najucinkovitija nakon duzeg perioda noSenja i odrZzavanja maska sa kompresiranim pamukom izmedu
dva sloja gaze. Dolaskom antibiotika 1940-ih, smanjuje se interes za maske sve do 1950-ih [11]. U
SAD-u otpor prema maskama nastavio se duze nego u Njemackoj, pogotovo od strane psihijatara koji
su uz maske i same gumene rukavice smatrali iritiraju¢ima. Ipak, ideju o uvodenju maski su pozitivno
prihvatili pripravnici i medicinske sestre koji su ve¢ i prije koristili improvizirane maske od odjec¢e i gaza
za prekrivanje usta te zavoje za prekrivanje Cela. Njihov prikaz iz toga doba dan je na Slici 5.
Istrazivanja u ovim dvjema zemljama nastavila su se i sljedecCih desetlje¢a kada je zabiljezen jo$ jedan
pomak u Njemackoj 40-ih godina — dolazi do sveopceg prihvacenja perivih i steriliziranih maski. U
Sjedinjenim Americ¢kim Drzavama pomak je zabiljezen tek 60-ih godina kada dolazi do stvaranja novih
jednokratnih maski, izradenih od netkanog tekstila, poznatih i danas. Takve maske po prvi puta Sire se
po cijelome svijetu [9]. U razvoju povijesti maski za zdravstvene svrhe potrebno je spomenuti i 90-te
godine kada nastaju polemike oko kirurSke i bolni¢ke higijene, mogu li se zaraze i prijenos klica
smanijiti korisStenjem zastite za usta i nos. Danas prema RKI (German Robert Koch-Institut za higijenu)
ta polemika je u potpunosti razrijeSena, poznate su Cinjenice i dane preporuke o kirurskim maskama
koje potvrdeno smanjuju moguénost zaraze i kontaminacije u zatvorenim prostorijama [9].

Kada je rije¢ o maskama za viSekratnu upotrebu, istrazivanja provedena 1975. godine pokazuju da
industrijski proizvedene pamucne maske od Cetveroslojnog pamucnog muslina Stite bolje od papirnatih
i sintetiCkih maski. Neka istraZivanja ¢ak pokazuju kako je moguée da se pranjem maski njihova
sposobnost filtriranja povecava zbog skupljanja vlakana u pranju. U danasnje vrijeme u medicinske
svrhe se ne koriste industrijski proizvedene pamucne maske za viSekratnu potrebu, stoga je
nemogucée napraviti pravo istrazivanje o njihovoj pravoj ucinkovitosti. Trenutno se na trziStu nalaze
samo maske iz ,kuéne radinosti“ zbog ¢ega i dalje vrijedi mislienje da se radi o maskama koje nisu
dovoljno sigurne Sto je djelomi€no obeshrabrilo provedbu daljnjih istraZivanja o dobro dizajniranim

industrijski proizvedenim maskama za viSekratnu upotrebu [10].

2.2.1. Suvremeni aspekti prekrivanja lica iz zdravstvenih razloga

Prijadnje preporuke nastale temeljem informacija i uputa kojima se raspolagalo, govorile su da samo
osobe s akutnim respiratornim infekcijama trebaju nositi masku koja pokriva nos i usta korisnika.
Medutim, noSenje jednokratnih maski na javnim mjestima na kojima se ne moze odrzavati sigurnosna

udaljenost, npr. u javhom prijevozu, trgovinama prehrambenih proizvoda ili ¢ak na radnom mijestu,



moglo bi pomoéi smanjenju Sirenja virusa COVID — 19. Maske mogu podi¢i svijest o fizikoj udaljenosti
i zdravstveno osvijeStenom ponasanju [12].
Nekoliko je Cesto koristenih regulativa na kojima se temelji klasifikacija kirurskih i zastitnih maski u

svijetu (tablica 1).

Tablica 1. Prikaz vrsta maski i njihovih svojstava [12]

Vrsta maske / . . o Filtrirajuc’:g .
Svojstva 1. Maske za lice 2. Medicinske maske | polumaske s ventilom i
bez ventila
Higijenske maske;
Kratica / maske domace izrade; Kirurske maske FFP2/FFP3 maske
sinonim maske kuéne izrade; N95/ N99 i N100
pomoc¢ne maske za lice
Namjena Osobna zastita Zastita drugih Zastita na radu
Medicinski proizvod
odnosno zastitha Ne Da Da
oprema
Da, Europski .
Testirano i Ne standard EN Da,EENu;(Z%§I2<|03t1a_rl%ard
certificirano / Licenca 14683:2019-6 o 1
Certifikat CEX Certifikat CE
NoSenjem se moze
usporiti strujanje daha ili
prijenos respiratornih . . .
kapljica, maske mogu Zastita drugih od Zasmtgzk%sgzeé\ljgghnicm
Ucinkovitost pojacati svijest o potrebi respiratornih kaplj_ica tekucih Cestica aerosola
za fiziCkim osobe koja nosi U zdravstvenim
distanciranjem kao i 0 masku ustanovama
paZljiviiem ophodenju
prema sebi i drugima
radi zastite zdravlja
Cijena 10 do 30 kn 1 kn 120 kn
Perivost, raznoliki Niska cijena, visi
Prednost dizajn, viSekratna stupan zaé,tite Najvisi stupanj zastite
uporaba
Nedostatak Maniji stupanj zastite Jednokratnost Visoka cijena

"Radi suzbijanja epidemije bolesti COVID-19 mogu se koristiti i kirurske i FFP-maske koje nemaju oznaku "CE"

Razina filtracije kirurSke maske (eng. surgical masks) temelji se na tome u kojem postotku ¢e maska
smanijiti prolaz Cestica veli€ine 3 mikrometra (Sto se koristi kao indikator razine filtriranja bakterija) i
Cestica veliCine 0,1 mikrometra (Sto se koristi kao indikator razine filtracija Cestica koje sadrze viruse).
Prema razini filtracije dijele se na razinu/tip | (razina filtracije >95%), Il i Ill (razina filtracije >98%).

Zastitne maske (eng. respirators) se klasificiraju prema razini filtriranja Cestica veli¢ine 0,3 mikrometra.
Sjedinjene AmeriCke DrzZave koriste oznagavanje oznakom N s dvoznamenkastim brojem (N95, N99,
N100), prema kineskim standardima se oznafava slovima KN s dvoznamenkastim brojem (KN95,
KN99), Australija i Novi Zeland oznacavaju razinu filtracije slovom P i jednoznamenkastim brojem (P1,
P2, P3), a u Europskoj uniji se koristi ozna¢avanje oznakom FFP s jednoznamenkastim brojem (FFP1,
FFP2, FFP3) [13]. Pregledom razine filtriranja, usporedbom vazec¢ih normi, moze se zakljuciti da
zastitne maske s oznakom N95, KN95, P2 i FFP2 imaju podjednaku razinu filtriranja (>94%) i da su
ekvivalentne. Isto tako, ekvivalentne su maske koje nose oznake N99, KN99, P3 i FFP3 po razini

filtriranja Cestica veli€ine 0,3 mikrometra (>98%) [13].



Higijenske maske za lice su, u najSirem smislu, maske koje se izraduju od komercijalno dostupnih

dvoslojnih pamuénih materijala gusS¢eg tkanja i nose se u svakodnevnom Zivotu. Za optimalnu

ucinkovitost, dvoslojnu pamucnu tekstilnu higijensku masku za lice koja ima ulogu tekstilne barijere,

treba pravilno nositi, odnosno staviti je da ¢vrsto prianja na nos i usta, mijenjati je ako je mokra i ne

dirati je dok se nosi. Na deklaraciji se mora navesti sirovinski sastav i upute za odrzavanje, a pri opisu

ili reklamiranju maske treba se voditi ratuna o tome da se ne stvori dojam da je rije€ 0 medicinskom

proizvodu ili zastitnoj opremi. PreporuCuje se izrada maski za lice od dvoslojnih pamucnih tekstila

guséeg tkanja [12-14].

Najbolja zastita od potencijalnog prenoSenja virusa i dalje je odrzavanije fizicke udaljenosti od drugih

osoba koje potencijalno nose virus. Bez obzira na to, fizicka barijera koja nastaje pravilnim noSenjem

maske za lice moze pruziti odredenu zastitu protiv vecih kapljica, u kojima se moze nalaziti virus te

sprijeCiti dodir sluznice usta/nosa s oneci§¢enim rukama. Takve maske mogu, kao i drugi tekstilni

predmeti, usporiti strujanje izdahnutog zraka ili prijenos respiratornih kapljica i pojacati svijest o potrebi

za fizickom udaljeno$¢u kao i o pazljiviem ophodenju prema sebi i drugima u vidu zastite zdravlja. Na

taj se nacin moze pridonijeti smanjenju daljnjeg Sirenja virusa COVID — 19, a u tom su kontekstu za

izradu maski za lice prikladniji pamucni dvoslojni tekstili gustog tkanja [12-14].

Osobe koje nose masku za lice trebaju se strogo pridrzavati sljedecih pravila:

e Maske se moraju koristiti samo u osobne svrhe.

e Neophodno je i dalje se pridrzavati svih propisanih higijenskih mjera, nazna€enih u preporukama
HZJZ-a.

e Cak i tjekom noSenja maske za lice potrebno je prema preporuci SZO-a (Svjetska zdravstvena
organizacija) odrzavati razmak izmedu osoba od 2 m.

e Pri stavljanju maske treba voditi raCuna o tome da se uz lice stavlja uvijek unutarnja strana
maske.

e Jednu masku nosi samo jedna osoba, noSene maske ne smiju se dijeliti s drugima.

e Prije prve uporabe maske je poZeljno oprati ili barem izgladati glatalom podeSenim na
temperaturu za glac¢anje pamucnih/lanenih materijala.

e  Prije i nakon stavljanja maske ruke je potrebno temeljito oprati sapunom.

e Maska treba pokriti usta, nos i dio lica, a na rubu mora $to tjeSnje pristajati kako bi se §to je viSe
mogucée smanjio protok zraka izvan maske.

e Kod prve uporabe trebalo bi provjeriti propusta li maska dovoljno zraka kako bi $to je manje
moguce spre€avala normalno disanje.

e NavlaZzenu masku potrebno je skinuti i zamijeniti novom, suhom.

e Na vanjskoj strani maske potencijalno se moze nadi virus. Kako bi se sprijecila kontaminacija
ruku, treba izbjegavati dodirivanje vanjske strane maske.

e Nakon skidanja masku treba odloziti u vrecicu ili sliéno i dobro je zatvoriti ili je odmah oprati. Kako
bi se sprijeCila pojava plijesni, nije preporucljivo masku dugo €uvati zatvorenu nakon nosenja.

e Maske bi se nakon jednog nosenja trebale u idealnim uvjetima prati na 95 °C, a najmanje na
60 °C i temeljito osusiti.

e Ako postoje upute proizvodac¢a, obvezno ih se i u cijelosti treba pridrzavati [12-14].
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Medicinske/kirurSke maske prvenstveno se koriste za zastitu drugih osoba od izlaganja potencijalno
zaraznim kapljicama one osobe koja nosi masku. Njihova je primjena jednokratna. Odgovarajuc¢a
maska takoder u odredenoj mijeri S&titi korisnika maske kada je Cvrsto priCvrS¢ena. Koriste se
prvenstveno u medicinske svrhe i sluze za sprjeavanje Sirenja kapljica iz izdahnutog zraka na
pacijenta ili drugu osobu te mogu zastititi podrucje usta i nosa od direktnog utjecaja vecih kapljica
druge osobe kao i od prijenosa patogena izravnim dodirom s rukama. Nesterilne medicinske maske
obiéno su medicinski proizvodi razreda rizika u skladu s Europskom direktivom o medicinskim
proizvodima (93/42 /| EEC) te posebno moraju biti u skladu s normom EN 14683: 2019-6. Nakon
postupka ocjenjivanja sukladnosti, dodjeljuje im se oznaka "CE" ¢ime se mogu staviti na europsko
trziste [12-14].

Filtriraju¢e polumaske (FFP) ubrajaju se u osobnu zastitnu opremu (OZO) u kontekstu zastite na radu i
namijenjene su zastiti od Cestica, kapljica i aerosola u zdravstveni ustanovama. Njihova primjena je
jednokratna. Dizajn filtriraju¢ih maski je razli¢it. Postoje maske bez ventila za izdah i maske s ventilom
za izdah. Maske bez ventila filtriraju udahnuti i izdahnuti zrak zbog ¢ega osiguravaju i samozastitu i
vanjsku zastitu. Maske s ventilima filtriraju samo udahnuti zrak i stoga osiguravaju samozastitu. Kako
bi se FFP-maske u Europi plasirale na trziSte, one se moraju podvrgnuti postupku ocjene sukladnosti
u skladu s europskom uredbom EU2016/425, nakon ¢ega dobivaju oznaku "CE". Uz to, maske moraju
ispunjavati zahtjeve europskog standarda EN 149: 2001-10. Odstupaju¢i od navedenog u iznimnim
sluCajevima, FFP-maske takoder se mogu smatrati kao medicinski proizvodi ako nemaju ventil za
izdah (zrak se filtrira tijekom udisaja i izdisaja). Takve maske nose se u situacijama kada se zna da se
pruza neposredna zdravstvena skrb zarazenoj osobi, pri zahvatima u kojima se generira aerosol jer
zaustavljaju 95% i viSe, odnosno 98% i viSe Cestica, ovisno o jacini filtracije [12-14]. Materijal za filtar
omogucava ucinkovitu zastitu od sitnih Cestica praSine kao i velikih te teku¢ih Cestica. Materijal
predstavlja spoj visokouc€inkovitog filtriranja s niskim otporom disanja kojim se omoguéava korisniku

jednostavan i dugotrajan rad bez umaranja (tablica 2).

Tablica 2. Podrugje primjene i ograni¢enja uporabe za FFP maske [14]

Kateqoriia Viestruko®
zaégtitej od grani¢ne |Podrucja primjene i ograni¢enja uporabe Primjena u djelatnosti
vrijednosti®
Od ¢&vrstih i tekucih Cestica, ali ne i od N .
I g - Graditeljstvo i rudarstvo (samo za
kancerogenih i radioaktivnih materijala, SN S )
FFP1 4 ST . A postavljanje izolacije i temelja,
bioloskih Cestica u zraku iz 2. i 3. riziCne A .
Sl L5 pilienje i bruSenje)
skupine i enzima
Od ¢&vrstih i tekucih Cestica, ali ne i od Obradivanje drva;
FFP2 10 radioaktivnih materijala, bioloSkih Cestica| BruSenje/rezanje; Graditeljstvo i

u zraku iz 3. riziéne skupine i enzima * rudarstvo; Zbrinjavanje otpada

Obradivanje drva i uklanjanje boje;
BruSenje/rezanje/bojanje;
Graditeljstvo i rudarstvo;

Obradivanje metala (lemljenje i
zavarivanje); Zbrinjavanje
(medicinskog) otpada;

Od évrstih i tekucih Cestica, ali i
FFP3 30 radioaktivnih materijala, bioloskih Eestica
u zraku iz 3. rizitne skupine i enzima 3

Tu skladu s normom EN 529:2005 te njezinim izmjenama i dopunama uvedenih nacionalnim pravilnicima
% najvisa dopustena koncentracija Stetnih tvari

% ako je potrebno, strogo se pridrzavati vazecih zakonskih propisa drzave
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FFP maska posebno je namijenjena sigurnom radu u okruzenjima s visokom razinom izloZenosti
praSini (tablica 2). Trodijelni preklopni dizajn omogucava visoku razinu prianjanja tako da se maska
jednostavno prilagodava licu korisnika. On ujedno jaméi da se maska ne pomice. Cak i kada korisnik
prica, maska se ne pomice [12-14]. Polumaske za filtriranje Cestica, zahvaljujuci iznimno ucinkovitim
materijalima, korisniku omogucéavaju disanje bez otpora. Dodatni su modeli opremljeni ventilom za
izdisanje koji smanjuju otpornost disanja te nakupljanje topline i vlage unutar maske. Time se korisniku
olak8ava obavljanje posla, posebice tijekom izvodenja napornih fizickih aktivnosti, a i disanje Cini
udobnijim. Tijekom razvijanja proizvoda posebna je paznja posvecena dizajnu tako da su maske u
potpunosti kompatibilne sa zastitnim nao¢alama. Zahvaljuju¢i posebnom dizajnu maski korisnici mogu
udobno nositi nao&ale tijekom koristenja pri ¢emu se maska ili nao€ale medusobno ne dotiCu i naocCale
se ne zamagljuju [12-14].

Na slici 6. prikazan je otpor disanja FFP maski koji je do 71 % nizi nego kod uobicajene opreme.

Najveca ot lisanja prer ) EN 149:2001+A1:2009 .l."::\ lisanja kod koristenj
< Driger X-plore® 190
Otpor

disanja (mbar)

3.20 -

2.80 - :

2.40 - :

2.00 \ ! :

1.60 - ( : 5
: - ' X-plore® 1930 V. !

1.20 -~ : ; :
: X-plore® 1920 V

0.80 - :

X-plore® 1910
0.40 pribl. 71 %

manje od
uobitajene
opreme

0.00 -
FFP 1 FFP 2 FFP 3

Slika 6. Otpor disanja za pojedinu FFP masku [14]

* Sve vrijednosti za udisanje pri 95 I/min. Opisane vrijednosti, koje predstavljanju prosje¢ne vrijednosti za inadicu 1900 maske X-

plore® tvrtke Drager izmjerene su prema uvjetima norme EN 149:2001+A1:2009.

2.3. Karakteristike pamucnih tkanina

Tkanina se definira kao tekstilni ploSni proizvod koji se sastoji od dva sustava niti - osnovin ili uzduzni
sustav niti te potkin ili poprecni sustav niti. Tkanina nastaje preplitanjem osnove i potke pod pravim
kutom. Proces tkanja moZze biti ruéni ili strojni. Strojni proces tkanja odvija se na tkalatkom stroju.
Tkalacki stroj ima elemente kroz koje je potrebno uvesti osnovu ili uzduzni sustav niti. Prije samog
tkanja i uvadanja osnove, potrebno je pripremiti osnovu. Priprema osnove zahtjeva namatanje niti s

kriznih namotaka na snovaci valjak ili bubanj. Pamucne niti naj¢eS¢e prolaze kroz proces Skrobljenja
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gdje se dobiva Cvrstoca niti, glatko¢a i otpornost na habanje i statiCki elektricitet. Nakon procesa
Skrobljenja dolazi namatanje osnove na osnovin valjak koji se postavlja na tkalacki stroj prikazan na

slici 7. i provodi se uvadanje osnove u elemente tkalackog stroja [15].

Slika 7. Tkalacki stroj [16] Slika 8. Osnovni vezovi tkanina i uzornice [17]

Vlakna su osnovni i najmanji element tekstilnog ploSnog proizvoda. Prema definiciji, vlakno je oblik
tvari kojoj je duljina mnogo veéa od poprecnih dimenzija zbog ¢ega se ubraja u linearne tekstilije. Skup
paraleliziranih vlakana uvijenih u lijevom ili ,S* smijeru te desnom ili ,Z“ smjeru odredene duZzine
dobivenih procesom predenija ili kemijskim ispredanjem filamenata, naziva se predom [18,19].
Pamucne tkanine kao $to i sam naziv govori, radene su od pamuka. Pamuk je prirodno odnosno biljno
vlakno. Pamuk kao vlakno je higroskopno i hidrofilno, odnosno ima sposobnost upijanja i vrlo lako
upija vlagu zbog ¢ega je pamuéna tkanina vrlo laka za odrzavanje na visokim temperaturama i ugodna
za nositi. Skupom pamucénih vlakana nastaje pamucna preda, preplitanjem pamuc¢nih preda odnosno
pamucnom osnovom i potkom dobiva se 100%-tni pamucni plosni tekstilni proizvod odnosno tkanina.
Uporaba pamucnih tkanina je raznolika [18,19].

Tkanina kao ploSni proizvod moZe se karakterizirati kroz sljedeCe konstrukcijske elemente: vez
tkanine, Sirina i duzina tkanine, gustoéa osnove i potke, utkanje osnove i potke te debljina tkanine.

Vez tkanine je nacin preplitanja osnove i potke ucrtan na uzornicu kao Sto je prikazano na slici 8.
prema kojem se izraduje tkanina. Jedinica veza prema definiciji je najmaniji broj osnovinih i potkinih niti
koje &ine jednu skupinu raznovezujucih niti, a koja se ponavlja po Sirini i duzini tkanine. Postoje tri
temeljna veza tkanine: platno vez, keper vez i atlas vez [18,19].

Sirina i duzina tkanine odreduje se na proizvodu nakon $to se skine s tkalackog stroja, razlog tome je
skupljanje tkanine nakon skidanja, odnosno proizvod koji se nalazi na stroju ima odredenu napetost
koja je potrebna prilikom tkanja. Sirina i duZina su dva dimenzijska parametra koja su potrebna za
izracun ploSne mase tkanine.

Gustoca osnove odreduje se prije samog procesa tkanja na jednom od elemenata tkalackog stroja koji
se naziva brdo. Brdo je element u kojem se uvode osnovine niti, moze se unijeti 1-10 niti u jednu
uzubinu, a ovisi o vrsti tkanine koja se Zzeli tkati, odnosno ovisi o zeljenoj zbijenosti tkanine, vrsti
Zeljenog veza, sirovinskom sastavu i promjeru. Analiza gusto¢e osnove i potke provodi se brojanjem
niti na 1 cm osnove i potke.

Utkanje osnove i potke oznaCava skupljanje niti osnove ili potke u tkanini nastalo tkanjem.

Debljina tkanine se definira mjernim postupkom kao razmak izmedu dvije metalne, paralelne ploce

razmaknute ploSnim proizvodom, odnosno u ovom slué¢aju pamuc¢nom tkaninom [18,19].
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2.4. Karakteristike pamucénih vlakana

Pamucna vlakna su najpoznatija prirodna tekstiina vlakna sa Sirokom upotrebom. Radi se o
sjemenskom vlaknu istoimene biljke roda Gossypium, porodice Malvaceae. Danas je identificirano oko
40 vrsta pamuénih biljaka od kojih se samo 4 uzgajaju s ciliem dobivanja vlakana, a to su: gossypium
hirsutum, gossypium herbaceum, gossypium barbadense i gossypium arboretum. Na slici 9. prikazana
je biljka pamuka [15]. Za proizvodnju pamucne biljke karakteristiCan je monokulturni uzgoj, a
vegetacijsko vrijeme biljke se razlikuje ovisno o vrsti. Vlakna izrastaju iz sjemenki u pregradama
Cahure koja se razvija nakon $to otpadnu cvjetovi bilike. 1z jedne sjemenke izraste i do 7000 vlakana,
ali nisu sva vlakna jednake duljini ni zrelosti. Nakon sazrijevanja, tj. otvaranja ¢ahura pamuka, slijedi
berba koja moze biti runa ili strojna. Za razliku od strojne berbe, ru€na berba traje duze, ali se
dobivaju kvalitetnija vlakna jer se ubiru samo zrele Cahure. Vlakna se od sjemenki odvajaju

egreniranjem te se Ciste od ostataka Cahura, lis¢a i drugih necisto¢a nakon Cega se pakiraju u bale

JM\

CH, OH

celuloza

Slika 9. Pamuk [20] Slika 10. Strukturna formula celuloze [21]

Pamuéna vlakna su preteZito gradena od celuloze &ija je strukturna formula prikazana na slici 10.
Celuloza je polisaharid koji izgraduje biljni svijet. Osnovna strukturna jedinica sadrzi celobiozu - mer
od dva glukozna ostatka. Stupanj polimerizacije u pamucnoj celulozi je od 7000 do 14000. Popre¢nim
povezivanjem makromolekula celuloze vodikovim vezama, nastaju kristalna podru¢ja u celuloznim
vlaknima. U celuloznim vlaknima takoder postoje i podru¢ja manje sredenosti, odnosno amorfna
podrugja. Amorfna podruja u pamucénim vlaknima su jako bitna buduéi da se u njima dogadaju
odgovarajuci fizikalno-kemijski procesi te je zbog njih vlakno moguée obradivati [15]. Osim celuloze,
vlakna sadrze i druge popratne tvari &iji se postotak razlikuje ovisno o vrsti pamuénih viakana. Koli¢ina
popratnih tvari ovisit ée o klimatskim ¢imbenicima, agrotehni¢kim mjerama, genetskim uvjetima,
sastavu tla i slika Popratne tvari izgraduju stani¢ne stjenke ili se radi o rezervnim tvarima potrebnim za
rast biljke kao $to je prikazano u tablici 3 [15]. Buduc¢i da su pamuéna vlakna prirodna, njihova svojstva
i karakteristike odredene su genetikom, uvjetima uzgoja te klimatskim uvjetima pri kojima je biljka
rasla. Zrela i zdrava pamuéna vlakna su bijele, tj. blijedo Zuékaste boje. Danas, razvojem genetskog
inZenjeringa, mogucée je dobiti vrste koje daju vlakna zelene, crveno-smede te Zuto-smede boje.
Pamucna vlakna su relativno kratka, fina i dovoljno &vrsta za raznovrsne tekstilne primjene [15]. Sirovi
pamuk je zbog raznih primjesa hidrofoban, dok njihovim uklanjanjem (iskuhavanjem i bijeljenjem)
postaje hidrofilan. Pamucno vlakno je higroskopno te nije sklono nabijanju stati¢kim elektricitetom Sto

Cini odje¢u od pamucnih vlakana ugodnom za noSenje.
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Tablica 3. Kemijski sastav pamué&nog vlakna [15]

Tvar Udio (%)
celuloza 82 do 89
apsorbirana vlaga 7 do 10
pektini 0,6do 1,1
proteini 1,0do 1,8
organske kiseline 0,5do 0,9
voskovi 0,4do 0,9
mineralne tvari i pepeo 0,6do 1,5
ostalo 1,0

Pamucna vlakna je bitno pravilno skladistiti i Suvati jer se u protivnom na vlaknu razvijaju gljivice,
bakterije i plijesni koje ga osteCuju. Sirovi pamuk je posebno osjetliv na mikroorganizme zbog
popratnih tvari koje sadrzi [15].

Pamuk je relativno otporan prema kemikalijama i organskim otapalima te se lako bijeli i bojadiSe.
Buduc¢i da se pamucni tekstil moze oplemenijivati raznim apreturnim procesima i na taj nacin dobiti

dodatnu vrijednost, podrucje primjene pamucnih vlakana je jako veliko [15].

2.5. Predobrada pamuénih materijala

Sirovo pamuéno vlakno sastoji se vecinski od celuloze, a ostatak ¢ine primjese uzrokovane uvjetima
rasta, sastavu tla i agrotehnic¢kim uvjetima (tablica). Sirova vlakna pamuka sadrZe i mehanicke
necisto¢e poput ljuski sjemenki i blata. Mehanicke primjese se uklanjaju tijekom predenja, CiScenja i
tkanja. Prije izrade tkanine, sirovoj pamucnoj predi se dodaju ulja ili Skrobna masa (namjerno dodane
primjese) kako bi se pamucna preda lakSe dalje preradivala u ploSne tekstilne proizvode. Zbog
prirodnih i namjerno dodanih primjesa, pamucna preda, {j. tkanina bit ¢e hidrofobnog karaktera te ¢e
imati neuglednu Zuc¢kastu boju [22].

Kako bi se takva sirova pamucna tkanina mogla obraditi na bilo koji nacin, potrebno je ukloniti sve
prisutne primjese. Namjerno dodane primjese uklanjaju se postupcima odSkrobljavanja i pranja.
Popratne primjese se uklanjaju procesima iskuhavanja i kemijskog bijeljenja. Iskuhavanjem se Zeli
ukloniti vosak i posti¢i dobra hidrofilnost vlakana [22].

Pamucni materijali se mogu iskuhavati na temperaturama od 100 °C do 140 °C (tlaéno iskuhavanje) u
svim oblicima. Klasi¢no iskuhavanje provodi se pomoc¢u otopine natrijeva hidroksida, koncentracijom
od 3% NaOH na masu suhog tekstilnog materijala. Kako ne bi nastali netopivi C-sapuni masnih
kiselina, voda koja se koristi za iskuhavanje mora biti mekana. Ucinci iskuhavanja o ituju se kao
konacni bolji uspjeh bijeljenja te bolja hidrofilnost tekstiinog materijala. U novije vrijeme, zbog

ekoloskih razloga, koristi se enzimatsko iskuhavanje [22].

2.5.1. Predobrada pamuénih materijala kemijskim bijeljenjem
Buduci da su u pamuénom vlaknu nakon iskuhavanja ostali pigmenti, potrebno ga je dodatno bijeliti.
Bijeljenje pamuka se provodi oksidativnim sredstvima. Procesom bijeljenja obojene tvari se razgraduju

te prelaze u bezbojne produkte. Ti bezbojni produkti se zatim vrlo lako ispiru s tekstilnog materijala.
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Bijeljenje se provodi kako bi se dobila visoka bjelina tekstilnog materijala uz neznatno ostecenje
celuloze. Parametri koji se trebaju kontrolirati kod takvog bijelijenja su: temperatura, pH vrijednost
kupelji, vrijeme i koncentracija sredstva za bijeljenje. Bijeliti se mogu vlakna, prede, pletiva i tkanine.
NajceSc¢a oksidativna sredstva kojima se bijeli su: natrijev hipoklorit (NaClO), natrijev klorit (NaCIO,) te
natrijev i vodikov peroksid (Na,O, i H,0,) [22].
Najznacajnije sredstvo za kemijsko bijeljenje prirodnih celuloznih viakana je vodikov peroksid.
Vodikovim peroksidom je moguce posti¢i visoku i trajnu bjelina uz minimalno ili nikakvo osteéenje
prirodnih celuloznih vlakana. Njegova velika prednost je ta Sto je ekoloski bezopasan i ne ostavlja
Stetne posljedice. Iz tih razloga vodikov peroksid polako istiskuje ostale postupke oksidativnog
bijeljenja prirodnih celuloznih vlakana [22].
Vrijeme bijeljenja vodikovim peroksidom ovisi o postupku i iznosi 10 minuta do 2 sata. Optimalna pH
vrijednost kupelji je u granicama 10.5 do 11.5. U slu€aju da je pH u vrijednosti visoj od 12, dolazi do
prenaglog raspada peroksida te se vlakna ostecuju. PodeSavanje pH se vrsi pomocu luzine. Kako bi
proces bio siguran, potrebno je u kupelji imati i stabilizator (stabilizira vodikov peroksid i sprje¢ava
nezeljene reakcije) [22].
Za stabilizaciju kupelji koriste se kationi magnezija, kalcija i cinka uz vodeno staklo. U kupelji za
bijeljenje se takoder nalaze i sekvestranti koji metalnim ionima daju stabilne komplekse i spre€avaju
nastajanje metalnih hidroksida. Metalni hidroksidi i metalni ioni su opashi u procesu kemijskog
bijeljenja buduci da se u njihovoj prisutnosti energija aktivacije radikala koji nastaju homolitickim
raspadom vodikovog peroksida snizava te mogu znatno ostetiti materijal [22].

2H,0, - 2H,0+0, u neutralnom i kiselom Q)

Zbog agresivnosti atomarnog kisika koji nastaje izvan kontroliranih uvjeta H,O, bijeli u luznatom:

H,O, +2 NaO — Na,0, + H,0O @)
Na,O, — NaO, + Na" disocijacija (3)
NaO, — O, + Na" 4)
Oksidi nisu reaktivni, a peroksidi su jaki oksidansi (5)
Cu— Cu?+0? (6)

Temperatura bijeljenja varira od 70 °C do 130 °C ovisno o vrsti postupka. Zagrijavanje kupelji treba biti
tako da se $to brze postigne temperatura bijeljenja kako bi ucinci bili §to bolji. U slu¢aju da se koristi
hladni postupak (bijeljenje na sobnoj temperaturi) potrebno je koristiti ve¢e koncentracije peroksida, a
sam proces dulje traje. Nakon provedenog bijeljenja potrebno je tekstilni materijal oprati mekanom
vodom, neutralizirati kiselinom te isprati tvrdom vodom. Ako je rije€ o prirodnih celuloznim tekstilnim

materijalima, najbolje u€inke bijeljenja imat ¢e prethodno iskuhani materijali [22].

2.5.2. Predobrada pamuénih materijala plazmom

U raznim tehnoloSkim procesima kao i suvremenim procesima tekstilne tehnologije, sve se veée
znacenje pridaje obradama agensima koji su prihvatljivi sa ekoloSkog aspekta, a koji se pocinju
koristiti zbog sve strozih ekoloskih zahtjeva. Takoder, sve su prisutnija istrazivanja vezana uz ekoloSki
prihvatljivi fizikalni agens kao $to je plazma. Plazma je poznata od ranije, ali interes za nju raste u

podrucju tekstila u zadnjih nekoliko godina. Nadalje, obrada plazmom usmjerena je na dobivanje
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povoljnih efekata modifikacijom povrsine tekstila koje u konacnosti pridonose kvaliteti samog tekstilnog
materijala [22]. Rije¢ ,plazma“ dolazi od gr¢ke rijeci koja u slobodnom prijevodu znaci samooblikovanje
materijala. Plazma se u fizici definira kao ionizirani plin koji je najvecim dijelom sastavljen od slobodnih
Cestica nosioca naboja (ioni, elektroni). Ona je neutralna i smatra se Cetvrtim agregatnim stanjem tvari.
Cak 99% vidljive materije u svemiru nalazi se kao plazma, odnosno kao najzastupljenije fizikalno
stanje (Sunce, Zvijezde, Zemljin omotag, lonosfera i dr.). Za primjenu u istrazivanjima, tehnici ili
industriji, plazmu je potrebno proizvesti jer na danasnjem stupnju razvoja tehnike nije moguce koristiti
prirodnu plazmu. Taj postupak proizvodnje plazme Cini se elektricnim izbijanjem (praznjenjem) plina.
Nadalje, sastav plazme ovisi o plinu koji se koristi pri stvaranju plazme, o njegovim fizikalno-kemijskim
svojstvima te o kemijskim reakcijama pri kojima nastaje plazma. Pritom takoder nastaju ioni, molekule,
elektroni, atomi, UV fotoni, radikali, to¢nije ekscitirane neutralne i naelektrizirane estice koje ujedno i
sudjeluju u tim reakcijama [23].

Otkrice plazme koja se pojavila kao ekolo$ki prihvatljiva alternativa konvencionalnoj mokroj obradi koja
ukljuCuje veliku potrosnju vode, kemikalije i energije mozemo pripisati ameriCkom industrijskom
znanstveniku Irvingu Langmuiru. Stoga se od druge polovice 20-tog stoljeCa niskotemperaturna
plazma sve viSe primjenjuje za modifikaciju povrSine tekstila [23]. Na slici 11. prikazano je da
povecanjem temperature dolazi do promjene agregatnih stanja od krutog u tekuée pa do plinovitog
stanja. PoviSenjem temperature dolazi do intenzivhog gibanja molekula tako da one poc€inju napustati
svoje mjesto odredeno potencijalnom energijom, dolazi do razaranja temeljne strukture te do prijelaza
iz krutog u tekuce stanje. Daljnjim zagrijavanjem kinetiCka energija molekula postaje vec¢a od
potencijalne te one postaju slobodnije Sto dovodi do povecanog broja sudara i prijelaza u plinovito
stanje. Ako se temperatura povec¢a na vise od nekoliko tisu¢a stupnjeva, sudari atoma postaju sve
intenzivniji, elektroni i atomske strukture se oslobadaju, a kao posljedica razaranja molekula nastaju
pozitivne i negativhe atomske skupine. Nadalje, elektri¢ki nabijene €estice u gibanju stvaraju elektri¢na
i magnetska polja ¢ime se dobiva energija potrebna za daljnju ionizaciju atoma. Na taj nacin nastaje
stanje gotovo potpuno ionizirane tvari — plazma. Stoga opcenito se moZe reci da dovodenjem energije

plinu nastaje plazma [23].

Plazma

Tonizacija

Disocijacija

Isparavanje

Kineti¢ka energija

Taljenje

Totka vreli§ta

Tocka talista Temperatura

Slika 11. Shematski prikaz prijelaza stanja materije [23]
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Postoje razne vrste i oblici plazme. Plazme koje dolaze iz prirode razlikuju se u gustoci (veli¢ine viSe
od 10 potencija), te u fizikalnim svojstvima dok kod tehni¢kih plazma parametar za razlikovanje je tlak
neutralnog plina u kojem se kreéu ionizirane ¢estice u odnosu na atmosferski tlak. Tako je na slici 12.
prikazana podjela plazme ovisno o tlaku na niskotlacne, visokotlacéne i atmosferske plazme. Nadalje,
jo§ jedan parametar za razlikovanje je temperatura, pri ¢emu se plazma dijeli na hladnu i na vru¢u
plazmu. Intenzivna obrada plazmom moze oStetiti vlakno na molekulnoj razini te moze doéi do gubitka
mase tekstinog materijala. Navedene promjene ukazuju na vaznost kontroliranja procesnih
parametara kako bi se izbjegao negativni u€inak u postupku obrade plazmom. Za tekstilnu primjenu
najprikladnija je hladna plazma, niskotla¢na kao i atmosferska plazma dok vruéa plazma nije podobna.
Niskotlaéne plazme dobivaju se u razrijedenom plinu &iji je tlak zna¢ajno manji od atmosferskog, dok
se atmosferska plazma proizvodi kod normalnog atmosferskog tlaka. Ta dva plazma sustava imaju
Siroko podrucje primjene, a koriste se kao najsvestranije tehnike za modifikaciju povrsinskih materijala.
Imaju Siroku primjenu u tekstilnoj industriji sa ciljanim promjenama na povrSinama materijala bilo da se

radi o predobradi materijala ili o obradi sa razli€itim agensima (raznim anorganskim i organskim

Hladna plazma Vruca plazma
(engL cold plasma) (engl hot plasma)

Cesticama mikro- ili nano-veli€ine) [23-25]

Atmosferska plazma
(engl. atmospheric plasma)

.| Korona praznjenje
"| (engl corona discharge)

Niskotla¢na plazma
(engl. low-pressure plasma)

Diclektri¢no barijerno
pranjenje (engl. dielectric
barrier discharge)

| PraZnjenje tinjanjem
"l (engl. glow discharge)

Y

Slika 12. Podjela plazme [23]

Plazma na povrSinu supstrata utjeCe kemijski | fizikalno pri ¢emu reakcije izmedu povrsine | plazme
ovise 0 vrsti upotrijebljenog plina, te njegovim kemijskim svojstvima. Stoga tekstilni materijal prolazi
kemijske | fizikalne promjene na povrsini sloja, a samim time dolazi do promjene strukture povrsinskog
sloja. Nadalje, plazmom se stvara velika gustoca slobodnih radikala tijekom disocijacije molekula
prilikom sudaranja elektrona | fotokemijskih procesa, a to uzrokuje razaranje kemijskih veza u
polimernoj povrdini vlakna. Razaranjem kemijskih veza nastaju nove kemijske vrste. Djelovanje
plazme na povrsini vlakna rezultira stvaranjem novih funkcionalnih grupa —OH, —C=0, —COOH koje
utje€u na poboljSanje razli¢itih svojstava kao poboljSanje kvasivosti tkanina. Prema gore navedenom,
mozZe se zakljuCiti da se plazma Kkoristi iskljuivo za povrSinsku obradu materijala jer njenim
djelovanjem se modificiraju povrSinska svojstva do debljine sloja svega nekoliko desetaka nm.

Opcenito djelovanje plazme na povrsSinu tekstiinog materijala mozemo grubo opisati kroz 4 procesa:
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¢iS¢enje povrsSine (eng. plasma cleaning), nagrizanje povrSine (eng. plasma ablation or etching),
aktivacija i modifikacija povrSine (eng. activation, plasma maodification), nano$enje odnosno
polimerizacija (eng. deposition, plasma polimerisation) [23].

Prema raznim istraZivanjima mozZe se zakljuCiti da plazma takoder djeluje i na povrSinu pamucnih
materijala na nacin stvaranja morfoloSkih promjena na materijalu. Pamuéna povrSina postaje
pristupacnija i na nju se bolje i lakS8e mogu vezati pojedina kemijska sredstva [25]. Na temelju
promatranja znanstvenih i struénih radova dade se takoder zakljuciti da je primjena plazme posebice
zastupljena u podruju oplemenjivanja. Toénije plazma moze biti od velike vaznosti kod
odskrobljavanja, u postizanju povec¢anja hidrofobnosti i hidrofilnosti te uljeodbojnosti. Primjenom
plazme smanjuje se skupljanje zbog pustenja i povec¢ava sposobnost bojadisanja tekstilnog materijala

te se poboljSavaju antimikrobna, antibakterijska i antistaticka svojstva [23-25].

2.6. Bojadisarska svojstva pamuénih materijala

Bojadisarska svojstva pamuc¢nih materijala proizlaze iz svojstava celuloze. Struktura celuloze, iako
jedna od jedinstvenih i najjednostavnijih medu polisaharidima, ima popriliéno slozen utjecaj na tijek
kemijske reakcije ovog polimera. Moze se najprikladnije opisati kao 1,4-3-D-glukan, tj. kondenzacijski
polimer 3-D-glukopiranoze s 1,4-glikozidnim vezama prikazana na slici 10. Vrlo dugi lanac ogranien u
rotacijskoj slobodi oko anhidrogluko-piranozne veze C-O-C dovodi do krute i visoko kristalne strukture.
Brojne hidroksilne skupine, jedna C-6 primarna i dvie C-2 i C-3 sekundarne na svakoj
anhidroglukoznoj jedinici, omoguéuju ekstenzivno intermolekularno i intramolekularno vezivanje vodika
kako bi se dodatno ojacala celulozna struktura. Te hidroksilne skupine takoder su znacajne jer vezu
vodu i odgovorne su za kemijsku reaktivnost, poput kemijske modifikacije, bojadisanja i dorade.
Stupanj polimerizacije celuloze varira ovisno o izvoru i obi¢no se izrazava kao prosjek jer se u vecinu
uzoraka nalazi Siroki raspon stupnja polimerizacije [26]. Celuloza kristalizira u monoklinskom sustavu,
tj. njezina elementarna jedinica je monoklinska. Parametar kristalne reSetke celuloze u regeneriranim
vlaknima se znacajno razlikuje od parametara osnovne kristalne reSetke celuloze u pamucnom vlaknu.
Takvu razliku iskazujemo kao celuloza | za nativha vlakna te celuloza Il za regenerirana vlakna.
Celuloza Il se dobiva alkalnom obradom celuloze | $to dovodi do Sirenja same kristalne reSetke i
razmicanja molekulskih lanca celuloze. Takva struktura utjeCe na fizikalno-kemijska svojstva. Kod
prirodnih celuloznih vlakana nadmolekulska struktura je usko vezana za genetiku, uvjete rasta, klimu,
a kod regeneriranih celuloznih vlakana to ovisi o procesu proizvodnje [27].

Za bojadisanje celuloznih materijala najviSe se koriste direktna (supstantivna), reaktivna i redukcijska
bojila. Sam proces odvija se u sliede¢im fazama: migriranje Cestica bojila na povrSinu vilakna,
adsorpcija bojila na povrsini, difuzija bojila u unutrasnjost viakna te fiksiranje, tj. stvaranje veza izmedu

funkcionalnih skupina viakna i bojila (slika 13.) [26, 27].

Slika 13. Faze procesa bojadisanja
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Direktna ili supstantivna bojila su predstavnici anionskih bojila koja su dobro topljiva u vodi te se vezu
na celulozno vlakno direktno, bez prethodnog mocenja (slika 14.). Sam postupak bojadisanja se izvodi
u vodenoj kupelji, uz dodatak elektrolita u neutralnom ili slabo alkalnom mediju. Ona se primjenjuju za
pamuk, viskozu kao i njihove mjeSavine sa svilom, poliamidom te vunom. Postojanost na pranje je vrlo
niska stoga je potrebna naknadna dorada s kationskim sredstvima. Prema kemijskoj strukturi su to
najéeS¢e azo bojila, a takoder su zastupljena i stilibenska, oksazinska, tiazolna te ftalocijaninska.
Sadrze barem jednu suflo-skupinu, a rjede i karboksilnu skupinu koje mu omogucuju dobru topljivost u
vodi. Ova bojila imaju veliki afinitet prema celuloznom vlaknu zbog prisutnosti vodikovih i Van der

Waalsovih veza [27].

SO,Na

CH,CH, 0 @ -N-@-CH CH- Q @ -OCH,CH,

Slika 14. Primjer jednog direktnog boijila (stilibensko diazo) [27]

Reaktivna bojila su topljivi obojeni spojevi koji sadrze reaktivne skupine sposobne stvarati kovalentnu
vezu sa funkcionalnim skupinama tekstilnog materijala. Ovisno o reaktivnom centru, imaju sposobnost
da oboje tekstilni supstrat na sobnoj temperaturi. Sastoje se od tri osnovna dijela; kromogena,
reaktivnih skupina i mosta koja su odgovorna za supstantivnost i reaktivnost reaktivnog boijila.
Reaktivni sustavi s nukleofilnim skupinama supstrata stvaraju kovalentnu vezu najéeS¢e prema
mehanizmu nukleofilne adicije ili supstitucije. Nedostatak ovih bojila je da osim reakcije fiksiranja, tj.
stvaranja kovalentne veze izmedu bojila tekstilnog supstrata, dolazi i do konkurentne reakcije hidrolize
reaktivnog bojila (reakcije reaktivnog bojila s vodom). Prema kemijskoj strukturi najzastupljenija bojila

su monoazo, diazo te antarkinonska bojila (slika 15.) [27].
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Slika 15. Primjer reaktivnhog (monoazo) bojila [27]

Redukcijska bojila su najstarija prirodna bojila kojima se bojadisao tekstil. Ona pripadaju skupini
netopljivih policiklickih aromatskih spojeva koja u svojoj strukturi imaju jednu ili viSe karbonilnih
skupina. Prema samoj kemijskoj strukturi dijele se na antrakinonska i indigoidna bojila. Bojadisanje
ovim bojilima, temelji se na redukciji netopljivog obojenog pigmenta. Pri dodatku alkalije prevode se u
topljiv oblik (sol leuko spoja) koji se iscrpljuju na vlakno, a reoksidacijom u vlaknu se prevode u prvotni

netopljivi pigmentni oblik (slika 16.) [27].
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Otapanje bojila

redukcija
= y N NaOH N\
> c=0 ~C-0OH — _ C-0ONa
pigment leuko kKis. natrijeva sol
netopljiv oblik bojila t0p|ji\a‘ oblik bcjila
Re-oksidacija bojila
N Ispiranje % oksidacija
_~C-ONa o—™ _-C-OH —> Cc=0
bojilo na vlaknu pigment

Slika 16. Proces bojadisanja redukcijskim bojilom [27]

2.7. Prirodna bojila

Covjek je odjeéu izradivao i nosio jo§ u doba prapovijesti gdje je njena uloga bila zastita od
nepovoljnih vremenskih uvjeta i hladno¢e. ArheoloSki nalazi u Spanjolskoj Spilji Altamira pokazali su
kako je princip bojadisanja prirodnim bojilima takoder poznat pretpovijesnom ¢ovjeku, a daljnjim se
napredovanjem cCovjeCanstva kontinuirano razvijao. Zbog specifi¢nosti vezanih za trajnost tekstila,
danas postoji vrlo malo primjeraka obojenog tekstila [28].

Prema nalazima pronadenim u egipatskim grobnicama, potvrdena je Cinjenica kako su i stari Egip¢ani
bojadisali svoje tkanine, pritom koriste¢i alizarin, indigo i antikni purpur. Antikni purpur Koristili su i
narodi Juzne i Srednje Amerike za bojadisanje tkanina i za fiksiranje indiga. Antikni purpur prvi su
poceli koristiti Feni€ani na podru€ju Tira ¢ak 1200 godina pr. Kr., a kasnije ga prenose na Zapad.
Pigmenti su nerijetko bili te8ko nabavljivi, a sama obrada je bila strogo €uvana tajna vrhunskih
znalaca. Antikni purpur pigment je koji se dobiva iz sluzi specifine vrste puzeva (bodljikavih volaka) iz
porodice Muricidae (Murex brandaris L.). S obzirom na zahtjevnu nabavljivost i kompleksnost
proizvodnje, purpur otada pocinje biti istoznacnica sa moci i bogatstvom. lzrazito je cijenjen i u doba
Staroga Rima gdje je upotrebljavan kao bojilo za ceremonijalne halje koje su isklju€ivo smjeli nositi
carevi i vladari. Antikni purpur sve do 13. stolje¢a glasi kao najskuplje prirodno bajilo.

U doba anticke Gréke i Rimskog Carstva kao bojila su se koristile i lisne usi (Coccus illicis L.) €ija je
aktivna supstanca kermesna kiselina te 8afran koji u svom sastavu sadrzZi krocetin. Kermesna kiselina
je glavni sastojak koji grimiznoj boji daje njenu upecatljivu nijansu, dok krocetin kao pigment iz skupine
karotenoida, daje efektni zlatno-zuti ton. Kada je rije€¢ o zutim prirodnim bojilima, ona su bila
rasprostranjena i Siroko koriStena tijekom povijesti. Takoder ¢ine najmnogobrojnija prirodna bojila, no
veéina ih je okarakterizirana slabim obojenjem i slabom postojanosti na svijetlo. Zuta lavonija
(Lawsonia inermis L.) u svom sastavu sadrzi loson, biljka je od koje se dobiva kana, u povijesti se
rabila za bojadisanje svile, vune i koZe, od drevnog Egipta 1500 godina pr. Kr., Engleske u 18.
Stolje¢u pa sve do danas gdje se takoder upotrebljava u istoénim zemljama. Zuta boja specifi¢na je za
odjecéu kineskih mandarina koji su je bojadisali sokom japanske sofore (Sophora japonica L.), drveta
uzgajanog u blizini budistiCkih hramova, &ija se zuta boja dobivala kuhanjem osuSenih cvjetova i

pupoljaka u vodi [28-30].
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Prirodna bojila bila su glavno sredstvo za bojadisanje sve do 19. stolje¢a, kada je 1856. godine Sir

William Henry Perkin, stvorio prvo sinteticko bojilo - mauvein. Otkriéem prvog sintetskog bojila dolazi

do ubrzanog razvoja sintetskih bojila koja su gotovo u potpunosti zamijenila prirodna bojila zbog svoje

dostupnosti, jednostavne primjene, konzinstencije tonova i postojanosti. Medutim, sve veca ekoloska

osvijesStenost mijenja stanje na trzistu te se ponovno javlja interes za eko-proizvodima pa tako i za

prirodnim bojilima. Porast interesa za primjenu prirodnih bojila temelji se na sustavu zastite nacionalne

bastine i njihovim viSefunkcijskim svojstvima. Vazno je naglasiti da se tonovima prirodnih bojila postize

izuzetan sklad koji svojim harmonijskim djelovanjem oplemenjuju tekstilne materijale i daje im novu

dimenziju, toplinu i kvalitetu. Paleta tonova koja se dobiva prirodnim bojilima, stvara u ¢ovjekovom

dozivljaju izuzetnu harmoniju upravo zbog svoje uskladenosti s prirodom. Osim toga, prirodna bojila

imaju viSefunkcijska svojstva, tj. osim obojenja, tekstil ima poboljSana svojstva zastite od

ultraljubi€astog zracenja (pove¢ana UPF vrijednost), inhibiraju rast patogenih bakterija i dr. [31-33].

Bez obzira na ljepotu tonova, pozitivan ucinak za okolis§ i zdravlje, prirodna tekstilna bojila se jo$

uvijek ,bore* za svoje mjesto na trzistu [34, 35].

Revitalizacija, osobito prirodnih biljnih bojila, vidljiva je u podrucju dizajna tekstila i mode. U ovim

podrucjima sve vise se govori 0 odrzivom dizajnu tekstila koji se temelji na primjeni prirodnih bojila i to,

prvenstveno, dobivenih iz bio-otpada.

Prirodna bojila mogu se klasificirati prema kemijskoj gradi, podrijetlu, tonu, podruéju primjene ili

bojadisarskim svojstvima pri ¢emu je klasifikacija prema kemijskoj gradi najto¢nija dok kod klasifikacije

prema tonu treba uzeti u obzir i upotrijebljeno mocilo zavisno od kojeg se mijenja ton obojenja [36].

Prirodna bojila mogu biti biljnog, Zivotinjskog ili mineralnog podrijetla i uobitajeno se dobivaju

ekstrakcijom iz korijena, stabljike, lista, cvijeta, ploda, odredenih susenih kukaca i minerala. Razliditi

dijelovi iste biljke mogu dati razli¢ito obojenje [37].

Obzirom na kemijsku strukturu prirodna bojila se dijele na:

¢ indigoidna koja su medu najpoznatijim redukcijskim prirodnim bojilima

e antrakinonska na Cijoj strukturi se temelje neka od najvaznijih crvenih bojila biljnog i Zivotinjskog
podrijetla, karakterizira ih dobra postojanost na svjetlost i pranje zbog kompleksa koje stvaraju s
metalnim solima

o alfa-hidroksi-naftakinonska €iji je najpoznatiji pripadnik kana

o flavonoidna koja preteZito daju Zutu boju

o dihidropiranska flavonoidima sli¢na po kemijskoj gradi

e antocijaninidna

o karotenoidna ¢€iji je predstavnik Safran [37]

Po bojadisarskim svojstvima vecina prirodnih bojila spada u skupinu kiselo-mocilskih bojila, neka

mogu biti klasificirana kao redukcijska dok je vrlo malo supstantivnih i baznih prirodnih bojila [32].

Glavni predstavnik redukcijskih bojila je indigo. Redukcijska bojila za razliku od kiselo-mogilskih nisu

topljiva u vodi te prije bojadisanja moraju biti prevedena u topljivi oblik uz pomo¢ redukcijskog sredstva

i alkalija. Uz indigo, Cesto je i purpurno 6,6’-dibromindigo bojilo koje se dobiva iz bodljikavih volaka

(Murexbrandaris) i kvrgavih volaka (Murex trunculus). Medu najvaznijim prirodnim supstantivnim

bojilima su kurkuma (Curcuma longa) i korijen ili kora obi¢ne Zutike (Berberis vulgaris) [31].
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Vecina prirodnih bojila spada u bojilu kiselo-mocilskih, tj. veZu se za tkaninu stvaranjem kompleksa s
metalnim solima.

Mocila su metalne soli ili pH regulatori kojima se predobraduje tekstilni materijal. Od metalnih soli se
najceSée koriste soli Zeljeza, aluminija i u nesto rjedim slu¢ajevima soli bakra i kositra. Prirodna
proteinska vlakna poput vune i svile vrlo dobro reagiraju sa ovim tipom bojila. Vlakna je pritom
potrebno prethodno, istovremeno ili naknadno mogiti kako bi se dobio optimalan rezultat. Kao izvori
prirodnih kiselo-mogilskih bojila koriste se bilike koje sadrze flavonoide, to€nije crveni, {j. ljubi€asti luk
(Allium cepa L.) i nar (Punica granatum L.), zatim bilike koje sadrze alizarin, poput bro¢a (Rubia
tinctorum L.) i biljike koje u svom sastavu sadrze juglon, kao Sto su obi¢ni (Juglans regia L.), crni
(Juglans nigra L.) i sivi orah (Juglans cinerea L.) [38-40].

Izbor pH regulatora kao mocila za prirodne materijale razlikovat ¢e se ovisno o tipu vlakna od kojih je
materijal izraden, ali ovisi i o izboru bojila te o nijansi koja se Zeljela dobiti. Moc&ila mogu imati kiseli ili
alkalni pH, gdje prirodna celulozna vlakna bolje reagiraju sa alkalnim, dok prirodna proteinska vlakna
bolje reagiraju sa kiselim pH vrijednostima. Povijesno govoreci, kao kiselo mocilo za svilu i vunu rabio
se limunov sok i sok kiselih bobica dok se kao alkalno mocilo za pamuk i lan koristio pepeo ili urin. U
danasnje vrijeme kiselo mocilo zamijenili su octena (vinska) ili oksalna kiselina, a alkalni otopina
natrijeva karbonata. Tkaninu je bilo potrebno prvo namakati u modilu ili tijekom ili nakon bojadisanja
dodati metalne soli pri ¢emu je izbor metalnih soli zapravo klju¢an za uspjeh bojadisanja sa prirodnim
bojilima. Poznavanje metalnih soli bilo je vazno i prapovijesnom Covjeku gdje su ljudi jo§ u doba
paleolitika koristili Zeljezo i njegove okside za dobivanje smede, oker i crvene boje. Aluminij su dobivali
iz stipse ili tzv. alauna (kalijevog aluminijevog sulfata, KAI(SO,), - 12H,0), koji je bio sveprisutan i lako
dostupan, jer se pojavljuje isparavanjem morske vode. U dana$nje vrileme aluminij se takoder dobiva
iz stipse, dok Zeljezo dolazi iz sulfata, u obliku zelene galice (zeljezova (ll) sulfata heptahidrata, FeSO,
- TH,0), bakar iz modre galice (bakrova(ll) sulfata pentahidrata, CuSO, - 5H,0), a kositar iz raznih
legura [28,38-40] Obzirom da bojila koja se koriste za izradu higijenskih maski za lice ne smiju

sadrzavati metale, u ovom radu je proces bojadisanja proveden bez predobrade pamué&nog materijala.

2.7.1. Prirodna bojila koriStena u radu

S ciliem realizacije ideje nulte emisije i postavljanja temelja kruznog bio gospodarstva u podrucju
bojadisanja prirodnim biljnim bojilima, bojadisanje pamucnih tkanina provedeno je prirodnim bojilima
dobivenim iz biootpada. Kao izvor bojila koriStene su sljedece sirovine: kora ploda nara (kromofor:
punicalagin i punicalin), ljuske luka (kromofor: kvercetin) te zelene orahove ljuske i mlado orahovo

liS¢e (kromofor: juglon) (slika 17).

kora nara ljuske luka zelene orahove ljuske i
mlado orahovo lis¢e
Slika 17. Izvor prirodnih biljnih bojila
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Kora nara (nar, Punica granatum L.), sadrZi 28% tanina. Hidrolizat mogu biti galna kiselina i elaginska
kiselina te flavogalol. Tanini su punikalagin (2,3-(S)-heksahidroksidifenoil-4,6-(S,S)-galagil-D-glukoza;
a-punicalagin; B-punicalagin) i punikalin (4,6-(S,S)-galagil-D-glukoza), odgovorni za dobivanje Zutih
obojenja (slika 18.) [38-40].

punikagalin punikalin
Slika 18. Kemijske strukture taninskih derivata u kori nara [38-40]

Ljuske luka (luk, Allium cepa L.) bogate su flavanoidima, a najzastupljeniji je kvercetin (2-(3,4-
dihidroksifenil)-3,5,7-trihidroksi-4H-hromen-4-on (slika 19.), zatim kvercetin glukozid i kemfoerol.
Obzirom na kemijsku strukturu, flavonoidi su najé¢es¢a biljna bojila zutog tona [38-40].

Zelene orahove ljuske i mlado lis¢e (orah, Juglans regia L.), sadrZe juglon i druge kromofore kao $to
su tanini te razni flavonski spojevi. Juglon (slika 20.) je kemijski prilicno nestabilan i ima tendenciju
polimerizacije u smede spojeve. MoZe se ekstrahirati iz mladog li5¢a, gdje je prisutan kao 5-hidroksi-
naftohidrokinon-4-b-D-glikozid i iz zelenih ljuski oraha koje sadrZe hidrojuglonglukozid, hidrojuglon,
juglon i tanin [38-40].

(o]
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Slika 19. Kemijska struktura kvercetina [38-40] Slika 20. Kemijska struktura juglona [38-40]

2.8. Shibori

Shibori je ruéni nadin uzorkovanja tekstila, kod kojega se ovisno o nacinu vezivanja tkanine i mjestu
bojadisanja, dobiva specifiCan i intrigantan uzorak. Potjee iz Japana, gdje najraniji primjerci datiraju
jo$ iz polovine osmoga stolje¢a, to¢nije 756. godine u Nara prefekturi. Dolazi od istoimene japanske
rijec¢i shibori (jap. #2 Y ), koja oznagava proces bojenja vezanjem, iako bi se najto¢nije shibori moglo
prevesti kao ,oblikovanje koje odolijeva bojadisanju®. Naime, uzorci ovom tehnikom nastaju
proSivanjem, uvijanjem i vezivanjem te potom uranjanjem u bojilo. S obzirom da na mjestu gdje je
tkanina &vrsto privezana bojilo nece prodrijeti, kombinacijom obojenih i neobojenih podrudja na tekstilu
dobiva se veoma osebujan uzorak. KoriStene tkanine za shibori tehniku povijesno su bile svila i
konoplja, a od 20. stolje¢a i nadalje, po¢eo se koristiti i pamuk. Osnovo koristeno bojilo bilo je indigo
[41]. Shibori tehnika imala je dvojaku povijest nastajanja; s jedne strane se prvenstveno smatra

umjetnoscu siromasnih japanskih feudalaca gdje si tadasniji ljudi zbog slabijeg imovinskog i socijalnog
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statusa nisu mogli priustiti novu odjec¢u i skupe materijale te su stoga razvili shibori tehniku s ciliem
obnove stare odjeée. Skupi materijali poput svile bili su rezervirani za imucnije, dok je manje imuc¢an
sloj drustva koristio jeftinije tkanine poput konoplje. Shibori se smatra narodnom umjetnoSéu dija
metoda izrade i karakteristi¢ni uzorci variraju od regije do regije. S druge strane, shibori se ujedno
razvijao i na japanskom dvoru gdje su aristokrati i vlastelini nosili kimone izradene od svile i ukraSene
ovom tehnikom. Tijekom Heian perioda, kada se poglavito razvija i buja noSenje kimona (794. do
1185. godine), shibori tehnika se koristi i u izradi sudskih halja, napravljenih od ¢ak 12 slojeva kimona,
gdje je pritom svaki sloj pomno odabran i podrobno obojadisan, a prisutni su i sezonski motivi. Od
Kyota kao prijestolnice, shibori tehnika dalje se Siri u provincijalne prefekture gdje se primarno koristi
za bojadisanje konoplje i pamuka. Izrazito ja¢a u japanskom gradu Arimatsu, u prefekturi Nagoya.
Lokalni ljudi razvili su istan€anu tehniku koja je imala cilj isticanja ljepote ovoga sela. S obzirom da su
kasnije sve viSe i viSe poceli propadati trgovacki putevi, doSlo je do mehanizacije cijele tehnike kako bi
joj se poboljsala uc€inkovitost. Trgovina i proizvodnja tekstila bila je veoma uspjeSna sve do Drugog
Svjetskog rata kada je potraznja za svilom i skupim materijalima postala izrazito slaba. PoboljSanjem
ekonomije nakon Drugog Svjetskog rata za vrijeme Sezdesetih godina, dolazi do razvitka shibori
tehnike na ostale materijale, a sve ¢eS¢im koristenjem umjetnih materijala i bojila po€inju jacati veliki
proizvodaci pri ¢emu ruc€na izrada polako jenjava te zapravo postaje svojevrsno nacionalno blago i
visokovrijedni proizvod. Danas se shibori poglavito koristi pri stvaranju povrSinskih uzoraka na tkanini,
poznat po svojim specificénim, mekanim i mutnim rubovima uzoraka [41, 42].

Materijali i tehnike izrade uvelike variraju ovisno o senzibilitetu pojedinih ljudi koji ih izraduju pri ¢emu
se pritom odrazava njihov ekoloski, ekonomski i socijalni aspekt. Spomenuto je kako su od jeftinijih
materijala bili koriSteni konoplja i pamuk, dok je od skupljih bila koriStena svila, no vlakna za izradu
tkanina su prema izvorima potjecala i od alpake sa Anda, himalajskih ovaca, filipinskih alpaka i sli¢no.
Osnovan pozadinski koncept jest razliCita umjetniCka interpretacija koja ovisi o kulturoloskoj
heterogenosti [41]. Prije popularizacije sintetskih bojila, u izradi shibori tehnike koristila su se prirodna
bojila, prvenstveno indigo dobiven iz istoimene bojadisarske biljke Indigofera tinctoria, L., zatim koSenil
dobiven ekstrakcijom iz Stitastih usi Dactylopius coccus, L. te jo§ mnogo preostalih biljnih prirodnih
bojila. Cesto se koristila i zlatna, Zuta i smeda dok su zelena i ljubi¢asta bile vrlo rijetke.
Karakteristicna indigo plava boja dobivala se ekstrakcijom iz liS¢a i korijena. U danasnje se vrijeme
zbog jednostavnosti proizvodnje i naCina prerade ipak koriste umjetna bojila [41, 42].

Postoji nebrojeni nacini vezenja, Sivanja te naprosto interveniranja na tkanini shibori tehnikom, od koji
svaki od nadina daje drugacije, nove i jedinstvene uzorke. Pritom se tehnike koje se koriste primjenjuju
ovisno o vrsti i karakteristikama koridtenih tkanina. Generalno se tehnike mogu grupirati u tri glavne
kategorije unutar kojih se dalje razvijaju posebnosti ovisno o uzorku koji se Zeli dobiti ili o specifi€nosti
prefekture u kojoj se izraduju. Postoji dakle koukechi (jap. #i##), vrsta bojadisanja vezanjem (tie-dye)
Cesto koriSten tijekom Nara perioda (710.-784. godine), zatim roukechi, vrsta bojadisanja koristenjem
voska te kona¢no kyoukechi, metoda kojom se tekstil preklapa i uévrSéuje izmedu dva rezbarena
drvena bloka. Najée$ce primijenjene i najpoznatiji nacini shibori tehnike su kanoko (jap. EEDF)
shibori, miura (jap. 223 ), kumo (jap. B1%k), nui (jap. #¥&L\), arashi (jap. /&) i itajime (jap. #x##)
shibori [43].
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Kanoko shibori (slika 21.) pripada grupi bojadisanja vezenjem, odnosno tie-dye tehnici. UkljuCuje
vezanje pojedinih dijelova tkanine koristenjem konca gdje rezultirajuéi uzorak ovisi 0 mjestu i jacini
vezanja tkanine koncem. Ukoliko se veZzu nasumicni dijelovi tkanine, dobiveni uzorak bit ¢e u obliku
krugova i kruZic¢a. Isto tako, ako se tkanina prvo presavije a zatim veze, dobiveni kruzni uzorak bit ¢e u

raportu ovisno o nacinu koriStenog presavijanja [44].
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a) tehnika [45] b) dobiven uzorak [46]

Slika 21. Kanoko shibori

Miura shibori - (slika 22.) ovom tehnikom stvaraju se petlie na nacin da se koristi kukasta igla, a
pojedini dijelovi tkanine se Cupkaju. Zatim slijedi omatanje konca oko svakog dijela tkanine dva puta,
bez stvaranja ¢vora. Ishodni uzorak ima takozvani ,vodeni dizajn“. Miura shibori tehnika Cesto se

koristi upravo zbog svoje jednostavnosti [44].
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a) tehnika [47] b) dobiveni uzorak [48]

Slika 22. Miura shibori

Kumo shibori - (slika 23.) tehnika koristi precizno presavijanje tkanine u malim dijelovima pritom
stvarajuéi jednolike nabore te potom vezanje koncem, takoder vrlo blizu i egzaktno. Specifi€¢an dizajn
koji nalikuje paukovoj mrezi moze se dobiti ovom tehnikom, jedino $to ona iziskuje veliku preciznost i

strpljivost [44].

RN, P S
b) dobiveni uzorak [50]

Slika 23. Kumo shibori
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Nui shibori - (slika 24.) tehnika dolazi od japanske rije€i za vezenje i Sivanje, a koristi obi¢an ravni Sav
koji se naSiva na tkaninu te se potom Cvrsto napinje kako bi se sama tkanina nabrala. Pritom se koristi
drveni klip koji osigurava da se konac povuce dovoljno ¢vrsto jer je upravo ta ¢vrstoca klju¢an dio u
izradi uzorka. Svaka nit je osigurana ¢vorom prije samog procesa bojadisanja. Nui shibori tehnikom
dobiva se velika raznolikost uzoraka €ija se repeticija moze viSe kontrolirati, no sam je proces podosta

dugotrajan [44].

a) tehnika [51] b) dobiveni uzorak [52]
Slika 24. Nui shibori
Arashi shibori - (slika 25.) koristenjem ove tehnike, tkanina se dijagonalno omotava oko drvenog Stapa
te se uévrscuje vezanjem konca oko samog Stapa. Tkanina se tako u€vr§éena i omotana guzva, a kao
rezultat guzvanja dobiva se specifiCni nabrani i dijagonalni uzorak. S obzirom da rije¢ arashi ozna¢ava

japansku rije¢ za oluju (jap. /), upravo je i dobiveni uzorak nalik na kiSu i grmljavinu [44].

a) tehnika [53] b) dobiveni uzorak [54]
Slika 25. Arashi shibori
Itajime shibori - (slika 26.) tehnika je izrade koja tradicionalno upotrebljava dva drvena bloka unutar
kojih je tkanina umetnuta, a cijela struktura stoji na mjestu uz pomo¢ konca. U dana$nje doba,
moderniji nacini izrade uklju€uju izrezane motive od pleksiglasa i akrila, koji su umjesto koncem, na
mjestu pri¢vr§éeni stezaljkama. Stezaljke sprjeCavaju prodor bojila u tkaninu te omogucuju ostar i

jasan uzorak [44].

y Y/

i

a) tehnika [55] b) dobiveni uzorak [56]
Slika 26. Itajime shibori

27



2.9. Njega pamuénih materijala

Pojam njega tekstila obuhvac¢a sve postupke i procese ¢uvanja i CiScenja tekstilija sa svrhom Sto
duljeg zadrzavanja njihovih prvobitnih upotrebnih svojstava. Tu spadaju sljedeéi procesi: Cuvanje,
slaganje, Cetkanje, pranje, kemijsko Cid¢enje, Samponiranje, glaCanje te jo§ neke specijalne obrade
dezinfekcije i lokalnog ¢isc¢enja tekstilija [57]. Pamuk kao vlakno izgradeno iz celuloze osjetljivo je na
kiseline, a dobre je otpornosti na alkalije i organska otapala. Nadalje, radi se o prili€no higroskopnom i
hidrofilnom vlaknu, zbog ¢ega nema sklonost nabijanju stati¢kim elektricitetom. Navedeno svojstvo
hidrofilnosti dodatno se povecava nakon iskuhavanja i bijeljenja. Vrlo je bubriv u vodi te ima visoku
vrijednost zadrzavanja vode (WRV- water retention value) oko 20% [58], a zaprljanje mu se smanijuje
povecanjem relativne vlage zraka [56]. Zahvaljuju¢i navedenim svojstvima, pamucéna vlakna imaju
veliko podrucje primjene te su tekstilije izradene od njih vrlo udobne za nosenje, dobri su vodici
topline, lako se higijenski odrzavaju, bijele, bojadiSu te oplemenjuju ¢ime se postizu dodatna svojstva
tekstilija [15]. Kao nedostatci im se mogu navesti sklonost guzvanju, sklonost fibrilaciji i habanju ¢ime
se narusava vanjski izgled odjece te nestabilnost dimenzija (bubrenje u mokrom).

Za odrzavanje pamucnih tekstilija, odnosno materijala moze se navesti sljedece:

. lako se odrzavaju pranjem na povi$enoj temperaturi te iskuhavanjem,

. smiju se kemijski Cistiti i prati u vodi,

. Smiju se izbjeljivati,

. smiju se glac¢ati do temperature od 200°C (nakon nje dolazi do oStecenja),

. potrebno je pripaziti na njihovu osjetljivost na oksidativha sredstva na bazi klora,

. manje su osjetljivosti na reduktivha sredstva (natrijev ditionit) [59].

C o0~ ®w N PR

nastavku su opisani postupci njege pamucnih materijala, odnosno oni primjenjivi na cilj ovog
projekta, izradu pamucnih maski.

Pranje - S obzirom da se radi o maskama, dakako da se smatra da one moraju biti perive te da ih
svatko moze odrzavati, odnosno da nije potrebna profesionalna njega (kemijsko CiS¢enje). Pranje je
proces koji nastaje medusobnim djelovanjem pet sudionika, a radi se o: vodi, perilici ili stroju za
pranje, deterdZentu (sredstvu za pranje), prljavstinama i tekstilu. Tijekokm pranja odvijaju se primarni i
sekundarni procesi. Primarni procesi obuhvadaju: otapanje vodotopivih prljavstina; emulgiranje
masnoca; dispergiranje krutih netopivih prljavstina; hidroliti€ku razgradnju bjelan€evina pri &emu one
prelaze u topive produkte pod utjecajem enzima (biokatalizator) te oksidativho razaranje obojenih
pigmenata koji se Cvrsto drze za vlakna te prelaze u neobojene ili topive spojeve [57]. Za vrileme
odvijanja navedenih primarnih procesa, moze do¢i do ponovnog vezivanja skinutih prljavstina na
druga mjesta na vlaknu Sto uzrokuje posivljenje tekstila. Kako bi se ta pojava sprijecila, u pranju se
koriste deterdzenti koji te prljavstine zadrzavaju emulgirane, dispergirane ili molekularno dispergirane
u kupelji uz dodatak tenzida, bildera i druge sastojka [57]. Taj proces naziva se sekundarnim i mora se
provesti jednako kvalitetno kao i primarni procesi da bi postignuti efekt pranja bio zadovoljavajuc.
Pranje se regulira Cetirima faktorima - kemijom, mehanikom, temperaturom i vremenom. Utjecaj
pojedinih faktora na ucinak pranja je razli€it ovisno o nacinu pranja (ru¢no, u kotlu ili perilici). Proces
pranja se prakti¢no predstavlja Sinnerovim krugom pranja pri ¢emu voda povezuje sva Cetiri navedena

faktora. Udio pojedinih faktora u idealnom slucaju je podjednak, ali u realnim sustavima to nije slucaj
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[55]. Raspodijela ovisi o vremenskom razdoblju i potrebama racionalizacije procesa [60]. Proces pranja
se nekada odvijao pri visokim temperaturama radi postizanja dobrog ucinka dezinfekcije. Danas se
sve viSe teZi provoditi pranje pri nizim temperaturama jer se sve viSe koriste tekstilije izgradene od
mjeSavina sintetskih i prirodnih vlakana tako da se pranjem na nizim temperaturama izbjegava
nabiranje materijala [53]. Takoder, pranje pri niZzoj temperaturi osigurava ustedu vremena te energije
(potroSnja energije naglo raste poviSenjem temperature zbog visokog toplinskog kapaciteta vode).
Termicki se utjecaj nadoknaduje izborom deterdZenata koji osiguravaju stupanj Cistoée i dezinfekcije
opranog materijala. Uc&inkovitost pranja na nizim temperaturama postize se poveéanim udjelom
neionskih tenzida, dodavanjem enzima u deterdzent i primjenom aktivatora bijeljenja [57]. Potrebno je
spomenuti i danas nezaobilazni ekoloski aspekt kojeg je potrebno ispuniti prilikom pranja. On se osim
nizom temperaturom pranja, postize i manjim utroSkom vode te energije. Uz ekoloski uvjet, ispunjenje
ovih uvjeta donosi i ekonomski benefit. Pamucni materijali, zahvaljujuéi svojoj odli€noj otpornosti u
mokrom pri visokim temperaturama (vrenju), izuzetno su zahvalni za pranje te se njeguju
iskuhavanjem primjenom jace alkalnih sredstava (sapuna i deterdzenata) [61]. Pamucni materijali
otporni su na alkalne medije, osim u slu€aju ako imaju oSte¢enja nastala jo§ za vrijeme njihove
proizvodnje. Nadalje, oni nisu u potpunosti dimenzijski stabilni te bubre u mokrom. Prilikom pranja se
blago skupljaju, posebno pri prvom ciklusu pranja. Razlog tome jest popustanje napetosti nastalih pri
tkanju ili pletenju [61].

Izbjeljivanje (uklanjane mrlja) - Mrlje na pamuénim materijalima mogu se ukloniti sredstvima za
bijelijenje pri ¢emu je potrebno kontrolirati temperaturu, koncentraciju sredstva za bijeljenje i vrijeme
[20]. Kao Sto je ve¢ spomenuto, potrebno je pripaziti na osjetljivost pamuénih materijala na oksidativna
sredstva na bazi klora jer posljedica upotrebe tih sredstava jest pojava rupica na pamucnim
materijalima ukoliko se primjenjuju visoke koncentracije, pH i temperatura. Obrade klorom se nikako
ne smiju izvoditi na obojadisanim pamucnim materijalima jer ¢e do¢i do obezbojavanja istih.

Susenje - Radi se o energetski intenzivhom procesu uklanjanja vlage iz materijala [62]. Provodi se
strojno ili na zraku. Govoreéi o pamucnim materijalima, s obzirom na njihovu &esto smanjenu
dimenzijsku stabilnost, neki pamuéni materijali trebaju se susiti poloZzeni na podlozi kako se ne bi
nepovratno razvukli [60]. Ipak, kod pamuénih maski to nije slu€aj. SuSenje je izuzetno bitan proces
prilikom odrzavanja pamucnih maski, s obzirom da nedovoljno osuSena maska moze uzrokovati
povecanu propusnost mikroba kao i njihovo nakupljanje, ¢ime ista gubi svoju namjenu.

Glacanje - Glaganje je proces izravnavanja, zagladivanja povrSine i oblikovanja tekstilnog proizvoda
toplinom, pritiskom i vodenom parom. Izvodi se uz pomo¢ glacala, strojeva za glacanje ili valjaka [63].
Glaganje pamuénih materijala provodi se pri temperaturi od 180 do 220 °C. Proces je izuzetno bitan
za pamucéne materijale, s obzirom na njihovu slabu otpornost na guzvanje nastale kao posljedica
bubrenja u mokrom. Osim za uklanjanje nabora nastalih nakon pranja pamucnih materijala,
zahvaljujuéi visokoj temperaturi na kojoj se provodi, proces glacanja ima i dodatan pozitivan ucinak, a
radi se o antimikrobnom ucinku koji se postize. To je joS jedna sigurnost da c¢e se pravilnim
odrzavanjem pamucénih maski ispuniti i njihova svrha, a radi se o zastiti ljudi od virusa, bakterija i

drugih mikroorganizama [61, 62].
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3. EKSPERIMENTALNI DIO

Eksperimentalni dio rada postavljen je s ciljem realizacije op¢ih i specifi¢nih ciljeva opisanih u odjeljku

1.1. Metodika eksperimentalnog rada provedena je u tri osnovne faze: razvoj proizvoda, prezentacija

projekta i unapredenje proizvoda, a na temelju hodograma prikazanog u tablici 4.

Tablica 4. Metodika rada tj. hodogram aktivnosti projekta

,Only natural — Higijenska maska bojadisana prirodnim bojilima“

Rb.

Period

Aktivnosti

. Faza: Razvoj proizvoda

1. | listopad 2020. Prijava institucijskog projekta

2. | listopad 2020. Provodenje ankete

3. | listopad 2020. Analiza higijenskih maski na trzistu

4. | listopad 2020. Upoznavanje s normama i drugim propisima
5. | listopad 2020. Dogovor o suradnji s tekstilnim tvrtkama

6. | listopad 2020 Izbor pamucnih tkanina

7. | studeni 2020. Predobrada tkanina kemijskim bijeljenjem

8. | studeni 2020. Ekstrakcija prirodnih biljnih bojila

9. | studeni 2020. Bojadisanje tkanina prirodnim biljnim bojilima
10. | studeni 2020. Razrada shibori efekta

11. | prosinac 2020. Analiza poroznosti tkanine

12. | prosinac 2020. Ispitivanje propusnosti zraka

13. | prosinac 2020. Osmisljavanje i izrada logotipa

14. | prosinac 2020. - velja¢a 2021. | Odredivanje dimenzija maske

15. | prosinac 2020. - veljaca 2021. | Konstrukcija higijenske maske i izrada prototipa
16. | prosinac 2020. - veljac¢a 2021. | Njega tekstilnog proizvoda

17. | veljaga 2021. Osmisljavanje i realizacija ambalazne kutijice
18. | veljaga 2021. Izrada gotovog proizvoda

. Faza: Prezentacija projekta

19. | prosinac 2020. - svibanj 2021. | MreZne stranice
20. | prosinac 2020. - svibanj 2021. | Tiskani mediji
21. | prosinac 2020. - svibanj 2021. | Televizija

22. | prosinac 2021. - svibanj 2021. | DruStvene mrezZe
23. | ozujak 2021. - svibanj 2021. Izlozbe

Il.Faza: Unapredenje proizvoda

24,

ozujak 2021.

Dermatolo3ka ispitivanja

25.

ozujak 2021.

Predobrada tekstilnog materijala plazmom

U

Plan bududih istrazivanja

U

Unapredenje sustava za pri¢vr§civanje primjenom aditivne tehnologije (3D tisak)
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> |. Faza: Razvoj proizvoda

3.1. Prijavainstitucijskog projekta

Planirane aktivnosti prijavljene su kao institucijski projekt Sveudili§ta u Zagrebu Tekstilno-tehnoloskog
fakulteta (TTF) u Uredu za projekte.

Studentska aktivnost osmisljena je kao mentorirana od nastavnika TTF-a kompetentnih za pojedine

faze i djelatnika iz privrede navedenih u odjeljku 3.6.

3.2. Provodenje ankete
Anketa ,Analiza obiljezja higijenskih maski u procesu kupnje“ napravljena je u svrhu ispitivanja
misljena o opcenitim i glavnim karakteristikama maski, tj. misljenju korisnika kada su u pitanju
higijenske maske.
Anketa je provedena u online obliku putem Google Form-a, a bila je dostupna na Facebook stranici
Studentskog zbora Tekstilno-tehnoloskog fakulteta.
Anketa se sastojala od sljedecih dijelova:
1. Podaci o ispitaniku
. Razno
. Cijena i mjesto prodaje higijenske maske
. Svojstva higijenske maske
. Dizajn higijenske maske
. Pakiranje maske i postprodajne usluge

. Zemlja porijekla proizvoda

0 N O o B~ WD

. Marke proizvodaca
9. Logo proizvodaca
Ciljana skupina korisnika je bila u dobnoj granici od 18 godina naviSe.
Anketa se ispunjavala na principu odabira ponudenih odgovora, a vecina pitanja se ocjenjivala
ocjenama od 1 do 5 (1 najmanja, 5 najviSa ocjena).
Cijela anketa je dostupna u odjeljku 11. 1. — PRILOG 1.

3.3. Analiza higijenskih maski na trzistu

Prije same izrade i konstrukcije maske provedena je analiza veé¢ postojecih maski na trZistu.
Maske su analizirane prema sljedeéim kriterijima: proizvodac&, zemlja porijekla, oblik, sirovinski sastav,
cijena, dimenzije, dizajn (boja), postojanje uputa za odrzavanje, logo, filtar, koridtenje prirodnih bojila,
priévrs¢ivanje za glavu, Zica u gornjem dijelu, tip maske, mikrobiolodka ispitivanja, dermatoloska

ispitivanja, ambalaza i dostupnost.
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3.4. Upoznavanje s normama i drugim propisima
Proizvod higijenska maska ONLY TTF realizirana je na temelju smjernica i preporuka navedenih u
dokumentima:
. Hrvatski zavod za javno zdravstvo: Preporuke za proizvodace maski od tekstila namijenjenih
za Skole, verzija 2. od 9. prosinca 2020. (prilog Il) i
. Dokument CEN-a (Europskog odbora za normizaciju): Higijenske maske za lice — Vodi¢ za
minimalne zahtjeve, metode ispitivanja i upotrebe (prilog I11).
Obzirom da je na mreznim stranicama Hrvatskog zavoda za norme bila dostupna samo engleska
verzija dokumenta CEN-a, tekst je u okviru projekta preveden na hrvatski jezik (odjeljak 11.1. -
PRILOG ).

3.5. Dogovor o suradnji s tekstilnim tvrtkama

U realizaciji projekta sudjelovale su sljedeée tekstine tvrtke: Cateks d.d., Konfeks d.o.0, Mirta Kontrol
d.o.o0., Jacquard d.o.0, Unitas d.d. i Tvornica tekstila TrgoviS¢e d.o.o.

Dogovoreno je da ce tvrtke podrzati projekt donacijama ili ustupanjem laboratorija za provodenje
ispitivanja. Podrska je podrazumijevala donacije tkanina, provodenje postupka kemijskog bijeljenja,
koristenje instrumenta za ispitivanja propusnosti zraka, izradu logotipa jacquardskim tkanjem te
krojenje i Sivanje maski i pamucnih vredéica.

Takoder je dogovoreno da ¢ée studenti biti upoznati s radom tvrtki te biti ukljuceni u realizaciju
aktivnosti u skladu s kompetencijama, propisima zastite na radu i epidemioloSkom situacijom (slika
27).

Slika 27. Dogovor o suradniji u tvrtki Konfeks d.o.o.

3.6. lzbor pamuénih tkanina

Za ispitivanje je odabrano 18 pamuénih tkanina (donacija tvrtki Cateks d.d. i Tvornica tekstila

Trgovidcée d.0.0.). Osnovne karakteristike tkanina i njihove oznake prikazane su u tablicama 5. i 6.
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Tablica 5. Temeljne karakteristike neobradenih (sirovih) tkanina

' ' PloSna Debljina Gustoéa | Gustoca
Broj Oznaka tkanine Vez masa, " | osnove, potke,
@m? | MM | (nitiiem) | (nitilcm)
1. K 2/2 (CK) Keper 2/2 140,8 0,444 30,8 31,6
2. K 3/1 (CK) Keper 3/1 137,2 0,504 31,2 31,0
3. AzTTT Atlas osnovin 177,9 0,470 52,0 50,4
4. AsTTT Atlas potkin 231,0 0,644 30,8 27,6
5. Platno CK Karlson Platno 143,1 0,408 32,4 32,4
6. P 20/24 Platno 183,7 0,470 26,0 22,4
7. A 4/1 20/20 Atlas 4/1 167,8 0,664 22,0 21,6
8. A 4/1 20/24 Atlas 4/1 177,2 0,642 25,2 22,4
9. K 3/1 20/20 Keper 3/1 166,8 0,564 22,0 21,8
10. | K2/2 20/24 Keper 2/2 175,3 0,578 25,2 22,6
11. | K3/120/24 Keper 3/1 179,1 0,588 25,8 22,2
12. | Pa 20/24 Panama 175,3 0,590 25,2 23,2
13. | Platno 20/20 Platno 165,2 0,450 22,0 22,0
14. | Ru 20/24 Uzduzni Rips 185,5 0,610 26,0 23,2
15. | R20/24 P Poprec¢ni Rips 183,0 0,496 26,0 224
16. | R 2/2 (1+1) 20/20 Poprecni Rips 2/2 (1+1) 166,0 0,504 22,8 21,6
17. | R1/1 (2+2) 20/20 Uzduzni Rips 1/1 (2+2) 174,3 0,600 21,6 24,0
18. | Pa 2/2 20/20 Panama 2/2 165,6 0,560 22,0 22,8
Tablica 6. Temeljne karakteristike doradenih (bijeljenih i bojadisanih) tkanina
. . PloSna Debljina, Gustoca | Gustoca
Broj Oznaka tkanine Vez masa, osnove, potke,
@m?d | M | (nitiiem) | (nitiicm)
1. K 2/2 (CK) Keper 2/2 147,4 0,466 32,0 33,6
2. K 3/1 (CK) Keper 3/1 168,0 0,530 34,0 35,2
3. AzTTT Atlas osnovin 186,4 0,500 52,8 52,0
4. AsTTT Atlas potkin 249,8 0,724 31,6 27,6
5. Platno CK Karlson Platno 149,4 0,382 35,6 33,6
6. P 20/24 Platno 198,0 0,486 26,0 24,0
7. A 4/1 20/20 Atlas 4/1 185,6 0,684 22,4 24,0
8. A 4/1 20/24 Atlas 4/1 197,3 0,696 25,8 24,0
9. K 3/1 20/20 Keper 3/1 180,3 0,580 24,0 22,0
10. | K2/2 20/24 Keper 2/2 315,2 0,580 26,0 23,6
11. | K3/120/24 Keper 3/1 313,1 0,614 26,0 24,0
12. | Pa 20/24 Panama 351,7 0,598 26,0 24,0
13. | Platno 20/20 Platno 184,6 0,480 22,0 22,0
14. | Ru 20/24 Uzduzni Rips 207,0 0,630 26,0 24,0
15. | R20/24 P Poprecni Rips 207,2 0,600 28,0 23,6
16. | R 2/2 (1+1) 20/20 Poprecni Rips 2/2 (1+1) 283,2 0,564 24,0 22,0
17. | R 1/1 (2+2) 20/20 Uzduzni Rips 1/1 (2+2) 278,6 0,582 22,0 24,0
18. | Pa 2/2 20/20 Panama 2/2 291,1 0,596 22,8 22,8
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3.7. Predobrada tkanina kemijskim bijeljenjem

S cillem uklanjanja primjesa i omogucéavanja provodenja procesa bojadisanja, hidrofobne sirove
tkanine pamuéne tkanine su iskuhane i kemijski bijeljene. Predobrada svih 18 tkanina kemijskim
bijelienjem provedena je u Zavodu za tekstilnu kemiju i ekologiju Sveucilista u Zagrebu Tekstilno-
tehnologkog fakulteta (slika 28.), tvrtkama Cateks d.d. i Unitas d.d. Tkaninama su prije i nakon
postupka kemijskog bijeljenja odredene konstrukcijske karakteristike opisane u odjeliku 3.12. Postupci

iskuhavanja i kemijskog bijeljenja su provedeni prema recepturama u tablici 7.

Tablica 7. Recepture za postupke iskuhavanja i kemijskog bijeljenja

Iskuhavanje Kemijsko bijeljenje

Alvirol CFK (sekvenstrant) 2mi/ Alvirol CFK 1 mli

Sevalin CRN (tenzid) 3 ml/ Sevalin CRN 2ml

NaOH 32 % 70 ml/l NaOH 32 % 8 mlll
Vodeno staklo (anorganski stabilizator) 5 ml/I
H,0, 35% 25 ml

Nakon kemijskog bijeljenja tkanina je oprana u vrucoj tvrdoj vodi, zatim u hladnoj vodi, neutralizirana

sa 1 % CH;COOH, te isprana mekanom vodom do neutralnog.
j 1 m U ” [7

Slika 28. Autoklav za bojadisanje i oplemenjivanje Scholl u Zavodu za tekstilnu kemiju i ekologiju

Sveucilista u Zagrebu Tekstilno-tehnoloSkog fakulteta

3.8. Ekstrakcija prirodnih biljnih bojila

Za ekstrakciju bojila koriSten su biljni izvori opisani u odjeljku 2.7.1. teorijskog dijela rada: kora nara,
ljuske luka, zelene orahove ljuske i mlado orahovo lis¢e. Ekstrakcija bojila provedena je u mekoj vodi
uz omjer kupelji 1:10 za koru nara; 1:43 za ljuske luka i 1:100 za orahove ljuske i lis¢e. Ekstrakcija je
provedena na 100 °C, u vremenu od 60 minuta. Nakon toga kupelj je odstajala 12 sati do hladenja te
je ekstrakt dekantiran. Izmjeren je volumen dekantirane otopine te je nadomjesten destiliranom vodom
do pocetnog volumena kupelji (3000 ml).

Vodeni ekstrakti analizirani su spektrofotometrijski (slika 29.) i gravimetrijski (slika 30.).
Spektrofotometrijska analiza provedena je na apsorpcijskom spetkrofotometru Cary 50, Varian (slika

31.) UV/VIS radnog podrucja uz moguénost mjerenja apsorpcije i transmisije otopina. Gravimetrijska
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analiza podrazumijevala je odredivanje isparnog ostatka te je iz 100 ml ekstrakta isparena voda te je
na temelju razlike u masi petrijevih zdjelica prije i nakon isparavanja odredena koli¢ina prirodnog bojila
u 100 ml ekstrakta.

bdé e e

Slika 29. Ekstrahirana bojila oraha, nara iluka  Slika 30. Isparni ostatak bojila luka, nara i oraha

Slika 31. Apsorpcijski spektrofotometar Cary 50, Varian

3.9. Bojadisanje tkanina prirodnim biljnim bojilima
Kemijski predbijeljna pamuéna tkanina bojadisana je pripremljenim biljnim ekstraktima (opisano u
odjeliku 3.9) u aparatu Polycolor, Mathis (slika 32.) na 95 °C, u vremenu od 60 minuta. Tkanine
odredene mase (3 g) bojadisane su u kupelji volumena 90 ml, uz omjer kupelji 1:30. pH 4 podeSen je
dodatkom octene kiseline 20 % proizvodaca Kemika, Zagreb.
Bojadisanje je provedeno pri Cetiri razliCite koncentracije bojila (obzirom na volumni udio):

1. Kkupelj: Cisti ekstrakt bojila (oznaka 100-0)

2. kupelj: 60 % ekstrakta bojila i 30 % destilirane vode (oznaka 70-30)
3. kupelj: 50 % ekstrakta bojila i 50 % destilirane vode (oznaka 50-50)
4. kupelj: 30 % ekstrakta bojila i 70 % destilirane vode (oznaka 30-70) (slika 33.)

Slika 32. Rad na aparatu Polycolor, Mathis Slika 33. Priprema kupelji razli¢itih koncentracija

Po zavrSetku procesa bojadisanja, obojadisani uzorci su temeljito isprani kako bi se uklonio viSak

bojila koji se nije vezao za pamucno vlakno, te su potom suseni na zraku.
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3.9.1. Odredivanje koloristickih parametara

Nakon procesa bojadisanja provedena je spekirofotometrijska analiza. KoriSten je remisijski
spektrofotometar DataColor; Spectraflash SF 600 plus + CV UV, s mjernim podru¢jem 360 — 700 nm.
Instrument sadrzi integracijsku kuglu (mjerna glava instrumenta) promjera 152 mm koja osigurava
geometriju osvjetljavanja mjernog uzorka d/8° (kut upadnog svjetla na mjereni uzorak). Izvor svjetlosti
unutar instrumenta je ksenonska Zarulja koja je opremljena dodatnim filtrima kako bi se omogucila
simulaciju standardnog dnevnog svjetla oznake D65 uklju€ujuci i UV komponentu za mjerenje bjeline.
Remisijski spektrofotometar namijenjen je mjerenju fluorescencije, bjeline i boje s ploSnih povrSina.
Uzorak se postavlja na mjerni otvor instrumenta te se ucvrScuje posebno oblikovanim drzaem. U
instrumentu se nalazi izvor svjetlosti iz kojeg se osvjetljava postavljeni uzorak. Instrument potom mijeri
valne duljine reflektiranog i apsorbiranog dijela upadne svjetlosti. Nakon toga se izmjereni podaci
pohranjuju u bazu podataka u raCunalu. Potom se pomocu specijaliziranog ra¢unalnog programa

izraCunavaju daljnji parametri koji su potrebni za definiranje boje (slika 34.).

Slika 34. Analiza izmjerenih podataka

Obojadisanim uzorcima spektrofotometrijski su odredeni koloristiCki parametri: svjetlina (L*),
kromati¢nost (C*), ton boje (h) te koordinate boje (a* i b*). Dubina obojenja (K/S) dobivena je Kubelka
— Munkovom jednadZbom:

K/S=(1-R)’/ 2R (7)

Gdje je: R —remisija kod Apax

3.10. Razrada shibori efekta
Na svih osamnaest tkanina ispitana je moguénost primjene shibori efekta pri €¢emu su koriStene tri
tehnike vezivanja materijala: pomodu igle i konca, koristenjem valjka i Spage te uporabom gumica.
Bojadisanje tkanina sa shibori uzorkom provedeno je u €istom biljnom ekstraktu (bez razrjedenja) luka,
oraha i nara. Primijenjene su dvije metode bojadisanja:

1. U uredaju za oplemenjivanje i bojadisanje Polycolor, Mathis na visokoj temperaturi, u periodu

od 60 minuta prema postupku opisanom u odjeljku 3.9.
2. U posudi prilagodenoj veli€ini tkanine, tj. masi od 0,5 do 2 kg na temperaturi vrenja u

vremenskom trajanju od 60 minuta (slika 35.).
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Slika 35. Bojadisanje tkanine sa shibori efektom

Shibori efekt postignut primjenom igle i konca

U svrhu postizanja shibori efekta na materijalima koristen je “Runolist” mercerizirani konac visokog
sjaja za ru¢no vezenje, proizvodaca Unitas d.d., Zagreb. S obzirom na karakteristike konca, za tehniku
je upotrjebljena igla primjerene fino¢e. Tehnika se temelji na izradi pravilnih “trokuta” uz pomoc¢
navedenog pribora u svrhu postizanja nabiranja materijala. Na taj nacin materijal je ¢vrsto nabran u
Zeljenim smjerovima kako bi se sprijeCilo prodiranje kupelji na istom. Tehnika je primijenjena na
sljede¢im kemijski bijeljenim pamucénim tkaninama: br. 9. K 3/1 20/20; br. 4. As TTT; br. 14. Ru 20/24;

br. 18. Pa 2/2, 20/20 i br. 12. Pa 20/24. Prikaz navedenog postupka dan je na slici 36.
" ’ '/ : B

a) ekstrakt nara, tkanina br. 9, K 3/1 20/20 b) ekstraktu luka, tkanina br. 14, Ru 20/24
Slika 36: Prikaz tkanina vezanih koncem

Valjak i Spaga kao osnova dobivanja shiboria

Tehnika se temelji na razli¢itom preslagivanju materijala i namatanjem istoga na valjak nakon &ega
slijedi u¢vricivanje tkanine §pagom. Pritom, ova tehnika primijenjena je na sljedec¢e pamucne, kemijski
bijeljene tkanine: br. 1. K 2/2 (CK); br. 7. A 4/1 20/20; br. 11. K 3/1 20/24; br. 8. A 4/1 20/24 i br. 16. R
2/2 (1+1) 20/20. Sve tkanine bojadisane su drugom metodom, u posudi prilagodenoj veli¢ini tkanine

pri Cemu su prve tri tkanine bojadisane orahom, a preostale dvije lukom.

Shibori i gumice

Uzimanje dijelova materijala ili njegovo preslagivanje na razli¢ite nacine te u€vrséivanje gumicama za
kuéanstvo u svrhu sprje€avanja prodora bojila, tre¢i je nacin primijenjen za postizanje Zeljene shibori
tehnike. U tu svrhu koriStene sljedec¢e kemijski bijeljene pamuéne tkanine: br. 15. Rp 20/24; br. 17. R
1/1 (2 + 2) 20/20; br. 5. platno CK; br. 6. P 20/24; br. 13. platno 20/20; br. 10. K 2/2 20/24; br. 3. Az
TTT i br. 2. K 3/1 (CK). Prikaz tkanina uévrééenih gumicama nakon njihova bojadisanja dan je na slici
37.
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a) ekstrakt oraha, tkanina br. 15,  b) ekstrakt nara, tkanina br. 3, c) ekstrakt luka, tkanina br.
Rp 20/24 AZTTT 17, R 1/1 (2 + 2) 20/20
Slika 37. Prikaz tkanina uévr§¢enih gumicama

3.11. Analiza poroznosti tkanina
Analiza poroznosti tkanina provedena je obradom i analizom binarnih slika u raCunalnom programu
ImagedJ. Slike su izradene uz pomo¢ Dino lite mikroskopa pri uve¢anju od 65x.
Postupak obrade i analize slike u programu ImagedJ proveden je kroz sljedece faze (tablica 8.):
1. analyze - set scale — 5000 um — kalibracija kojom se postize skaliranje slike na metri¢ke jedinice
(piksel u um)
drag and drop sve tri slike u ImageJ — uvoz odabranih slika u program za obradu
3. Image - stacks - img to stacks — objedinjavanje slika u povezani skup kako bi se omogucila
istovremena i ujednacena obrada
4. image/color/split channel ... odabrati s najmanje Sumova — dijeljenje slika na 3 kanala boja pri
¢emu se dobivaju tri varijante slika u sivoj skali te se odabire ona s najboljim kontrastima
process / smooth 3x — obrada slike u svrhu bolje analize
process / noise / despeckle — obrada slike u svrhu bolje analize
process - subtract background — 15.0 pixels — obrada slike u svrhu bolje analize

image / adjust / treshold .... podeSavanje granice histograma

© ® N o O

analyse / set measurements, check area, feret's diameter — podeSavanje izlaznih parametara
10. analyze - analyze particles — size u um?® 0 — infinity; circularity 0,00 - 1,00; show: nothing —

ulazni parametri za obradu

Tablica 8. Prikaz navedenih funkcija koristenih u analizi

Funkcija
Dijeljenje na 3 Reducirana Pod?asr?i\(/;aenje Granica
Slika (Image) kanala boje (Split | povrSina (Subtract 9 primijenjena
channels) background) MIEERIEGIA (Apply)
9 Adjust Treshold pply

- i e B AR o

Izlazni parametri:

e Broj vertikalnih pora na povrsini tkanine
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Prilikom analize slike softver daje izlazne podatke o broju pora na odredenom uzorku.

e Veli¢ina pora u pm’
Nakon obrade slike, softver daje podatke o veli€ini svake pore, izvorno u pikselima®, ali
kalibracijom u Zzeljenoj jedinici, u ovom slucaju pmz. Svaka pora je razliCite veli¢ine, a radi
lakSe obrade podataka, grupiraju se u razrede. Broj i opseg razreda odreduje se obzirom na
veli€ine i broj pora.

o Feretov promjer (slika 38.) (maksimalni promjer) je najduza udaljenost izmedu bilo koje dvije

toCke duz granice odabira (granica odabira su rubovi pora).

Slika 38. Prikaz Feretovog promjera

Feretov promjer nije promjer u stvarnom smislu, ve¢ uobiajena osnova grupe promjera izvedenih iz
udaljenosti dvije tangente do konture uzorka u dobro definiranoj orijentaciji. Opéenito se definira kao

udaljenost izmedu dvije paralelne tangente konture uzorka pod proizvoljnim kutom.

3.12. Ispitivanje propusnosti zraka

Ispitivanje propusnosti zraka provedeno je u laboratoriju tvrtke Mirta Kontrol d.o.o0. Propusnost zraka
izmjerena je na bijeljenim, bojadisanim i opranim uzorcima tkanina te je dodatno ispitana dvostruka
tkanina prethodno selektivno odabrana za izradu unutarnjeg i vanjskog sloja maske. Ispitivanje je
provedeno prema normi HRN EN ISO 9237:2003, Tekstil — Propusnost zraka ploSnog tekstila u skladu
sa haputkom CEN-a.

Mijerenja propusnosti zraka na uzorcima provedena su (prema CEN uputi EU — prilog Ill) pomocu
aparata za ispitivanje propusnosti zraka Branca ldealair Air Permeability Tester 37S (slika 39.). Branca
Idealair Air Permeability Tester 37S je aparat za ispitivanje propusnosti zraka koji mjeri brzinu protoka
zraka koji prolazi okomito kroz uzorak tkanine ili drugog materijala sa poznatim podru€jem i
diferencijalnim tlakom u skladu s UNI EN 1SO 9237:97, ASTM D-737.

Slika 39. Aparat za ispitivanje propusnosti zraka Branca Idealair Air Permeability Tester 37S
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Ispitivanje je provedeno pri tlaku od 100 Pa, za povrSinu uzorka od 20 cm? i volumen zraka od 10 | u
uvjetima standardne atmosfere za ispitivanje (Hr= 654 % i T= 202 °C ). Dobivene su vrijednosti
linearne brzine protoka zraka (mm/s) za svaki uzorak. Provedena su 3 mjerenja svakog uzorka i

odredene su srednje vrijednosti (slika 40.).

a. Pode8avanje brzine protoka zraka b. PodeSavanje parametara ispitivanja

Slika 40. Rad na aparatu Branca Idealair Air Permeability Tester 37S

Usporedena je propusnost tkanina razli€itih tkanja te razlika u propusnosti izmedu sirovog, bijeljenog i
bojadisanog materijala. 1zmjerena je propusnost Sava i proSiva te propusnost duple tkanine prije i
nakon procesa pranja.

Ispitivanje je provedeno prema propisanoj metodi i ispitnim parametrima. Uzorak tkanine se pomocu
Celicne stezaljke sa kruznim otvorom to€no odredene povrsine stegne na mjerni otvor instrumenta
(slika 41.). Zatim se zrak uvuce kroz odredenu povrsinu tkanine, prilagodenu proizvodu koji se ispituje.
Brzina protoka zraka se namjesta dok se ne dosegne Zeljena razina tlaka izmedu dviju strana tkanine
(lice i nali¢je). Propusnost zraka je ona koli¢ina zraka koja vertikalno prolazi kroz tkaninu po povrSini

tkanine u jedinici vr.emena, pod odredenim tlakom (mjerna jedinica je mm/s).

-
Slika 41. Pravilno postavljanje uzorka na mjerno mjesto i mjerenje propusnosti zraka

3.13. Osmisljavanje i izrada logotipa

S ciliem osmisljavanja kompletnog proizvoda, u ovome projektu realiziran je i logotip. Obzirom da je
rije€ o posve prirodnom proizvodu, izradenom od prirodnih materijala te obojadisanom prirodnim
bojilima, logotipom se Zeljelo prenijeti jednak ekoloski koncept. Logotip je osmisljen koriStenjem
racunalnog programa Adobe lllustrator te realiziran u tvornici Jacquard d.o.o. zakardnim tkanjem kao

amblem s termo ljepilom na nali¢ju.
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3.14. Odredivanje dimenzija maske

Prema dokumentu CEN-a (Europskog odbora za normizaciju): Higijenske maske za lice — Vodi¢ za
minimalne zahtjeve, metode ispitivanja i upotrebe [2] (prilog 11.3), veli¢ina higijenskih maski za lice za
odrasle treba biti odredena na nacin da odgovara prosje¢noj morfologiji ciliane europske populacije.
Izbor dimenzija maski za odrasle treba biti prilagoden morfologiji korisnika maski. Maska za odrasle
koja onemogucuje disanje korisnika prilikom prve uporabe smatra se neprikladnom.

Dimenzioniranje maske provedeno je u pomoc¢u 3D skenera Human Solutions GmbH, Vitus Smart pri
¢emu je skenirano deset osoba (pet Zzena i pet musSkaraca). Mjerena je Sirina i dubina nosa, duljina

krivulje preko nosa, Sirina lica (slika 42.) te provedene kontrolne mjere (slika 43.).

§irina lica 131,33

b‘ma nosa 24,56

Sirina nosa
40,94

Slika 42. Mjerenje Sirine i dubine nosa, duljine krivulje Slika 43. Kontrolne mjere

preko nosa i Sirine lica

Human Solutions GmbH, Vitus Smart je 3D skener koji se nalazi na Tekstilno-tehnoloSkom fakultetu u
Zagrebu, u Zavodu za odjevnu tehnologiju. Primjenjuje se za 3D skeniranje povrSine tijela,
antropometrijsko raCunalno odredivanje mjera na tijelu te analizu drZanja i oblika tijela.

Tehnicke karakteristike 3D skenera Human Solutions GmbH, Vitus Smar:

1. Precizno opti¢ko beskontaktno mjerenje - Postupak opti¢ke triangulacije dopusta 3D, beskontaktno
mjerenje ljudskoga tijela. Obuhvaca osobu unaprijed s lijeve | desne te unazad s lijeve | desne
strane | stvara 360° sliku skenirane osobe.

2. PoboljSana tehnologija skeniranja - Vrlo precizan postupak kalibracije te preradene komponente
hardvera koji daju precizne podatke tijela u volumenu skenirajuceg dijela.

3. Prosireni volumen skeniranja - Radi se o dimenzijama volumena: 210 mm visina, 120 mm dubina
te 120 mm Sirina. Kubi¢ni volumen skeniranja odgovara normi DIN EN I1SO 20685.

4. Kratko vrijeme mjerenja - 6-10 sekundi od glave do pete

3.15. Konstrukcija higijenske maske i izrada prototipa

Konstrukcija ONLY TTF higijenske maske i izrada prototipa napravijena je na temelju mjerenja
provedenih pomocu 3D skenera. Konstruirano je pet modela maski te su saSiveni probni modeli. Na
temelju izradenih probnih modela izabran je ravni kroj maske koji je pokazao najbolja svojstva prilikom
nosenja. Takoder je napravljen kroj za vrec¢icu za ¢uvanje maske.

Prema dokumentu CEN-a (Europskog odbora za normizaciju): Higijenske maske za lice — Vodi¢ za

minimalne zahtjeve, metode ispitivanja i upotrebe [2] (prilog 11.3), maska za lice koja pokriva usta,
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nos i bradu mora biti opremljena sustavom za priévrséivanje za glavu ili usi. Sustav za pri¢vrscivanje
higijenske maske za lice za glavu ili usi mora biti izveden tako da se maska moze lako staviti i ukloniti.
Obzirom da je na temelju analize trziSta uoeno da maske Cesto imaju sustav za pri¢vrSc¢ivanje koji
uzrokuju nepotrebnu stegnutost i nelagodu pri noSenju, realiziran je sustav sa mogucénoS$cu
prilagodavanja duljine korisniku maske.

Sivanje prototip serije higijenskih maski provedeno je u tvrtki Konfeks d.o.o.. Prema izabranom kroju i
prototipu, saSiveno je 280 maski i vredica za maske uz primjenu prilagodljivog sustava za
pricvrSéivanje. U izradi su koriSteni univerzalni Sivaéi stroj, specijalni Sivaéi stroj za obamitanje, Sivaci

automat za izradu rupica i Sivaci automat za naSivanje gumba.

3.16. Njega tekstilnog proizvoda

Obzirom da je svrha projekta izrada funkcionalnih pamucnih maski za viSestruku uporabu, potrebno je

bilo definirati njihovo pravilno odrzavanje u svrhu ispunjenja navedenog cilja. 1z tog razloga provedena

su ispitivanja postojanosti obojenja na pranje na tekstilnim uzorcima te proces pranja gotovog

proizvoda.

Spektrofotometrijska analiza obojenja nakon pranja provedena je prema postupku opisanom u odjeljku

3.9.1. Dodatno, odredena je ukupna razlika u boji (dE) uzoraka prije i nakon pranja prema jednadzbi:
dE=((dL)’ + (dC)* + (dn))™*  (8)

Gdje je:
dL - razlika u svjetlini
dC - razlika u zasiéenosti

dh - razlika u tonu

3.16.1. Ispitivanje postojanosti obojenja na pranje

Ispitivanje postojanosti obojenja na pranje provedeno je u laboratorijskim (slika 44.) i ku¢anskim
uvjetima na tekstilnim uzorcima namijenjenim za izradu gotovog proizvoda maske za lice.

Ispitivanje postojanosti obojenja na pranje u laboratorijskim uvjetima

Navedeno ispitivanje izvedeno je u skladu s normama ISO 105-C06:2010 Textiles — Tests for colour
fastness - Part C06: Colour fastness to domestic and commercial laundering i ISO 6330:2012 Textiles
— Domestic washing and drying procedures for textile testing.

Postupak ispitivanja proveden je u industrijskoj perilici rublja, proizvodaca Electrolux, model FOM71
CLS Wascator (slika 42.), c¢ije su tehni¢ke znacajke: WPM (Wash Program Manager) preko Win OS;
Volumen bubnja: 61 I; Promjer bubnja: 520 mm; Ekstrakcija, max: 1100 o/min; G-faktor, max: 350;
Elektricitet grijanja: 5,4 kW.

Povedeno je pet uzastopnih ciklusa pranja za svaki uzorak, odnosno pet ciklusa pranja bez suSenja
izmedu istih. Pritom, svaki ciklus odvijao se prema programu 58, na temperaturi od 60 °C trajanja 70
minuta. Koridteni deterdZzent u pranju je standardni deterdZent, naziva ECE Formulation Non
Phosphate Reference Detergent (A)m prikazan na slici 45. Prema normi ISO 105-C06:2010 dete

rdzent ne smije sadrzavati opti¢kih bjelila. Uz tekstiine uzorke koji su ispitivani, za postupak je

43



koriStena i balastna tkanina u svrhu popunjavanja bubnja, odnosno postizanja specifiCne tezine
perilice rublja. Balastna tkanina mase je 2 kilograma, takoder opti¢ki nebijeljena. Za ispitivanje,
odnosno pranje uzoraka, primjenjivana je meka voda. Doziranje deterdzenta iznosilo je 20 grama na 2

kilograma koristene tkanine.

Slika 44. Prikaz postupka ispitivanja postojanosti obojenja na pranje

u industrijskoj perilici rublja

ORBERING INFORMATION

51l

A
James Heal

sﬁﬁ :Ormmatlon
Detar Nosphate Reference
W, EENE (A)

"t optical brightening agent
ran
706652
g,
2Kq

Slika 45. Standardni deterdzent ECE Formulation Non Phosphate Slika 46. Ku¢anska perilica
Reference Detergent (A)m LG, model FHOB8B8QDA

Ispitivanje postojanosti obojenja na pranje u ku¢anskim uvjetima

Postupak ispitivanja postojanosti obojenja na pranje u kuéanskim uvjetima provodio se na dvanaest
ispitnih uzoraka, pri ¢emu je Sest uzoraka prano tekuéim, a preostalih Sest praskastim deterdzentom.
Svi uzorci prani su u kucanskoj perilici LG, 7 kg, model FHOB8QDA (slika 46.), pri odabranom
postupku pranja za pamuk: 60 °C kroz 60 minuta uz 1000 o/min. Provedeno je pet uzastopnih ciklusa

pranja za svaki uzorak, odnosno pet ciklusa pranja bez susenja izmedu istih.

3.16.2. Pranje gotovog proizvoda

Pranje gotovog proizvoda provedeno je u kuéanskim uvjetima, u perilici rublja Gorenje, 6,2 kg, model
WA 60105, pri temperaturi od 60 °C uz 1000 o/min primjenom tekuéeg deterdZenta. Proveden je jedan
ciklusa pranja u svrhu uo€avanja promjene izgleda gotovog proizvoda nakon navedenog procesa te

postizanja mogucnosti viSestruke primjene maske za lice.
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3.17. Osmisljavanje i realizacija ambalazne kutijice

Ambalazna kutijica za higijensku masku sastavni je dio proizvoda ONLY TTF te sadrzi osnovne
podatke o proizvodu i projektu. OsmiSljena je koriStenjem racunalnog programa Adobe lllustrator i

realizirana u A5 formatu.

3.18. Izrada gotovog proizvoda

Na temelju provedenih optimiranja i ispitivanja proizvedena je ONLY TTF - higijenska maska za lice
bojadisana prirodnim bojilima s unikatnim shibori uzorkom u prototip seriji od 280 komada. Gotov

proizvod ONLY TTF sastoji se od higijenske maske, pamucne vreéice i papirnate kutijice.

> |l. Faza: Prezentacija projekta

3.19. Prezentacija projekta

Prezentacija studentskog projekta ,ONLY NATURAL - Higijenska maska bojadisana prirodnim
bojilima“ u sklopu kojega je razvijen proizvod - higijenska maska ONLY TTF provedena je putem
tiskanih medija, mreznih stranica, drustvenih mreza, aktivnim sudjelovanjem u televizijskim emisijama
te organizacijom izlozbi. Navedenim aktivhostima omoguéeno je ostvarivanje jednog od op¢ih ciljeva
projekta tj. aktivno djelovanje u S$iroj drudtvenoj zajednici na razvoj svijesti o poStivanju preporuka,
propisa i normi nadleznih institucija pri proizvodniji, koridtenju, odrzavanju i zbrinjavanju higijenskih
maski. Sama prezentacija obuhvacala je dvije faze: 1. prezentacija razvoja proizvoda i 2. prezentacija

gotovog proizvoda.

» lll. Faza: Unapredenje proizvoda

3.20. Dermatoloska ispitivanja

S ciliem odredivanja dermatoloSke prihvatljivosti svih dijelova higijenske maske ONLY TTF u
Klinickom bolni¢kom centru (KBC) Zagreb proveden je epikutani (eng. patch) test. Epikutani test je test
koji za dokazivanje kasne reakcije preosjetljivosti na kontaktne alergene. Ispitivanju je prethodilo
odobrenje zamolbe od strane Eti¢kog povjerenstva KBC Zagreb te priprema informativnog pristanka
za bolesnike koji ¢e biti ukljueni u ispitivanje.

U studiju je bilo uklju¢eno 34 bolesnika sa sumnjom na kontaktni alergijski dermatitis. Indikacije za
izvodenje epikutanog testiranja su: suspektni kontaktni alergijski dermatitis, ostali kroni¢ni dermatitisi
koji ne prolaze na prepisanu terapiju (kontaktni dermatitis koji perzistira duze od 3 mjeseca ili recidivira
viSe od 2 puta godiSnje), akutni ili kroni¢ni dermatitis povezan s izlozenosti tvarima na radnom mjestu.

Svima je napravljena osnovna serija alergena koji se koriste u Klinici za dermatovenerologiju KBC
Zagreb: kalijev bikromat, kobalt klorid, nikal sulfat, smjesa mirisa, epoksidne smole, parafenilendiamin,

peruvijanski balzam, antioksidans za gumu, merkapto spojevi, tiuram spojevi, karbamati, smjesa
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parabena, katran drvenog ugljena, neomicin sulfat, benzokain, kolofonij, formaldehid, timerosal, fenil

Zivin acetat, seskviterpenska smjesa laktona, kliokinol, kvaternium 15, primin, budezonid, tiksokortol-

21-pivalat, metilizotiazolinon + metilkloroizotiazolinon, smjesa mirisa I, metilizotiazolinon,

metildibromo  glutaronitril,  lanolin,  hidroperoksid linalola, hidroperoksid limonena, 2-

merkaptobenzotiazol, mjeSavina tekstilnih boja i hidroksiizoheksil 3-cikloheksen karboksialdehid.

Nakon Sto su potpisali informirani pristanak svima je ucinjen epikutani test na sljede¢im materijalima:

gornjim tkaninama maske bojadisanim izabranim biljnim bojilima, donjoj kemijski bijeljenoj tkanini,

gumici za pri¢vrSéivanje maske za glavu i polimerima za 3D tisak. Napomena: prethodno je na temelju

sigurnosno tehnickih listova ustanovljeno da doneseni uzorci ne sadrzavaju toksi¢ne tvari.

Protokol izvodenje epikutanog testa:

— Prije dolaska na epikutano testiranje bolesnicima je savjetovano da ne uzimaju lijekove koji mogu
utjecati na reakciju (pozitivitet) u epikutanom testu.

— Alergeni (hapteni) su aplicirani na gornji dio leda i zalijepljeni hipoalergenom trakom.

— Alergeni (hepteni) se skidaju nakon 2 dana.

— Test je ocitan drugi, tre¢i i sedmi dan nakon aplikacije.

— U slu€aju pozitivne reakcije na pojedini alergen, na mjestu kontakta se javlja crvenilo, otok,

mjehuriéi ili mjehuri ispunjenim bistrom tekuéinom.

3.21. Predobrada tekstilnog materijala plazmom

S ciliem povecanja iscrplienja bojila i poboljSanja postojanosti, provedena je aktivacija povrsine
argonovom plazmom. Prije obrade, tkanine su predsu$ene na temperaturi od 80°C u vremenu od 24 h
prije obrade kako bi se uklonio viSak vlage iz uzorka.

Argon djeluje fizikalno na povrSinu materijala, ¢ime se stvara strukturirana povrSina kao i bolja
apsorpcija vanjskih molekula. Na temelju dobivenih preliminarnih ispitivanja i karakteristika
raspolozivog plazma uredaja (slika 47.), definirani su sljedec¢i uvjeti obrade u svrhu aktivacije povrsine:
vrijeme obrade t = 5 min; inicijalni tlak p = 0,2 mbar; protok plina g = 50 %; snaga P = 500 W; radni
tlak p = 0,3 mbar.

Slika 47. Plazma uredaj

Procesni parametri su ru¢no podesavani. Vakuum komora se nakon svake obrade ventilirala zrakom u
vremenu od 10-15 sekundi. Vrlo teSko ili nemoguce je posti¢i konstantnu vrijednost protoka plina i
radnog tlaka, pa se protok plina stalno odrzava konstantnim ruénim podeSavanjem, uz odredeno

variranje radnog tlaka, dok se ne postigne skoro pa konstantna vrijednost.
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4. REZULTATI | RASPRAVA

U nastavku su prikazani rezultati ostvareni provodenjem eksperimentalnog dijela rada, a koji pokazuju

realizaciju sve tri faze rada.

» | Faza: Razvoj proizvoda

4.1. Rezultati provodenja ankete

Anketu je ispunilo ukupno 169 ispitanika pretezno zenskog spola (slika 48.) pri ¢emu je vecina

ispitanika bila studentska populacija (slika 49.) u dobi izmedu 22 i 24 godine (slika 50.).

oM @ Zaposlen ® 18-21
[ ¥ ‘ @ Nezaposlen 18.3% @ 22-24
18,3% Student 25-27
@ Zaposleni studer @ 27 ivise
@ 21-24
\4 | QW
Slika 48. Raspodjela Slika 49 . Raspodijela ispitanika Slika 50. Raspodijela ispitanika
ispitanika po spolu po zaposlenju po godinama

Na temelju najvaznijih pitanja i analize cjelokupne ankete, uo¢ava se da vecina ispitanika zna razliku
izmedu higijenske maske za lice, medicinske maske za lice i zastithe maske za lice (69,2%) dok
16,6% misli da su to zapravo razliiti nazivi istog proizvoda. 76,9% ispitanika smatra masku bitnom za
zastitu zdravlja, ali Cak 26% ispitanika bi nastavilo nositi masku nakon ukidanja obaveze noSenja. Kad
je u pitanju dugotrajnost proizvoda, 45,6% ispitanika preferira platnenu visekratnu masku dok 46,7%
jednokratnu masku.

Obzirom da neke maske uzrokuju razlicite pojave na licu, a kod €ak 46,7% ispitanika odredene maske
su izazvale osip, tj. iritaciju lica. 72,8% ispitanika posjeduje barem 2 plathnene maske. Za 46,7 %
ispitanika, cijena je odluujuéi faktor prilikom kupnje maske, dok 33,1% povezuje cijenu s kvalitetom
proizvoda, tj. smatra da ukoliko je maske skuplja da je i kvalitetnija. Kada je u pitanju mjesto kupnje,
ispitanici uglavhom maske kupuju u apoteci (34,9%). Ispitanicima je vazna kvaliteta maske (66,8%), a
sam dizajn maske im uglavnom nije odlucujuéi faktor prilikom kupnje maske (48,5%). Kad je u pitanju
tip maske, ispitanici su neutralnog stava.

Na slikama 51. — 53. istaknut je dio ankete vezan za izbor maski zastupljenih na trzistu Republike

Hrvatske.
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Slika 51. Misljenje ispitanika o viSekratnim Slika 52. Misljenje ispitanika o viSekratnim

platnenim maskama kao najboljoj opciji maskama s izmjenjivim filtrom kao najboljoj opciji

53 (31,4 %)

38(22,5 %)

23 (13,6 %) 22 (13 %)

2 3 4

Slika 53. Misljenje ispitanika o kirurSkim maskama kao najboljoj opciji

Na slikama 51. - 53. se uoCava da korisnici maski za lice najradije odabiru maske koje imaju
deklarirana dobra svojstva zastite, proizvedene su od renomiranih tvrtki i zadovoljavaju propise
zahtijevane od nadleznih drzavnih institucija. 38,5% ispitanika smatra da je vazno uz masku dobiti i
upute o odrZavanju, dok 14,8 % smatra da to nije vazno.

Kada je u pitanju logo koji se nalazi na samoj masci, ispitanici ne bi nosili masku s logom svoje
najdraze modne marke, ali bi ih veéi broj nosi kada bi imali logo poduzec¢a u kojem rade ili fakulteta na
kojem studiraju. Manji broj bi ¢ak nosio i logo sportskih klubova koje podrzavaju (10,7%). Kada je u
pitanju spremanje maske, ispitanici ne spremaju svoje maske nakon koriStenja niti u platnenoj vrecici
niti u plasti¢noj, ali njih 56,2 % bi svoju masku drzalo u zastitnoj torbici.

Vazno je naglasiti da je za 63,3 % ispitanika obrata paznju na sustav za pri€vrséivanje higijenske
maske za glavu. Za 53,2 % je kroj/kalup odlu€ujuéi element prilikom kupnje dok je za 49,7 % ispitanika
bitno pakiranje maske.

Rezultati dobiveni analizom ankete uzeti su u obzir prilikom razvoja proizvoda ,ONLY TTF*.

4.2. Rezultati analize higijenskih maski na trzistu

Analiza postojecih higijenskih maski na trziStu provedena je prema postupku opisanom u odjeljku 3.3.
Analiza maski i njihovih karakteristika prikazana je u tablicama 9 i 10. Analizom maski uo¢eno je da na
trziStu ne postoje maske bojadisane prirodnim bojilima, te da se nedovoljna paznja posvecuje

anatomskoj prilagodbi sustava za pri¢vrséivanje.
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Tablica 9. Karakteristike maski na trzidtu (uzorci 1 - 4)

Kategorija Uzorak 1 Uzorak 2 Uzorak 3 Uzorak 4
proizvodac nepoznato URIHO Meditex URIHO
zemlja porijekla nepoznato Republika Kina Republika

1a pory P Hrvatska Hrvatska
oblik ravan harmonika harmonika lepeza
sirovinski sastav nepoznato 100% pamuk nepoznato 100% pamuk

. poklon Grada
cijena 20 kn / nepoznato Zagreba, Okn
dimenzije 9x16,5 19,5x 10 9,2x14,4 9,5x 10

bijela sa crvenim i
dizajn (boja) crna bijela zelenim bijela
krugovima
postOJavmje uputa ne da ne da
za odrzavanje
logo ne da ne ne
filtar ne ne ne ne
koriStenje nepoznato ne nepoznato ne
prirodnih bojila P P
priévrSéivanje za uma uma uma uma
glavu g g 9 g
Zica u gornjem ne ne da da
dijelu
Jednoslojna Jednoslojna
platnena maska viSekratna
Platnena maska Za usporavanje platnena

tip maske

Djecja maska

zalice prijenosa pamucna maska
respiratornih sa fleksibilnom
kapljica zicom
mikrobioloSka
Co ne ne da ne
ispitivanja
dermatoloSka ne ne da ne
ispitivanja
ambalaza ne da kartonska kutija da, pla’§t|cna
vrecica
dostupnost Gradska ljekarna ducani tvornice liekarna. Meditex URIHO internet
P Zagreb URIHO ! ' trgovina
slika
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Tablica 10. Karakteristike maski na trZiStu (uzorci 5 - 8)

Kategorija Uzorak 5 Uzorak 6 Uzorak 7 Uzorak 8
proizvodac Tara moda d.o.o. Pounje d.d. Naftalina Sensiplast
zemlja porijekla Republika Republika Republika Kina

Hrvatska Hrvatska Hrvatska
oblik harmonika harmonika kljun harmonika
sirovinski sastav 100% pamuk 100% pamuk 100% pamuk 100% PP
cijena 15 kn 11,90 kn 11,90 kn 5kn
dimenzije nije navedeno nije navedeno nije navedeno cca 95x175 cm

Tamno plava s

Svijetloljubicasta

vanjska tkanina -
crvena sa hijelim

vanjska tkanina

dizajn (boja) S . sa crnim zvjezdicama, plava, unutarnja
bijelim toCkama . . ) i -
rubovima unutarnja tkanina tkanina bijele
- bijela

postOJavae uputa ne da da ne
za odrzavanje
logo ne ne ne ne
filtar ne ne ne ne
koristenje . .

ne nije navedeno nije navedeno ne

prirodnih bojila

priévrSéivanje za
glavu

trakice od tkanine
pricvrSéene za

trakice od tkanine
pricvrSéene za

guma pri¢vrscena
za gornji i donji

guma pri¢vrs¢ena
za gornji i donji

gornji i donji dio gornji i donji dio dio dio
Zica u gornjem ne ne ne da
dijelu

Dvoslojna Dvoslojna
platnena maska platnena maska :
- C ; troslojna
. djecja maska za Za smanjenje Za usporavanje .
tip maske i , P jednokratna
ice prijenosa prijenosa
. . . i maska
respiratornih respiratornih
kapljica kapljica
mikrobioloSka
ST ne ne ne ne
ispitivanja
dermatoloSka
S ne ne ne ne
ispitivanja
ambalaza da, pla’gtlcna da, pla’gtlcna da paket od 10 kom
vrecica vrecica
Trgovina
dostupnost mjeSovitom Nama d.d. BIPA DM
robom

slika
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4.3. Rezultati analize biljnih ekstrakata

Na slikama 54. i 55. prikazana je spektrofotometrijska analiza biljnih ekstrakata u ultraljubi€astom (UV)
i vidljivom dijelu spektra (VIS).
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Slika 54. UV apsorpcijski spektri

Slika 55. VIS apsorpcijski spektri
vodenih ekstrakata luka, nara i oraha

vodenih ekstrakata luka, nara i oraha

Na slici 55. se kod svih ekstrakata uo€ava maksimum apsorpcije pri 400 nm koji je dominantan kod
ekstrakta nara. Kod ekstrakta luka prisutan je i maksimum apsorpcije izmedu 460 i 500 nm Sto ukazuje
na crvenkasto bojenje. Kod ekstrakta oraha, ocekivano relativno ravna apsorpcijska krivulja bez

izrazajnih pikova rezultat je kromatsko - akromatskog smedeg obojenja otopine. Ovakav tijek
apsorpcijskin krivulja rezultat je sastava kupelji

koji predstavlja mjeSavinu razliitih obojenih
komponenata. Identifikacija glavhe komponente odgovorne za obojenje provodi se u UV dijelu

spektra, izmedu 250 i 400 nm, $to je vidljivo na slici 54. Na temelju literature [34, 38-40] potvrdena je
ekstrakcija kvercetina iz ljuski luka, punikagalina iz ljuski nara te juglona iz oraha.

4.4. Rezultati spektrofotometrijske analize kemijski bijeljenih tkanina
Rezultati spektrofotometrijske analize sirovih i bijeljenih tkanina,

tj. koloristiCki parametri, bjelina
prema CIE sustavu (Wce) i indeks pozucenja (YI) prikazani su usu u tablici 11.

Bjeline sirovih tkanina W kreéu se u rasponu od -70,66 (1. K2_2 (CK)) do -28,56 (12. PA 20/24).
Obrnuto proporcionalno bjelini, indeks pozucenja je veci §to je bjelina manja te se vrijednosti indeksa
pozucena kre¢u u rasponu od 26,85 do 6,23. Vrijednosti bjelina odabranih sirovih tkanina W¢e iznosi
za tkaninu 5. platno CK Karlson -68,89 te za tkaninu 8. A 4/1 20/24 iznosi -49,42. Uklanjanjem
prirodnog pigmenta, bjeline tkanina oCekivano se poveéavaju te se nalaze u rasponu bjelina W od
45,27 do 58,13, dok indeks pozucena sukladno tome pada. Vrijednosti bjelina odabranih sirovih

tkanina W¢e za tkaninu 5. platno CK Karlson iznosi -51,88, a za tkaninu 8. A 4/1 20/24) iznosi 50,74.

Sirove tkanine imaju nesto nizu svjetlinu od kemijskih bijeljenih, Sto je i ocekivano. Medutim, razlika u
svjetlini izmedu sirovih i kemijski bijeljenih tkanina nije znacajna.
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Tablica 11. Rezultati spektrofotometrijske analize sirovih i bijeljenih tkanina

Sirova/
Oznaka tkanine Bijeljena L* a* b* Cc* h Weie Yl
(S/B)
. S 89,56 0,60 13,95 | 13,96 | 87,55 | -70,66 | 26,73
1. K2_2 (CK)
B 95,01 -0,46 3,47 3,50 | 97,48 | 54,40 6,23
N S 89,70 0,51 14,08 | 14,08 | 87,93 | -71,51 | 26,85
2. K3_1 (CK)
B 95,02 -0,46 3,42 3,45 | 97,68 | 54,93 6,15
S 89,89 0,71 13,3 13,31 | 86,95 | -62,59 | 25,61
3.AZTTT
B 95,49 -0,47 3,23 3,26 | 98,31 | 58,13 5,89
S 89,55 1,42 13,41 | 13,48 | 83,96 | -64,82 | 26,46
4. AsTTT
B 95,40 -0,45 3,46 3,49 97,37 | 55,59 6,20
. S 89,62 0,61 13,8 13,81 | 87,49 | -68,89 | 26,47
5. Platno CK Karlson
B 94,89 -0,53 3,69 3,73 | 98,22 | 51,88 6,59
S 89,57 0,80 11,24 | 11,27 | 85,94 | -42,00 | 22,12
6. P 20/24
B 94,73 -0,53 4,30 433 | 97,05 | 45,27 7,73
S 89,85 0,62 11,53 | 11,55 | 86,90 | -44,20 | 22,45
7. A 4/1 20/20
B 94,70 -0,40 3,95 3,97 95,84 | 48,70 7,19
S 89,85 0,73 11,30 | 11,32 | 86,32 | -41,72 | 22,12
8. A 4/120/24
B 94,82 -0,39 3,78 3,80 |95,88 | 50,74 6,88
S 89,75 0,66 11,57 | 11,59 | 86,71 | -44,93 | 22,57
9. K 3/1 20/20
B 94,93 -0,50 3,85 3,88 | 97,34 | 50,37 6,91
S 89,74 0,78 11,54 | 11,56 | 86,15 | -44,59 | 22,60
10. K 2/2 20/24
B 94,91 -0,48 3,95 3,98 |[96,85| 49,21 7,13
S 89,96 0,66 11,22 | 11,24 | 86,63 | -40,49 | 21,89
11. K 3/1 20/24
B 94,97 -0,46 3,78 3,81 96,88 | 51,14 6,82
S 90,39 0,54 | 10,21 | 10,23 | 86,97 | -28,56 | 19,92
12. PA 20/24
B 94,98 -0,45 3,69 3,71 96,96 | 52,12 6,65
S 89,65 0,68 11,71 | 11,73 | 86,67 | -46,74 | 22,86
13. Platno 20/20
B 94,81 -0,54 4.02 405 | 97,61 | 48,32 7,20
S 89,64 0,78 11,51 | 11,54 | 86,12 | -44,68 | 22,59
14. RU 20/24
B 94,69 -0,52 4,11 4,15 | 97,19 | 47,02 7,40
S 89,58 0,81 11,42 | 11,44 | 85,95 | -43,81 | 22,44
15. R 20/24 P
B 94,81 -0,49 3,95 3,98 |97,02 | 48,99 7,12
S 89,83 0,61 11,46 | 11,48 | 86,95 | -43,55 | 22,32
16. R 2/2 (1+1) 20/20
B 94,78 -0,51 3,89 3,93 | 97,49 | 49,49 6,99
S 89,7 0,63 11,53 | 11,55 | 86,88 | -44,63 | 22,47
17. R 1/1 (2+2) 20/20
B 94,83 -0,46 3,70 3,73 |97,16 | 51,61 6,66
S 89,90 0,67 11,09 | 11,11 | 86,56 | -39,40 | 21,69
18. Pa 2/2 20/20
B 94,86 -0,50 3,80 3,83 |97,51 | 50,67 6,82
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4.5 Rezultati spektrofotometrijske analize obojadisanih tkanina
U tablicama 12. — 14. te na slikama 56. i 57. prikazana je spektrofotometrijska analiza tkanina
obojadisanih u biljnim ekstraktima oraha, nara i luka pri razli¢itim razrjedenijima kupelji (opisano u

odjeljku 3.9). Oznake uzoraka €ini kratica: oznaka biljke_% udio biljnog ekstrakta_% udio vode)

Tablica 12. Koloristi¢ki parametri uzoraka tkanina bojadisanih u ekstraktu oraha

Uzorak L* C* h° a* b*
0_100_0 69,67 14,63 72,04 4,51 13,92
0_70_30 71,52 14,42 72,33 4,38 13,74
O_50_50 73,72 13,86 73,86 3,85 13,32
0_30_70 73,04 11,55 70,21 3,91 10,86

Tablica 13. KoloristiCki parametri uzoraka tkanina bojadisanih u ekstraktu nara

Uzorak L* C* h° a* b*
N_100_0 68,38 26,09 81,06 4,05 25,78
N_70_30 70,37 22,41 80,25 3,80 22,09
N_50_50 72,90 20,75 80,78 3,33 20,48
N_30_70 73,79 19,86 81,87 2,81 19,66

Tablica 14. Koloristi¢ki parametri uzoraka tkanina bojadisanih u ekstraktu luka

Uzorak L* C* h° a* b*
L_100_0 68,92 24,09 61,33 11,56 21,14
L_70_30 70,88 23,18 61,37 11,11 20,35
L_50_50 72,59 22,40 64,22 9,74 20,17
L 30 70 73,92 21,11 63,53 9,41 18,90

Promatrajuci rezultate u gore navedenim tablicama uofava se uobitajen meduodnos zasi¢enosti
(krome) i svjetline kod svijetlijih tonova. Kod svih uzoraka bojadisanim sa sva tri bojila, padom
zasi¢enosti (krome C*) dolazi do porasta svjetline (L*), odnosno smanjenjem udjela bojila u kupelji
dolazi i do smanjenja koli¢ine iscrplijenog bojila. Brojéane vrijednosti koordinata a* i b* sukladne su
promjenama zasicenosti (krome). Naime, svaka promjena u zasiéenosti (kromi) rezultirat ¢ée
promjenom koordinata koje ujedno definiraju poloZaj obojenog uzorka u a*/b* prostoru boje.
Koordinate a* i b* takoder definiraju i ton boje, a promatrajudi tri navedena biljna ekstrakta uocava se
znacajnija promjena tona boje kod uzorka bojadisanog ekstraktom luka. Pri udjelu bojila od 100 i 70%
postiZe se crvenija nijansa dobivenog zuto-narancastog tona, dok pri udjelu bojila od 50 i 30% ton boje

postaje zuéi.
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Slika 56. Koordinate boja uzoraka Slika 57. Utjecaj prirodnih biljnih izvora bojila i razriedenija
obojadisanih u izabranim biljnim kupelji na dubinu obojenja (K/S)

ekstraktima

Na slici 56. prikazana je graficka ilustracija vrijednosti prikazanih u tablicama 12. — 14., odnosno a*/b*
dijagram koji prikazuje smjestaj obojanih uzoraka u prostoru boje. Promatrajuéi poloZaj uzoraka u
grafu, potvrduje se da dobivena obojenja pripadaju Zuto-naran€astom spektru, ali s vidljivim pomakom
i gradacijom od crvenijih prema Zuc¢im tonovima. Uzorci bojadisani ekstraktom nara (N) su Zuceg
obojenja (raspon h°® 80,25 - 81,87), uzorci bojadisani ekstraktom oraha (O) su narancastijeg obojenja
(raspon h° 70,21 - 73,86), dok uzorci bojadisani ekstraktom luka (L) su crvenijih nijansi (raspon h°
61,33 - 64,22).
Na slici 57. prikazan je utjecaj razrjedenija kupelji na dubinu obojenja iskazanu K/S vrijednostima.
Vrijednosti dubine obojenja o€ekivano rastu kako se povecava koncentracija bojila u kupelji. Porast
K/S vrijednosti prati pove¢anjem koncentracije bojila u kupelji sukladan je porastu zasi¢enosti (krome

C*) kao $to je prikazano u tablicama 12. — 14. za svaki biljni ekstrakt zasebno.
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4.6. Optimiranje i izbor shibori tehnike

U projektu su primijenjene tri tehnike na svih 18 koriStenih tkanina u svrhu postizanja shibori

uzorkovanja na tkaninama i odabira optimalne. Rezultati su dani tabli¢no u tablicama 15. - 17.

Tablica 15. Rezultati dobivenog shibori efekta na tkaninama primjenom igle i konca

Oznaka tkanine

Koristeno boijilo i metoda

Dobiveni rezultat nakon bojadisanja

br. 9 Bojilo: nar
K 3/1 20/20 Metoda: bojadisanje u_uredaju Polycolor,
Mathis
br. 14 Bojilo: luk
n/7 Metoda: bojadisanje u uredaju Polycolor,
Ru 20/24 _
Mathis
br. 18, Bojilo: luk

Pa 2/2, 20/20

Metoda: bojadisanje u posudi
prilagodenoj veli€ini tkanine

br. 12, Bojilo: luk
Pa 20/24 Metoda: bojadisanje u posudi
prilagodenoj veli€ini tkanine
br. 4, Bojilo: orah
AsTTT Metoda: bojadisanje u uredaju Polycolor,
Mathis
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Tablica 16. Rezultati dobivenog shibori efekta na tkaninama primjenom valjka | $page

Oznaka tkanine

KoriSteno boijilo i metoda

Dobiveni rezultat nakon bojadisanja

br 1 Bojilo: orah
" Metoda: bojadisanje u posudi
K 2/2 (CK) . A ;
prilagodenoj veli€ini tkanine
br. 7 Bo_jilo_: ora_lh _
A 4/1 20/20 Me'toda: bo;a.dlsqwe'u po§ud|
prilagodenoj veli€ini tkanine
br. 11 Bojilo: orah
N Metoda: bojadisanje u posudi
K 3/1 20/24 . A ;
prilagodenoj velicini tkanine
br. 8 Bojilo: luk
A 4/1 20/24 Me'toda: bOJaldlsa}we'u po§ud|
prilagodenoj veli¢ini tkanine
br. 16, Bojilo: luk

R 2/2 (1+1) 20/20

Metoda: bojadisanje u posudi
prilagodenoj veli¢ini tkanine
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Tablica 17.

Rezultati dobivenog shibori efekta na tkaninama uévrs¢enim gumicama

Oznaka tkanine

KoriSteno bojilo i metoda

Dobiveni rezultat nakon bojadisanja

Bojilo: nar
br. 3, S
. Metoda: bojadisanje u uredaju
AZTTT )
Polycolor, Mathis
Bojilo: nar
br. 5, o .
. Metoda: bojadisanje u uredaju
PLATNO CK )
Polycolor, Mathis
Bojilo: nar
br. 10, S )
Metoda: bojadisanje u uredaju
K 2/2 20/24 )
Polycolor, Mathis
Bojilo: nar
br. 13,

platno 20/20

Metoda: bojadisanje u uredaju

Polycolor, Mathis

br. 6,
P 20/24

Bojilo: nar
Metoda: bojadisanje u uredaju

Polycolor, Mathis
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Oznaka tkanine KoriSteno bojilo i metoda Dobiveni rezultat nakon bojadisanja

Bojilo:luk
br. 17,

Metoda: bojadisanje u uredaju
R 1/1 (2 + 2) 20/20

Polycolor, Mathis

Bojilo: orah
br. 15, o
Metoda: bojadisanje u uredaju
Rp 20/24 )
Polycolor, Mathis
Bojilo: orah
br. 2, o .
. Metoda: bojadisanje u posudi
K 3/1 (CK)

prilagodenoj velicini tkanine

U tablicama 15. — 17. se uoCava da prosSivanje tkanina koncem te njihovo nabiranje kao i druga
tehnika primjene valjka i Spage nisu dale Zeljene rezultate, odnosno Zeljeni efekt, za razliku od tehnike
temeljene na ucvrSéivanju materijala gumicama kojom je postignut efekt ponavljaju¢ih geometrijskih
uzoraka ovisno o nadinu presavijanja i vezivanja materijala. Stoga je odlu¢eno kako ¢e se u nastavku

projekta na tkaninama primjenijivati iskljucivo tre¢a tehnika.

4.7. Rezultati analize ispitivanja poroznosti tkanina

Rezultati analize konstrukcijski karakteristika ispitivanih tkanina koji utje€u na poroznost tkanina, tj.
jedan od najvaZznijih elemenata u njihovoj karakterizaciji prikazani, su na slikama 58. — 60.

Nakon provedenih ispitivanja uoCava se (slika 58. i 59.) da se gustoéa niti poveéava sa svakim
stupnjem dorade i to malo viSe potka. Nagladeno, atlas vez ima vecu gustoéu jer im flotiranje to
dozvoljava. Kod atlas tkanina, za razliku od platna, moguce je posti¢i poprili€cno visoke gustoée. Na
slici 59. se uoCava da se nakon postupka bijeljenja debljina povecéala, a nakon bojadisanja dolazi do
ponovnog smanjenja debljine tkanina. Na slici 60. uoCava se da ploSna masa raste s primijenjenim

stupnjevima dorade.
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m1_sirovo
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m 3 _bojadisano 32,0

60,0
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20,
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Gustoca potke, niti/cm
o

(=]

,0

m1_sirovo

H2_bijeljeno

16-R 17-R

10-K 11-K 12- 13- 14- 15-R 18- 2-K . Platno 7-A 8-A 9-K
2/2  3/1 Pa Platno Ru 20/24 (iﬁ) ég) Pa2/2 3/1 3{# 4T'T/f ¢k 2%}:4 4/1  4/1 3/1
20/24 20/24 20/24 20/20 20/24 P 20/20 (CK) Karlso 20/20 20/24 20/20

25,2

20/20 20/20 n

258 252 22,0 260 260 228 216 220 312 520 30,8 324 260 220 252 220
260 252 252 220 260 27,6 242 21,4 236 304 520 304 348 260 22,0 256 224
260 260 260 220 260 280 240 220 228 340 528 316 356 260 224 258 24,0

Tkanine

Slika 58. Gustoéa niti osnove tkanina kod razli¢itih obrada

5-

1-K
2/2
(CK)

31,6
34,0

m3_bojadisano 33,6

debljina tkanina, mm

10-K 11-K 12- 13- 14- 15-R 12/_2R 11/_1R 18- 2-K 3-A3 4-As Platno R 7-A 8-A 9-K
2/2 31 Pa Platno Ru 20/24 (1+1) (2+2) Pa2/2 3/1 T T CK 20/24 4/1  4/1  3/1
20/24 20/24 20/24 20/20 20/24 P 20/20 (CK) Karlso 20/20 20/24 20/20
20/20 20/20 n
22,6 22,2 232 22,0 232 224 21,6 240 228 310 504 276 324 224 216 224 218
24,0 24,0 240 22,0 244 236 21,4 238 224 340 512 280 356 236 232 236 21,2
236 24,0 24,0 22,0 240 23,6 220 240 228 352 520 276 336 240 240 240 22,0
Tkanine
Slika 59. Gustoc¢a niti potke tkanina kod razli¢itih obrada
0,90

0,80

M sirovo
M bijeljeno

I bojadisano

Slika 60. Debljina tkanina

m 1_sirovo
M 2_bijeljeno

m 3_bojadisano

m 1_sirovo
W 2_bijeljeno

m 3_bojadisano
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Slika 61. PloSna masa uzoraka tkanina

Obzirom da na poroznost tkanina utjeCe i gusto¢a osnove i potke te fino¢a niti, u nastavku su
napravljene binarne slike (tablica 18.) svih tkanina prema postupku opisanom u odjeljku 3.11. te je
provedena njihova analiza prikazana na slikama 61. i 62.

Tablica 18. Binarne slike uzoraka po navedenim obradama
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Na slici 62 se uoCava da sa porastom gusto¢e osnove i potke raste gustoéa, tj. smanjuje poroznost.

Takoder, sto je deblja (grublja) preda, manja je poroznost. Atlas tkanine imaju najmaniji udio pora sto

je ogekivano po teoriji da tkanine u atlas vezu imaju najve¢i pokrivni faktor. Sto je vie flotiranja, to je

veéi pokrivni faktor pa je i vertikalna poroznost ofekivano manja. Platno i derivati te keperi imaju

najmanji pokrivni faktor jer imaju viSe provezivanja. Uz vedéi broj provezivanja dolazi manji pokrivni

faktor. Kod paname, koja je ujedno i derivat platna, broj pora je maniji ali je njihova povrSina znatno

vecéa. Povrsina je veca zato jer se dvije niti priblize jedna drugoj i ponasaju se kao jedna (i jednako

vezu) pa izgleda kao da je upola manja gustoca. Ukoliko imamo istu gusto¢u niti i istu fino¢u (Cak i isti
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vez), kod razliCitih napetosti osnove i potke mozemo dobiti deblju ili tanju tkaninu. Napetija — tanja,
manje napeta — deblja. Ta debljina mozda neée utjecati na vertikalnu poroznost, ali ¢e dubina tunela
biti ve¢a uz vecu zastitu od prodora virusa zbog velike vjerojatnosti da ¢e se Cestice virusa sudariti s
bridovima. Opéenito, za higijenske maske bolje je odabrani tkaninu koja ima veci broj pora koje su
povr§inom manje npr. bez obzira $to panama ima mali broj pora, one su prevelike povrSine. Na slici
63. se uoCava da se kod uzorka koji su se ja¢e skupili pri obradama, broj pora povecava, na primjer
kod atlasa, dok kod platna to nije slu€aj jer se slabije skupio.
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®
o) 8,00
o
S
o
2 6,00
a
4,00 1_sirovo
2_bijeljeno
2,00 3_bojadisano
000 5 16-R  17-R
1-K2/2 2-K3/1 3-A% 4-As Platno  6- :'f i}f 93/;( 12/'2'( 131/'1'( 12-Pa Plla‘:'r;o 14-Ru 15-R  2/2 11 li}:a
@) (@ T T &K P20/24 000 00 a0/20 20024 20j2a 29124 ggppp 20124 20/24P (141)  (242) o,
Karlson 20/20 20/20
1_sirovo 902 592 1,10 035 756 343 338 187 3,16 247 259 3,18 644 342 492 616 572 458
2_bijeleno 585 338 052 008 511 375 234 171 3,14 200 117 253 496 284 281 436 354 3,90
3_bojadisano 4,75 2,48 0,63 009 420 205 149 042 164 074 043 136 413 176 299 250 216 1,90
Tkanina / stupanj dorade
Slika 62. Poroznost u postocima za navedene tkanine
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3_bojadisano 560,00 402,00 333,00 82,00 278,00 326,00 293,00 128,00 245,00 209,00 80,00 302,00 344,00 268,00 281,00 292,00 253,00 224,00

Tkanina / stupanj dorade

Slika 63. Broj pora tkanina za razli€ite stupnjeve obrade

Obzirom na nepravilan promjer preda, provedeno je odredivanje Feretovog promjera (odjeljak 3.11.),
tj. najduZe udaljenosti izmedu bilo koje dvije to¢ke duZ granice odabira (granica odabira su rubovi
pora).

U nastavku, na slikama 64. — 66. dan je maksimalni i minimalni ferret za sirove, bijeljene i bojadisane
uzorke. UoCava se da je za bijeljene uzorke u nekim slu¢ajevima manji u usporedbi s onima za sirove

uzorke. Maksimalni feret se kod atlasa i kepera smanjio nakon bijeljenja, dok je minimalni ostao
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otprilike jednak. Kod platna i njegovih izvedenica se maksimalni feret uvelike smanjio, dok je minimalni
ostao gotovo nepromijenjen. Nakon obrade bojadisanja, maksimalni i minimalni feret su se smanijili

kod vecine uzoraka u usporedbi s rezultatima nakon bijeljenja. Od ove konstatacije jedino platno

odstupa.
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Tkanina / stupanj dorade

Slika 64. Maksimalni i minimalni Ferret za sirove uzorke
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Tkanina / stupanj dorade

Slika 65. Maksimalni i minimalni Ferret za bijeljene uzorke
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Tkanina / stupanj dorade
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Slika 66. Maksimalni i minimalni Ferret za bojadisane uzorke

U sljede¢em koraku provedena je analiza broja pora po razredima za sve ispitivane tkanine (slike 67.

—84.). U samoj metodologiji mikroskopom Dinolite nije bilo mogucu snimiti manju poru od 31 pmz te

uocene su samo pore vece od 31 pmz.
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Slika 67. Broj pora po razredima povrsina za tkaninu br. 1 K2/2 (K 2/2 CK)
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Slika 68. Broj pora po razredima povrsina za tkaninu br. 2. K3/1 (K 3/1 CK)
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Slika 69. Broj pora po razredima povrSina za tkaninu br. 3 AZ TTT
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Slika 70. Broj pora po razredima povrSina za tkaninu br. 4 As TTT
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Slika 71. Broj pora po razredima povr$ina za tkaninu br. 5 P (Platno CK Karlson)
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Slika 72. Broj pora po razredima povrSina za tkaninu br. 6 P20/24
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Slka73. Broj pora po razredima povrsina za tkaninu br. 7 A20/20 (A 4/1 20/20)
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Slika 74. Broj pora po razredima povrSina za tkaninu br. 8 A20/24 (A 4/1 20/24)
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Slika 75. Broj pora po razredima povrsina za tkaninu br. 9 K20/20 (K 3/1 20/20)
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Slika 76. Broj pora po razredima povrsina za tkaninu br. 10 K2/2/24 (K 2/2 20/24)
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Slika 77. Broj pora po razredima povrSina za tkaninu br. 11 K3/1/24 (K 3/1 20/24)
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Slika 78. Broj pora po razredima povrsina za tkaninu br. 12 Pa (Pa 20/24)
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1 povrsina pora, um

Raspon
Slika 81. Broj pora po razredima povrsina za tkaninu br. 15 R (R 20/24 P)
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Slika 82. Broj pora po razredima povrsina za tkaninu br. 16 R2/2 (R 2/2 (1+1) 20/20)
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Slika 83.:Broj pora po razredima povrSina za tkaninu br. 17 R1/1 (R 1/1 (2+2) 20/20)
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Slika 84. Broj pora po razredima povrSina za tkaninu br. 18 Pa2/2 (Pa 2/2 20/20)
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Na grafickim prikazima (slike 67. do 84.) prikazan je broj pora po povrsinskim razredima. Vidljivo je
kako kod svih tkanina najveéi broj pora veli¢inom pripadaju razredu od 31 do 1031 umz, odnosno
najveci udio u poroznosti zauzimaju pore malih povrSina. S obzirom da veli¢ina pore utjeCe i stupanj
zastite, pozeljno je da tkanina ima viSe manjih pora radi bolje di$ljivosti. Takoder, kod svih tkanina je
vidljivo kako je broj pora vecih povrSina relativno malen. Na promjenu broja pora po razredima
povrSine pora s obzirom na stupanj dorade utjeCu vez, gustoéa niti osnove i potke te fino¢a prede,
odnosno parametri okupljeni u zbijenosti strukture tkanine koja nije odredena u ovom radu.

U tablicama 19. — 21. prikazana je raspodjela veli¢ine pora tkanina u ovisnosti o obradi. Tkanina broj 3
As TTT (tablica 19.), u odnosu na ostale, pruzit ¢e najbolja zastitna svojstva s obzirom na ukupno
najmanju poroznost, ali i povoljnu distribuciju broja pora po povrSinskim razredima iz koje je vidljivo
kako ima daleko maniji udio pora vecih povrSina u odnosu na ostale tkanine. |z istog razloga, disljivost
tkanine As TTT mogla bi biti smanjena (provjeriti propusnost zraka za taj uzorak). Kod odabira uzorka
za unutarnji sloj maske potrebno je voditi raCuna o oba svojstva, stoga je pozeljan izbor tkanine u atlas
vezu, ali s ve¢im udjelom pora manjih povrsina. Kod vecine tkanina, broj pora se s bijeljenjem smanijio.
Uzrok tome je skupljanje tkanine u procesu bijeljenja te posljedi¢no zbijanja strukture. U procesu
bojadisanja, broj i veli€ina pora u tkaninama se ne$to promijenio, ali kod vecine tkanina manje
drastiéno nego prilikom prvog procesa obrade. Kod specificnih struktura, najviSe tkanina u
izvedenicama platna manjih gustoca niti, doslo je do podlijeganja istovezujuéih susjednih niti ¢ime se
povecao broj pora vecih povrSina.

Tablica 19. Razredi veli¢ina pora u mikrometrima za sirove tkanine

1. 2. 3. 4. 5. 6. 7. 8. 9. 10. 11. 12. 13. 14. 15. 16. 17. 18.
Razredi A | A 5 K K K P P
velic¢ine pora As Az K K Pa R R
e E A RN AE IR IR A AR R A
31-1031 209 98 72 91 211 | 121 | 163 | 209 | 110 | 163 | 122 34 144 | 142 | 103 | 133 | 254 | 148
1031-2031 71 45 26 38 73 41 57 73 44 64 52 16 45 57 38 40 84 39
2031-3031 39 20 8 34 32 32 28 45 22 46 16 19 23 33 20 23 43 19
3031-4031 21 19 5 26 28 17 18 22 14 23 12 14 11 16 9 15 23 18
4031-5031 18 13 2 6 25 16 9 22 14 19 9 17 14 18 4 7 14 8
5031-6031 11 7 2 5 19 12 11 13 18 23 14 17 11 11 5 10 9 9
6031-7031 12 7 2 8 16 8 8 21 8 19 6 11 4 1 7 10 8 12
7031-8031 9 4 1 2 17 9 9 14 4 11 7 16 2 11 8 5 8 7
8031-9031 12 9 5 7 5 3 9 7 18 7 7 5 4 3 8 5 7
9031-10031 8 7 1 13 4 5 9 9 18 4 12 2 3 1 3 4 2
10031-11031 6 4 1 11 4 4 8 5 14 6 11 3 3 3 6 7 3
11031-12031 6 4 1 12 7 3 10 2 14 4 7 2 4 5 4 2 2
12031-13031 3 1 9 5 4 9 3 22 10 5 1 5 3 3 3 2
13031-14031 4 1 14 1 1 4 2 13 10 2 2 1 4 6 2 2
14031-15031 3 2 7 1 8 6 1 7 7 6 1 2 3 3 4 6
15031-16031 1 12 2 1 4 7 17 5 4 2 2 8 4 3 3
16031-17031 3 6 2 1 2 3 13 4 2 1 5 2 2 3 4
17031-18031 3 1 9 3 4 4 2 10 5 4 1 4 6 1 1 3
18031-19031 2 1 15 1 1 4 7 3 1 1 1 2 2 3 2
19031-20031 2 7 2 3 4 4 7 1 3 5 1 4
>20031 6 2 50 2 13 28 5 14 47 9 23 25 39 43 43 17
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Tablica 20. Razredi veli€ina pora u mikrometrima za bijeljene tkanine

1. 2. 3. 4. 5. 6. 7. 8. 9. |10 |11 | 12. | 13. | 14. | 15. | 16. | 17. | 18.
Razredi A | A . K | K K P | P
velitine pora | 50/ | 20/ | A5 | A2 | K o laop | K lzn | P |20 207 | pa [ P2 R [ R | R R
20 | 24 | T |TTT |22 /24 | 20 31 /24 20 | 24 2/2 1| 22
31-1031 150 | 76 | 46 [ 138 | 210 | 139 [ 122 | 162 | 96 | 155 | 123 | 67 | 124 [ 201 | 90 | 180 | 195 | 144
10312031 | 40 | 34 4 47 | 83 | 46 | 52 | 65 | 33 | 81 | 54 | 39 | 31 | 56 [ 25 | 44 | 50 | 43
20313031 | 28 | 19 3 20 | 56 | 26 | 32 | 37 | 15 [ 55 | 32 | 37 | 25 | 22 7 21 | 31 | 32
3031-4031 15 | 14 1 9 38 | 17 | 11 | 13 7 31 [ 10 | 40 3 9 6 12 | 17 | 15
4031-5031 13 8 34 8 18 | 11 | 13 | 36 | 10 | 43 3 8 8 13 6 9
5031-6031 10 7 32 | 10 | 13 | 15 6 26 | 14 | 30 8 10 3 6 8 14
6031-7031 7 7 15 | 10 6 8 7 12 6 40 2 3 4 7 3 5
7031-8031 11 8 18 6 4 14 5 18 9 39 7 7 6 4 7 4
8031-9031 3 6 20 | 12 5 3 5 22 8 43 3 6 3 5 3 4
9031-10031 | 7 6 17 5 8 6 3 15 | 11 | 38 1 7 3 2
10031-11031 | 6 11 3 5 4 1 12 9 32 3 4 4 3 4 3
11031-12031 | 2 4 14 | 4 8 5 1 9 16 | 20 4 4 6 3 2 2
12031-13031 | 4 3 12 1 2 3 15 8 32 3 2 4 5 2 3
13031-14031 | 1 3 5 1 5 5 1 2 3 28 1 2 3 4 2 3
14031-15031 | 5 2 7 2 5 1 7 4 26 1 1 2 3 2
15031-16031 | 2 4 1 6 3 1 7 13 3 1 2 1 5 3
16031-17031 1 3 1 4 3 1 3 2 6 2 1 1 3 1
17031-18031 | 1 2 4 2 3 3 9 1 2 3 4
18031-19031 | 2 1 2 2 1 1 10 | 11 2 1 1 1 3
1903120031 | 1 5 2 1 2 1 10 2 3 1 5 2
>20031 3 2 8 2 8 14 1 6 22 | 44 | 19 [ 27 | 17 [ 26 | 32 | 14
Tablica 21. Razredi veli€ina pora u mikrometrima za bojadisane tkanine
1. 2. 3. 4, 5. 6. 7. 8. 9. | 10. | 11. | 12. | 13. | 14. | 15. | 16. | 17. | 18.
Razredi A A . K K K [ P
velicinepora | 20/ | 20/ | A5 | A2 | K don laos | X 32| p |20/ |20/ | Pa | P2 | R | R | R | Ru
20 | 24 | T | TT |22 /24 | 20 = /24 20 | 24 2/2 V1| 22
31-1031 150 | 87 | 73 [ 242 | 229 | 128 [ 116 | 182 | 47 | 70 | 122 | 145 | 166 | 112 | 131 | 123 | 159 | 137
10312031 | 57 | 16 7 63 | 83 | 31 | 37 | 69 | 12 | 24 | 43 [ 52 | 49 | 32 | 28 | 34 | 32 | 39
20313031 | 22 9 2 23 | 41 | 25 | 18 | 50 5 29 | 29 | 39 | 29 | 22 | 29 | 20 | 26 | 28
3031-4031 17 4 4 30 | 12 | 18 | 25 3 12 | 19 | 20 | 16 8 14 | 18 | 10 | 15
4031-5031 9 5 28 4 13 | 15 3 13 |17 16| 11 6 7 9 8 9
5031-6031 9 2 29 3 10 | 11 2 14 | 12 | 14 9 8 5 8 7 5
6031-7031 6 1 22 1 9 9 21 | 14 9 5 5 4 3 5 6
7031-8031 7 1 16 1 3 14 3 10 | 11 6 6 2 8 1 3 5
8031-9031 4 1 16 1 3 3 2 11 9 7 1 2 3 6 4 3
9031-10031 1 1 9 1 4 1 12 4 3 3 2 2 5 4 2
10031-11031 | 2 14 3 2 5 12 3 1 2 10 1 4 1
11031-12031 | 2 1 6 1 5 15 8 3 2 2 1 4
12031-13031 | 1 1 9 4 2 2 5 2 3 2 4 5 4 1
13031-14031 | 4 7 1 5 4 1 2 5 1 1 2
14031-15031 6 2 4 5 5 1 3 2
15031-16031 | 2 3 2 1 6 4 2 2 4 1 1 1
16031-17031 4 1 2 4 1 5 2 2 2
17031-18031 4 3 4 2 4 1 2 4 2 1
18031-19031 1 1 4 3 2 3 2 1 3
19031-20031 1 2 1 1 1 2 2
>20031 2 2 1 15 | 15 1 1 12 | 14 8 14 | 4
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Na slici 85 prikazane su komponente zastitne maske, odnosno dvije tkanine odabrane za unutarn;i i

vanjski sloj maske.

povecanje 60 x

a.) Vanjski sloj b.) Unutarn;ji sloj
Tkanina br. 5 - platno CK Karlson _ shibori Tkanina br. 8 - A 4/1 20/24 _ bijeljena

povecanje 200 x

c.) Vanijski sloj d.) Unutarnji sloj
Tkanina br. 5 - platno CK Karlson _ shibori Tkanina br. 8 - A 4/1 20/24 _ bijeljena
Slika 85. Mikroskopske slike izabranih tkanina (unutarnjeg i vanjskog sloja)

Za vanjski sloj (slika 85. a i ¢) odabrana je tkanina u platno vezu koja ¢e kompozitu (maski) pruziti
dimenzijsku stabilnost prilikom ucestalih procesa odrzavanja. Unutarnji sloj (slika 85. b i d) ¢ini tkanina
u atlas vezu koji pruza glatko¢u povrSine i blagotvoran je za kozu lica s kojim je u konstantnom
kontaktu. Takoder, popunjenost povrSine tkanine u atlas vezu je vrlo visoka s obzirom na velik broj
flotiranja (4/1) te je posljedi¢no i stupanj zastite veci u odnosu na tkanine u ostalim vezovima.
Analizom slike, nije pronadena niti jedna vertikalna pora u dvoslojnoj maski (dvije preklopliene
vertikalne pore iz oba sloja).
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4.8. Rezultati analize ispitivanja propusnosti zraka

Ispitivanje propushosti zraka provedeno je na temelju rezultata ispitivana poroznosti tkanina na

tkaninama u platno, keper i platno vezu (tkanine broj 1, 5, 7 i 8). Takoder je ispitivan utjecaj

predobrade tkanina (tablica 22.) kao i pranja i eventualnog proSivanja vanjske tkanine (tablica 23.) na

propusnost zraka.

Tablica 22. Rezultati ispitivanja propusnosti zraka nekih ispitivanih tkanina

1.mjerenje 2.mjerenje 3.mjerenje L
Ispitivane tkanine_ propusnost propusnost propusnost srednja vrijednost
propusnost zraka,
obrada zraka, zraka, zraka, (mmis)
(mm/s) (mm/s) (mm/s)
1. K2/2 (CK), sirova 1283,0 1382,2 1247,8 1304,3
5. Platno CK Karlson, sirova 652,8 599 583,7 611,8
7. A 4/1 20/20, sirova 1040,5 993 987,1 1006,9
8. A 4/1 20/24, sirova 642,0 668,5 694,4 668,3
1. K2/2 (CK), bijeliena 707,2 723,5 704,2 711,6
5. Platno CK Karlson, bijeliena 457,2 508 473,5 479,6
7. A 4/1 20/20, bijeljena 985,2 985,2 926,9 965,8
8. A 4/1 20/24, bijeljena 644,5 646,1 645,3 645,3
1. K2/2 (CK), shibori 563,4 5444 571,1 559,6
5. Platno CK Karlson, shibori 277,8 312,3 286,5 292,2
7. A 4/1 20/20, shibori 688,7 701,2 697,9 695,9
8. A 4/1 20/24, shibori 410,5 402,7 423,8 412,3

Tablica 23. Utjecaj raznih parametara na propusnost zraka nekih ispitivanih tkanina

1.mjeremje 2.mjeremje 3.mjeremje Srednia. vriiednost
" . rednja vrijednos
Ispitivane tkanine_ propusnost propusnost | propusnost propujsnosjt il
obrada zraka zraka zraka [mm/s]
[mm/s] [mm/s] [mm/s]
1. K2/2 (CK), shibori 563,4 544,4 571,1 559,6
1. K2/2 (CK), shibori kroz $av 445,0 4442 496,5 461,9
5. Plgtno CK Karlson, shibori 348.2 316.6 304,2 323.0
prani
8. A 4/1 20/24, prani 530,6 550,4 591,3 557,4
5. Platno CK Karlson, shibori
prani + 8. A 4/1 20/24, 191,4 222.,8 216,0 210,1
bijeliena; dupla tkanina
5. Platno CK Karlson, shibori
prani + 8. A 4/1 20/24, 217,9 219,4 209,5 215,6

bijeliena; dupla tkanina;
prana

75



Nakon provedenog ispitivanja propusnosti zraka izabranih ispitivanih tkanina, iz rezultata je vidljivo da
se propusnost tkanina njihovom obradom postupno smanjuje. Najveéu propusnost imaju sirove
tkanine, nakon njihova bijeljenja propusnost se smanijila dok je daljnjom obradom bojadisanjem doslo
do joS veceg pada propusnosti. Razlog smanjenja propusnosti obradivanjem je mehani¢ko pomicanje
niti osnove i potke te njihovo sabijanje uslijed mijeSanja, osim toga zgu$njavanju strukture doprinosi i
velika bubrivost pamuka u vodi. Osim same obrade i vrsta veza tkanine jedan je od faktora koji utjecu
na propusnost zraka. Rijetki vezovi tkanina sa malo veznih to€aka poput atlasa imaju puno vecu
propusnost od gustih vezova poput platno veza ili keper veza.

Dodatno su rezultati pokazali da Savovi i proSivi nemaju velikog utjecaja na propusnost tkanine, isto
tako propusnost tkanina nakon pranja sli¢na je propusnosti prije pranja.

Dva materijala koja su, s obzirom na njihova optimalna svojstva poroznosti odabrana za izradu
vanjskog (5. Platno CK Karlson _ shibori) i unutarnjeg (8. A 4/1 20/24 _ bijeljena) sloja maske, takoder
su ispitani na propusnost zraka na nacin da su se materijali polozili jedan na drugi nali¢je na nalicje.
Propusnost tako slozene duple tkanine iznosila je 210,10 mm/s te je u skladu sa preporukom CEN-a
prema kojoj materijal koji se koristi za maske mora imati propusnost zraka vecu ili jednaku 96 I/s/m2
(5to odgovara 96 mm/s) za vakuumski tlak od 100 Pa. Propusnost zraka duple tkanine ispitana je i
nakon procesa pranja koji na nju nije znatno utjecao ¢ime je potvrdeno da su odabrane idealne za

izradu higijenskih maski za lice.

4.9. Osmisljavanje i izrada logotipa
Inicijalne ideje kako bi logotip trebao izgledati ukljucivale su liS¢e, prvenstveno nara i oraha, u paru ili
vide njih, stilizirani plod sa liS¢em te maske kao proizvod kojima se projekt bavi. Razmisljalo se i o

jazavcu, kao predstavniku i maskoti Studentskog zbora Tekstilno-tehnoloSkog fakulteta, no ideja je

s . f

brzo odbacena (slika 86.).

‘ ' -
=
Slika 86. Inicijalne ideje za logotip

Inicijalnim idejama doSlo je do suglasnosti kako logotip treba predstavljati proizvod koji je prirodan,

prepoznatljiv, a upecatljiv te je kao lajtmotiv uzet orah, s obzirom da je zastupljen unutar bojila
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koristenih za bojadisanje, a ujedno je i potpuno prirodni proizvod. Daljnja razrada prikazana je na slici
87.

Slika 87. Prvotna razrada logotipa

Samo ime projekta i proizvoda glasi ,Only TTF*, §to ujedno oznacava kraticu izraza ,Only natural te
anagram rijeCi NLO. NLO skraceni je zapis bojila koristenih u procesima bojadisanja, to¢nije nara, luka
i oraha gdje preraspodijeljene €ine dio rije¢i ONLy, a ona dio fraze ,Only natural. Na ovaj se nacin
nastojao zadrzati cijeli prirodni koncept te stvoriti formulacija koja zadrzava ekoloSku notu, a izmedu
ostalog je i dopadljiva. Rije¢ ,ONLy“ takoder je bila razmotrena kao opcija logotipa, ali radi

jednostavnosti i tehnike izrade ipak je zadrzan orah (slika 88.).

ﬁ @Pj@lﬂ Olly @

Vo, I ®

@m @M Ob ow o

a) Logotip ONLy crno-bijelo b) Logotip ONLYy kolor

Slika 88. Jedna od faza pri razradi logotipa

Obzirom da su maske bojadisane i uzorkovane specijalnom tehnikom vezanja i ¢voranja shibori,
nastali uzorci poprimaju njezne, neutralne tonove smede, ruziCaste i zuckaste boje, gdje crna boja
loga nikako ne bi bila u suglasju te bi bila odvi§e dominantna, stoga je odlu¢eno kako ¢e logotip biti u
boji. Izbor boja bio je orijentiran na neutralne i naturalne boje poput smede, bez, oker i zelene. Naime,
ove boje nalaze se u prirodi te imaju blag i opustajuéi ugodaj na promatra¢a. Shodno tome, procesima
bojadisanja prirodnim bojilima dobivaju se upravo takvi, njeZni i pastelni tonovi, za razliku od vibrantnih
i briljantnih tonova koje je moguée dobiti koristenjem sintetskih bojila i/ili metalnih soli. Pojedine boje
prikazane unutar rijeci ,ONLy“ ekvivalent su bojama dobivenih bojadisanjem materijala bojilima oraha,
luka i nara. Rije¢ ,ONLy" nadalje je pojednostavljena te zajedno s orahom uobli€¢ena u konacan izbor

logotipa, na slici 89. ispod prikazanog u nizu komplementarnih boja.
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Slika 89. Odabran logotip bez pozadine i na materijalu ukra8enom shibori tehnikom

Izmedu svih ponudenih boja, zelena se pokazala kao optimalan odabir. Prema teoriji boje, zelena je
boja u vidljivom dijelu spektra sa srednjom valnom duljinom od 550 nm, $to joj daje opustajuci u¢inak
na ljudski organizam te ju &ini izvrsnom bojom za rjeSavanje stresa. Takoder je direktna poveznica s
prirodom, simbol ravnoteze, uspjeha i vitalnosti. Zbog svojeg ublazavajuéeg ucinka, vrlo Cesto se
koristi u modnom dizajnu, dizajnu interijera i slicno. S druge strane, boja je koja daje energiju i
pozitivnost. Finalni logotip sacinjavaju dvije nijanse zelene boje, svjetlija za pozadinu i tamnija za
prikaz oraha i imena projekta te je prikazana na slici 90. Ovim nijansama zelene boje postignut je

kontrast, ali i balans boja ugodnih oku, uz to Sto asociraju na prirodu i ekologiju.

Slika 90. Zavrsni izgled logotipa

Logotip je izraden u tvornici Jacquard d.o.o., koja se bavi izradom naSivnica i amblema primjenom
Zakardnog nagina tkanja. Zakardno tkanje specijalna je vrsta tkanja koja se izvodi na Zakardnim
strojevima prema kojima je i dobilo ime, a ti se strojevi pak razlikuju od uobiajenih tkalackih strojeva
prema nadinu tvorbe zijeva. Zakardni strojevi sadrZe izrazito velik broj Zi¢anih kukica koje podizu

pojedinacne niti osnove tkanine te se konstantno i brzo gibaju gore-dolje. Kako je ovim nacinom
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moguce kontrolirati pojedinacne osnovine niti, moguce je ostvariti veoma intrigantne uzorke, bilo na
velikoj povrsini ili jako maloj. lako su se u povijesti koristili u izradi brokata, damasta i tapiserija, danas
je moguce gotovo bilo Sto istkati u zakard tkanju. KoriStenjem raCunala osmisli se dizajn koji stroj
nadalje realizira i pretvori u Zeljeni proizvod. Zakardno tkanje &esto koristi vie vrsta vezova i razne
fino¢e preda u izradi pozadine i simbola na samom proizvodu. Osim edukativhog aspekta u posjeti
tvornice zakard, tamo su odabrane prede Zeljenih boja i simbola za realizaciju tkanog logotipa. Proces
je prikazan na slici 91.

Hias -
¥/ [ £ b

Y T
ity ~

Slika 91. Posjet tvornici Jacquard d.o.0. i odabir preda za zakardno tkanje

U izradi ,ONLY TTF*“ logotipa koriStene su poliesterske prede tkane u atlas vezu u dva tona zelene
boje, finoCa osnove iznosila je 110 dtexa, a potke 78 dtexa. Dimenzije loga su 3 x 4 cm. Logo je istkan
zakardnim nacinom tkanja, a na poledini se nalazi ljepljiva povrSina, veoma jednostavna za aplikaciju
na tekstilne materijale uz pomo¢ termo-preSe na temperaturi od 150 °C. Na slici 92. ispod prikazan je

logotip spreman za nano$enje na maske te konacni izgled samih maski.

a) lzraden logotip spreman za nano3enje b) Maske s logotipom

Slika 92. Logotip realiziran zakardnim tkanjem

4.10. Rezultati odredivanja dimenzija maski

U tablici 24. nalaze se rezultati mjerenja napravljeni pomoc¢u 3D skenera Human Solutions GmbH,
Vitus Smart na deset osoba (pet Zena i pet muSkaraca), a koji su nadalje koriSteni u konstrukciji

higijenskih maski.
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Tablica 24. Izmjere glava ispitanika (svi podaci u mm)

& . Duljina Dulina Sava na
RESH =il | R krivulje prednjem quelu Sirina lica e B* C* D*
broj nosa nosa preko nosa (pregin]a
sredina)
muskarci
1. 40,94 24,56 68,97 143,99 131,33 65,30 | 151,20 | 131,70 | 119,56
2. 33,62 | 20,52 63,03 122,46 145,42 56,00 | 148,20 | 137,10 | 129,90
3. 37,39 20,18 69,92 128,27 149,25 57,30 | 142,00 | 141,50 | 131,70
4. 38,44 23,87 66,92 120,65 144,67 54,20 | 148,30 | 133,80 | 109,30
5. 43,00 | 26,80 68,82 123,10 158,35 51,10 | 142,50 | 139,30 | 125,70
Zene
6 40,50 20,90 59,69 122,76 141,14 40,53 | 140,00 | 128,70 | 124,80
7 35,12 17,65 52,78 124,22 120,98 52,50 | 131,40 | 115,00 | 106,00
8. 37,56 21,53 59,79 121,02 132,55 45,20 | 127,10 | 125,30 | 116,70
9 43,83 23,18 61,60 121,29 130,56 44,40 | 143,90 | 131,90 | 128,30
10. 37,78 22,84 56,13 123,48 128,75 47,90 | 137,20 | 127,30 | 121,50
srednja vrijednost
38,82 22,20 62,76 125,12 138,30 51,44 | 141,18 | 131,16 | 121,35

* prema oznakama na slikama 42. i 43. u odjeljku 3.14.

Na temelju srednjih vrijednosti izmjera prikazanih u tablici 24 provedena je konstrukcija higijenske

maske iz izrada prototipova.
4.11. Konstrukcija higijenske maske i izrada prototipa

Prema mjerama izmjerenih pomoc¢u 3D skenera (tablica 24) konstruirano je pet razliitih modela maski

(slika 93.) te su saSiveni probni modeli (slika 94.).
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Slika 93. Konstrukcija pet razli¢itih modela maski
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a.) model 1 - izabrani kroj b.) model 2

c.) model 3 d.) model 4

e.) model 5

Slika 94. Realizacija pet razli¢itih modela maski

Takoder je napravljen kroj za vrecicu za ¢uvanje maske (slika 95.) pri E€emu su na krojne dijelove

dodani su Savni dodaci od 1 cm.

310mm

100 mm

GUMB RUPICA ZA

GUMB (3:16 mm)

wuwi 0s 91934d INNY0D

wuwi g L 91934d INNOQ

o

Slika 95. Konstrukcija pamuéne vrecice za Cuvanje maske
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U tablici 25 prikazani su materijali koriSteni za izradu maski, a u tablici 26 materijali koristeni u izradi
vrecice za Cuvanje maske.

Tablica 25. Materijal za izradu maski

Gornja tkanina Donja tkanina Konac Sustav za pri¢vrSéivanje

Tablica 26. Materijal za izradu vrecica

Tkanina Konac

Na temelju izradenih probnih modela izabran je ravni kroj maske koji je pokazao najbolja svojstva
prilikom noSenja te je prema njemu izraden prototip.

Na slici 96. prikazana je skica modela maske. Maska je ravnog kroja sa dva nabora na lijevom i dva
nabora na desnom dijelu. Donji dio je ravan, a gornji dio zaobljen te se suzava na vrhu nosa. Maska je
sastavljena iz dvije razliCite tkanine (unutarnje i vanjske) koje su jednakog kroja i sustava za
pri¢vrSc¢ivanje. Sustav za priévr§¢ivanje maski sastoji se od gumica i dvije razliCite drvene perlice, a
realiziran je na nacin da je omoguceno podeSavanje duzine gumica pomocu perlica. Gumice su
duzine 30 cm, a njihova se duzina podeSava na nacin da je kroz manju perlicu provu¢ena jedan kraj
gumice te ona sluzi kao grani¢nik kako veca perlica ne bi ispala. Kroz veéu perlicu provucena su oba
kraja gumice te se ona pomice gore-dolje te je na taj na¢in omoguceno podeSavanje duZine. Na slici
96. prikazana je i skica vrecice za Cuvanje maske koja se sastoji iz jednog konstruiranog dijela i

drvenog gumba.

Slika 96. Skica modela maske i vrecice za Cuvanje maske
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Sivanje je provedeno u tvrtki Konfeks d.o.o. (slika 97.). Prema izabranom kroju i prototipu, sasiveno je
280 maski i vre€ica za maske. U izradi su koriSteni univerzalni Sivaéi stroj, specijalni Sivaci stroj za
obamitanje, Sivaci automat za izradu rupica i Sivaéi automat za nasivanje gumba. U tablici 29 prikazani
su tipovi Sivacih uboda koriStenih pri izradi maske i vreéice prema ISO 4915, u tablici 27 napravljena je
tehnoloska analiza tehnoloSkih operacija izrade maske, a u tablici 28 tehnoloSka analiza tehnoloskih
operacija izrade vrecice. Za izradu maski koristene su norme ISO 4915 (Sivaéi ubod) i ISO 1496
(Sivani 8av). Prema ISO 4915 $ivaéi ubod je osnovna jedinica ulandavanja konca oblikovana od
jednog ili vise konaca, ili petlji konaca, koji su sami sa sobom, odnosno medusobno ulancani ili
isprepleteni. Pri izradi maske prema ISO 4915 koristen je tip uboda 301-dvostruki zrnéani Sivaéi ubod,
koji se sastoji od jednog iglenog konca i jednog donjeg konca, a omjer potrosnje konca je 1:2,5 Sto
oznaCava da je na jedan metar Sivanog Sava potroSeno 2,5 metara konca. Pri izradi vrecice prema
ISO 4915 koristen je tip uboda 301 kao i za masku te tip uboda 406-dvostruki lan€ani Sivaci ubod koji
se sastoji od dva iglena konca i jednog donjeg konca, a omjer potroSnje konca iznosi 1:15,5. Prema
ISO 4916 Sivani Sav je definiran kao niz Sivacih uboda na jednom ili viSe slojeva materijala za Sivanje.
Svaka vrsta Sivanog $ava oznacena je jednozna¢nom brojéanom oznakom od pet znamenki pri ¢emu
prva znamenka oznacava skupinu Sivanog Sava (od 1 do 8), druga i treéa znamenka oznacavaju
raspored slojeva materijala za Sivanje (od 01 do 99), a Cetvrta i peta znamenka oznacavaju polozZaj
uboda ili proboja igle (od 01 do 99).

Slika 97. Sivanje maski i vreéica u tvrtki Konfeks d.o.o.

Tehnoloske operacije izrade maske prikazane su u tablici 27., a tehnoloSke operacije izrade vrecice u
tablici 28. U tablici 29 prikazana je vrsta Sava, raspored slojeva materijala, mjesto i tip uboda igle i
sredstvo rada za pojedine tehnoloSke operacije izrade maske.

84



Tablica 27. TehnoloSke operacije izrade higijenske maske ONLY TTF

Redni broj
tehnoloske
operacije

Tehnoloska operacija

Prikaz

1.

Presavijanje  donjeg  ruba
unutarnje tkanine na nali¢je za
10 mm i proSivanje na
univerzalnom Sivaéem stroju
za 1 mm uz donji rub.

Postavljanje lica unutarnje
tkanine na lice gornje tkanine i
Sivanje na univerzalnom
Sivacem stroju za 10 mm uz
rub.

Obrezivanje rubova i
prorezivanje na  gornjem
zaoblienom dijelu maske te
okretanje maske na lice.

ProSivanje maske uz rub na
univerzalnom Sivaéem stroju
za 1 mm te zatvaranje donjeg
dijela kroz koji se maska
okretala na lice.

Pozicioniranje loga pomocu
Sablone i lijepljenje preSom.

Izrada nabora, umetanje gume
i proSivanje na univerzalnom
Sivacem stroju.
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Tablica 28. Tehnolo$ke operacije izrade vrecice za higijensku masku ONLY TTF

Prikaz

Redni broj
tehnoloske TehnoloSka operacija
operacije

1. Obamitanje gornjeg i donjeg ruba maske na spacijalnom
Sivaéem stroju za obamitanje.

2. Presavijanje gornjeg ruba za 40 mm i donjeg ruba za 130
mm na nali¢je te proSivanje lijevog i desnog ruba za 5 mm
ne univerzalnom Sivacem stroju.

3. Okretanje vre¢ice na lice i proSivanje na univerzalnom
Sivacem stroju za 1 mm uz rub.

4, Izrada rupice na Sivaéem automatu za izradu rupica.
NaSivanje gumba na Sivacem automatu za naSivanje
gumba.

6. Lijepljenje loga preSom.
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Tablica 29. Vrsta Sava, raspored slojeva materijala, mjesto i tip uboda igle i sredstvo rada pojedine

tehnolo8ke operacije izrade maske

Oznaka

Slikovni prikaz rasporeda

- Skica vrste . . Mjesto uboda ili probadanja Sredstvo
operacije sava slojeva materijala prema iale i tip uboda rada
rada ISO 4916 gertip
1 / - Univerzalni
[ — Sivadi stroj
1.01.01/301
2 _/ | Univerzalni
[ — Sivadi stroj
1.01.01/301
3 X X X Svredstvo
ruénog rada
% — Univerzalni
R R =%/ — Sivadi stroj
1.06.01/301
5 X X X Svredstvo
ruénog rada
6. @ @g_ Univerzalni

&

modificirani 1.06.02

Sivaci stroj |

4.12. Njega higijenskih maski

Rezultati ispitivanja i optimiranja uvjeta njege higijenskih maski obuhvacala su ispitivanje postojanosti

bojenja uzoraka tkanina i gotovog proizvoda prema postupku opisanom u odjeliku 3.16. Dobiveni

rezultati koloristi€kih parametara i razlike u boji u odnosu na neoprane uzorke prikazani su u tablicama

30. - 35..

Tablica 30. Koloristi¢ki parametri uzoraka tkanina bojadisanih u ekstraktu oraha (O)

te pranih standardnim (S), praskastim (P) i teku¢im (T) deterdzentom

Uzorak L* c* h° a* b* K/S
Prije pranja 75,61 11,75 70,68 3,89 11,09 1,45
Pranje_ O_S 75,29 10,59 67,56 4,04 9,79 0,97
Pranje_ O_P 84,00 4,63 42,46 3,42 3,13 0,83
Pranje O T 75,43 11,04 70,24 3,73 10,39 1,22
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Tablica 31. Razlike u koloristi¢kim parametrima uzoraka tkanina bojadisanih u ekstraktu oraha (O)

te pranih standardnim (S), praskastim (P) i teku¢im (T) deterdZentom u odnosu na neoprani uzorak

Uzorak dL* dc* dh°® da* db* dE
Pranje_O_S -0,31 -1,16 -0,61 0,15 -1,3 1,35
Pranje_O_P 8,39 -7,12 -3,6 -0,47 -7,96 11,58
Pranje_ O_T -0,18 -0,71 -0,09 -0,16 -0,7 0,74

Tablica 32. Koloristi¢ki parametri uzoraka tkanina bojadisanih u ekstraktu nara (N)

te pranih standardnim (S), praskastim (P) i teku¢im (T) deterdZzentom

Uzorak L* C* h® a* b* K/S
Prije pranja 66,77 22,29 79,96 3,89 21,94 2,56
Pranje_N_S 68,9 21,25 79,14 4,01 20,87 1,84
Pranje_N_P 79,12 16,85 72,98 4,93 16,11 1,26
Pranje N T 68,76 21,35 80,05 3,69 21,03 1,95

Tablica 33. Razlike u koloristiCkim parametrima uzoraka tkanina bojadisanih u ekstraktu nara (N)

te pranih standardnim (S), praskastim (P) i teku¢im (T) deterdZentom u odnosu na neoprani uzorak

Uzorak dL* dc* dh® da* db* dE
Pranje_N_S 2,13 -1,04 -0,31 0,12 -1,08 2,39
Pranje_N_P 12,36 -5,44 -2,36 1,04 -5,83 13,7
Pranje_ N_T 1,99 -0,93 0,03 -0,20 -0,91 2,20

Tablica 34. Koloristi¢ki parametri uzoraka tkanina bojadisanih u ekstraktu luka (L)

te pranih standardnim (S), praskastim (P) i teku¢im (T) deterdZentom

Uzorak L* C* h® a* b* K/S
Prije pranja 69,48 19,68 56,67 10,81 16,44 1,45
Pranje L S 71,57 16,93 51,18 10,61 13,19 0,97
Pranje_L_P 86,48 8,09 66,88 3,18 7,44 0,83
Pranje L T 70,25 19,16 55,38 10,88 15,76 1,22

Tablica 35. Razlike u koloristiCkim parametrima uzoraka tkanina bojadisanih u ekstraktu luka (L)

te pranih standardnim (S), praskastim (P) i teku¢im (T) deterdZentom u odnosu na neoprani uzorak

Uzorak dL* dc* dh® da* db* dE
Pranje_ L_S 2,09 -2,75 -1,75 -0,20 -3,25 3,87
Pranje L P 17,00 -11,59 2,25 -7,63 -9,00 20,69
Pranje L T 0,76 -0,52 -0,44 0,07 -0,68 1,02

Dobiveni rezultati pokazuju znalajnije promjene obojenja kod uzoraka pranih praskastim
deterdZentom. Razlog nastalih promjena je prisutnost opti¢kih bjelila u praskastom deterdZzentu koja
se veZzu na tekstilni materijal i, obzirom na spektar u kojem reflektiraju djelomi€no mijenjaju ton
obojenja. Kod praskastih deterdZenata, bez obzira na sadrzaj optiCkih bjelila, problemati¢na je i

njihova struktura zbog koje ne postiZzu potpunu topljivost u kupelji za pranje te imaju lagano abrazivno
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djelovanije uslijed kojeg dolazi do manjeg ili veéeg skidanja bojila s tekstilnog materijala. Da je doslo
do otpustanja bojila u kupelj pri pranju uzoraka praskastim deterdZzentom, vidljivo je u znacajnoj
promjeni odnosno padu vrijednosti svjetline (L*) kod uzoraka bojadisanih sa sva tri biljna ekstrakta, pri
¢emu je razlika u svjetlini (dL*) za uzorak bojadisan ekstraktom oraha 8,39, s ekstraktom luka 12,36, a
ekstraktom oraha 17,00 $to je znalajno izvan granica tolerancije za razlike u svjetlini. Dobivene
znacCajne razlike u svjetlini (dL*) rezultiraju i zna€ajnim vrijednostima ukupne razlike u boji dE, takoder
izvan granica tolerancije (granica tolerancije dE < 2). U procesu pranja tekuéim deterdzentom, za
uzorke bojadisane sa sva tri ekstrakta (nar, luk i orah), dobivene promjene i razlike u boji su u
granicama tolerancije. Zbog odsustva opti¢kog bijelila u praskastoj formi standardnog deterdzenta ne
dolazi do znacajnih promjena u tonu boje (dh), a samim time ni do znacajne promjene razlike u boji
(dE). Tekuci deterdzenti ne sadrze opticko bijelilo jer su prvenstveno namijenjeni za pranje obojenog
rublja stoga ih je lak$e i potpunije otopiti u vodi u procesu pranja.

Maske kao takve, dolaze u direktan kontakt sa kozom stoga takav materijal mora biti zdravstveno
ispravan, odnosno ne smije sadrzavati Stetne tvari poput raznih metala. Takoder mora ispunjavati
zahtjeve Europskog parlamenta i uredbe REACH koja ¢e nam osigurati visoku razinu zastite zdravlja
ljudi i okolisa. Zbog navedenog se ne upotrebljavaju mocila koja pospjeSuju postojanost obojenja, vec
se koriste prirodna bojila koja se jaCe otpustaju u procesu pranja. U odnosu na orah, nar ima veci
afinitet spram celuloznog materijala, stoga se u procesu bojadisanja veze veca koliina bojila za
tekstilni materijal. No, zbog izostanka predobrade modilima, postojanosti su smanjene, a to se uo¢ava
kod primjene praskastog deterdzenta. lako su vrijednosti ukupne razlike u boji (dE) dobivene nesto
izvan granica tolerancije i za standardni i tekuéi deterdzent, obzirom na kompleksnost odrzivosti
postojanosti obojenja kod prirodnih bojila, te razlike nisu znacajne.

Kako bi se postigla Zeljena kvaliteta maski, potrebno je ispuniti zahtjeve postavljene na istu; a radi se
ponajprije o higijenskim zahtjevima. S obzirom da je pamuk osjetljiv na mikroorganizme, u pranju se
teZi postici Cistoca i antimikrobni u€inak maski izradenih od istoga. U&inak pranja u vidu €isto¢e postici
¢e se prema gore navedenim procesima pranja, a antimikrobni u€inak (dezinfekcija) postiZze se trima
metodama - termi¢kom, kemijskom ili kemo-termickom. Termi¢ka metoda znacila bi da se pamucne
maske moraju prati na visokim temperaturama (80 °C i viSe) s obzirom da je poznato da mikrobi ne
mogu izdrzati tako visoke temperature. Ipak, uzimajuéi u obzir da su maske radene u ovom projektu
bojadisane prirodnim bojilima, visoka temperatura moze uzrokovati skidanje bojila, Sto nije pozeljno.
Danas je tendencija da se pere na nizim temperaturama, $to znaci da bi se dezinfekcija trebala
provesti kemijskim putem. Kemijska metoda znacila bi pojaano dodavanje odredenih kemikalija u
svrhu uniStenja postojeéih mikroba, ali pritom postoji opasnost od zaostajanja kemikalija na maskama
nakon pranja, $to nikako nije prihvatljivo za ljudsko zdravlje. Na maskama u ovom radu, primijenjena

je kemo - termi¢ki postupak pranja koji je uzeo u obzir prednosti termicke i kemijske metode.

4.13. Realizacija papirnate ambalazne kutijice

Ambalazna papirnata kutijica graficki je osmisljena u programu Adobe lllustrator te realizirana kao
Lpillow box“ u A5 formatu pri ¢emu je kao podloga koriStena fotografija obojadisane tkanine te su,

obzirom na podlogu, realizirane tri razliCite kutijice (slika 98.). Na kutijici su istaknuti sljedec¢i podaci:
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naziv proizvoda, logotipovi projekta, Sveucilista u Zagrebu, Tekstilno-tehnoloskog fakulteta te svih Sest
tvrtki koje su sudjelovali u realizaciji ovog proizvoda. Naglaseno je da je tkanina bojadisana prirodnim
bojilima i dermatolo$ki ispitana; da je udobnost noSenje osigurana krojem i prilagodljivim sustavom za
priévrs¢ivanje; da propusnost zraka iznosi 218 mm/s te da je osigurana viSestruka uporaba uz pranje
na 60 °C. Osim toga, nagladeni su detalji koji proizvod &ine vizualno prihvatljivijim (slika 99.).

Ambalazna papirnata kutijica (slika 100.) element je gotovog proizvoda ONLY TTF.
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Slika 99. Neki od detalja na ambalaznoj kutijici
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Slika 100. Realizirana ONLY TTF papirnata ambalazna kutijica

4.14. Gotov proizvod ,,ONLY TTF*“
Naziv gotovog proizvoda je ,ONLY TTF“. Rije€¢ ONLY nastala je kao skracenica prvih slova biljaka
koristenih za bojadisanje, tj. O — orah, N — nar i L — luk, a TTF je, naravno, oznaka fakulteta. ONLY
TTF higijenska maska osigurava tri vazna parametra: ucinak filtriranja Cestica, omogucavanje
ugodnog disanja i udobnost noSenja. Gotov proizvod (slika 101.) se sastoji od:
1. dvoslojne, ru¢no izradene, unikatne higijenske maske ravnog kroja pri ¢emu je vanjski
obojadisani sloj tkanine u platno vezu ¢ime je osigurana stabilnost dimenzija, a unutarnja

tkanina je u atlas vezu 4/1 zbog udobnosti noSenja te je samo kemijski bijeljena. ONLY TTF



maska ima sustav za priévrSéivanje na glavu prilagodljivih dimenzija. Maska se moze
viSestruku koristiti uz pranje na 60 °C;
pamucne vrecice s dugmetom za ¢uvanje maske;

kartonske kutijice s osnovnim podacima o proizvodu i projektu.

Slika 101. Elementi gotovog proizvoda

» |l. Faza: Prezentacija projekta

4.15. Realizirane aktivnosti prezentacije projekta
Prezentacija obuhvacala je dvije faze:

1. prezentacija razvoja proizvoda i

2. prezentacija gotovog proizvoda,
a provedena je putem tiskanih medija (24 sata, Jutarnji list, Gloria, Glasnik AMCA TTF, Print magazin)
mreznih stranica (Tekstilno-tehnoloski fakultet, Universitas portal, Gloria, Jutarnji list, 24 sata),
drustvenih mreza (Facebook, Instagram), aktivnim sudjelovanjem u televizijskim emisijama
(Znanstveni krugovi, Dobro jutro Hrvatska, IN Magazin, Kod nas doma) te organizacijom izlozbi u

Tehnickom muzeju Nikola Tesla i u sklopu Festivala znanosti. Navedenim aktivhostima omoguceno je
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ostvarivanje jednog od opc¢ih ciljeva projekta tj. aktivno djelovanije u Siroj drustvenoj zajednici na razvoj
svijesti o postivanju preporuka, propisa i normi nadleznih institucija pri proizvodnji, koristenju,
odrzavanju i zbrinjavanju higijenskih maski. U nastavku su prezentacijske aktivnosti navedene

kronoloskim redom.
4.15.1. Prezentacija razvoja proizvoda
e  Prilog u emisiji ,Znanstveni krugovi“ (slike 102. i 103.)
Hrvatska radio televizija, prvi program, 8. prosinca 2020. m

Preuzeto:

e  https://www.ttf.unizg.hr/novosti/only-ttf-u-znanstvenim-krugovima/321

e https://www.youtube.com/watch?v=_P5FtgFmXlo
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Slika 102. Broj pregleda priloga iz emisije ,Znanstveni krugovi“ na YouTube kanalu TTF-a u 70 dana

Slika 103. Prilog u emisiji HRT1 ,Znanstveni krugovi®
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https://www.ttf.unizg.hr/novosti/only-ttf-u-znanstvenim-krugovima/321
https://www.youtube.com/watch?v=_P5FtqFmXIo

) # Moj faks moj ponos
e Smotra Sveucilista 2020. (slika 104.)

on-line prezentacija Tekstilno-tehnoloskog fakulteta —’,_;é

e https://www.ttf.unizg.hr/moj-faks-moj-ponos/873
e https://api.ttf.hr/documents/fO8L32Palip1Zi4RmUPogXNrrYiOSTOWMwKVVeUhhWS0XYcvej
0Oa2STuUJLB/only-natural.pdf

TKO?

Studenti 1. godine diplomskog studija Tekstilna tehnologija i
inZzenjerstvo:

Robert Matasi¢, uni. bacc. ing. tech. text.

Anja Miljkovi¢, uni. bacc. ing. tech. text.

Ivona Pranji¢, uni. bacc. ing. tech. text.
Karmela Wolff, uni. bacc. ing. tech. text.

Petra Busljeta, uni. bacc. ing. tech. text.

Selma Imamagic¢, uni. bacc. ing. tech. text.
Valentina Ferencak, uni. bacc. ing. tech. text.
Tena Omerovi¢, uni. bacc. ing. tech. text.

Ivana Skaper, uni. bacc. ing. tech. text.

Projekt koordinira izv. prof. dr. sc. Ana Sutlovié.
Profesori iz razli¢itih podruéja sudjeluju kao mentori u svim fazama
razvoja proizvoda: od ispitivanja trZista, izbora tekstilnih materija-
la, njegove predobrade kemijskim bijeljenjem i plazmom, optimi-
ranja kroja i sustava za pric¢vrséivanje do realizacije konacnog proiz-
voda bojadisanog prirodnim bojilima.

ST0?

Ciljevi projekta:

e proizvesti higijensku masku u skladu s preporukama Hrvatskog
zavoda za javno zdravstvo i dokumentom Europskog odbora za
normizaciju,

¢ aktivno djelovati u Siroj drustvenoj zajednici na razvoj svijesti o
postivanju normi pri proizvodnji, koristenju, odrzavanju i zbrinja-
vanju higijenskih maski.

Vrijednost ovog projekta je dodatno i u tome $to studenti koriste
znanstveno istrazivacku opremu te u svom radu suraduju sa
privrednicima iz podrudja tekstilne tehnologije.

ZASTO?

Higijenske maske od umjetnih materijala i bojadisane umjetnim
bojilima ¢esto izazivaju iritacije na kozi i alergijske reakcije. Higijen-
ske maske biti ¢e bojadisane prirodnim biljnim bojilima ekstrahi-
ranim iz lis¢a oraha, kore nara i ljuski luka koja zbog prisutnosti
flavonoidnih spojeva, poput kvercitina te juglona i tanina imaju
antimikrobna, antifungicidna, antioksidativna i hipoalergena svo-
jstva $to ih €ini sigurnijima za noSenje u dodiru s kozom i disnim
sustavom.

Only natural - Higijenska maska
bojadisana prirodnim beojilima

Slika 104. Prilog pri on-line prezentaciji Tekstilno-tehnoloskog fakulteta

na Smotri SveudiliSta 2020.
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https://www.ttf.unizg.hr/moj-faks-moj-ponos/873
https://api.ttf.hr/documents/fO8L32PaIip1Zi4RmUPogXNrrYiOSfOWMwKVVeUhhWS0XYcvejOa2STuUJLB/only-natural.pdf
https://api.ttf.hr/documents/fO8L32PaIip1Zi4RmUPogXNrrYiOSfOWMwKVVeUhhWS0XYcvejOa2STuUJLB/only-natural.pdf

Glasnik hrvatske udruge bivSih studenata i prijatelja Tekstilno-tehnoloSkog fakulteta

AMCA TTF, prosinac 2020. (slika 105.)

https://api.ttf.hr/documents/o1uVMNrR5VilyJNIp1f2HMokgCYIlg32Bj56fgqV95AK0YhLtC1EQkK2E4wyqJ

/glasnik-broj-17-issn-1846-6494-20209g.pdf

,,Only natural —

Trr

Studentski projekt: Projekt ,,Only natural - Higijenska
maska bojadisana prirodnim bejilima“ zapoceo je na
inicijativu studenata SveuciliSta u Zagrebu Tekstilno-
tehnoloskog fakulteta pocetkom akademske godine, a u
skladu sa epidemioloskom situacijom.

U projektu sudjeluju studenti 1. godine diplomskog studija
Tekstilna tehnologija i inZenjerstvo: Robert Matasi¢, uni.
bacc. ing. tech. text. smjer Projektiranje i menadZment teksti-
la; Anja Miljkovi¢, uni. bacc. ing. tech. text., Ivona Pranjic,
uni. bacc. ing. tech. text. i Karmela Wolff, uni. bacc. ing. tech.
text. sa smjera Tekstilna kemija materijali i ekologija, Petra
Busljeta, uni. bacc. ing. tech. text. i Selma Imamagi¢, uni.
bacc. ing. tech. text. sa smjera Odjevno inZenjerstvo te Val-
entina Ferencak, uni. bacc. ing. tech. text., Tena Omerovic,
uni. bacc. ing. tech. text. i Ivana Skaper, uni. bacc. ing. tech.
text. sa smjera Industrijski dizajn odjece. Projekt koordinira
izv. prof. dr. sc. Ana Sutlovi¢. Profesori iz razli¢itih podru¢ja
sudjeluju kao mentori u svim fazama razvoja proizvoda: od
ispitivanja trzista, izbora tekstilnih materijala, njegove predo-
brade kemijskim bijeljenjem i plazmom, optimiranja kroja i
sustava za pri¢vrscivanje do realizacije kona¢nog proizvoda
bojadisanog prirodnim bojilima.

Higijenske maske od umjetnih materijala i bojadisane umjet-
nim bojilima esto izazivaju iritacije na koZi i alergijske reak-
cije. Higijenske maske biti ¢e bojadisane prirodnim biljnim

Vol. 17(1) 2020

Higijenska maska bojadisana prirodnim bojilima*“

bojilima  ekstrahiranim
iz lis¢a oraha, kore nara i
ljuski luka koja zbog pri-
sutnosti flavonoidnih spo-
Jeva, poput kvercitina te |
juglona i tanina imaju anti-
mikrobna, antifungicidna,
antioksidativna 1 hipoaler-
gena svojstva $to ih ¢ini sigurnijima za nosenje u dodiru s
kozom i disnim sustavom.

Cilj projekta je proizvesti higijensku masku u skladu s preporu-
kama Hrvatskog zavoda za javno zdravstvo i dokumentom
Europskog odbora za normizaciju te aktivno djelovati u §iroj
drustvenoj zajednici na razvoj svijesti o postivanju normi pri
proizvodnji, koristenju, odrzavanju i zbrinjavanju higijenskih
maski. Vrijednost ovog projekta je dodatno i u tome $to stu-
denti koriste znanstveno istrazivacku opremu te u svom radu
suraduju s privrednicima iz podru¢ja tekstilne tehnologije.

(Ana Sutlovi¢)

31

Slika 105. Prilog u Glasniku AMCA TTF za 2020. godinu

94



https://api.ttf.hr/documents/o1uVMNrR5VtlyJNlp1f2HMokqCYlq32Bj56fgqV95Ak0YhLtC1EQk2E4wygJ/glasnik-broj-17-issn-1846-6494-2020g.pdf
https://api.ttf.hr/documents/o1uVMNrR5VtlyJNlp1f2HMokqCYlq32Bj56fgqV95Ak0YhLtC1EQk2E4wygJ/glasnik-broj-17-issn-1846-6494-2020g.pdf

e Universitas portal (slika 106.)
4. veljaca 2021.

e https://www.universitas-portal.hr/studenti-napravili-higijensku-masku-s-prirodnim-boijilima/

e https://www.facebook.com/107808144471790/posts/only-natural-higijenska-maska-
bojadisana-prirodnim-bojilima-naziv-je-studentskoq/168162031769734/
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Studenti napravili higijensku masku s
prirodnim bojama

,Only natural — Higijenska maska bojadisana prirodnim bojilima“ naziv je studentskog B POSJETITE NAS NA YOUTUBEU

projekta Tekstilno-tehnoloskog fakulteta Sveucilista u Zagrebu .
nizg

@ Universitas Portal 4. veljade 2021 2 28

p 3
©  racebook 4 in  Linkedin @ Messenger

Za Universitas portal pisu izv. prof. dr. sc. Ana Sutlovié i dr. sc. SnjeZana Bmada

ONLY TTF je unikatna higijenska maska realizirana u okviru studentskog projekta Sveucilista u Zagrebu Tekstilno-
tehnoloskog fakulteta ,Only natural - Higijenska maska bojadisanja prirodnim bojilima“. Maske su izradene prema uputama
Hrvatskog zavoda za javno zdravstvo (HZJZ) tj. nacionalnim, europskim i svjetskim propisima koje, prema HZJZ, moraju
zadovoljavati higijenske maske za lice

95


https://www.universitas-portal.hr/studenti-napravili-higijensku-masku-s-prirodnim-bojilima/
https://www.facebook.com/107808144471790/posts/only-natural-higijenska-maska-bojadisana-prirodnim-bojilima-naziv-je-studentskog/168162031769734/
https://www.facebook.com/107808144471790/posts/only-natural-higijenska-maska-bojadisana-prirodnim-bojilima-naziv-je-studentskog/168162031769734/

Na trzistu postoji velika ponuda razlicito deklariranih higijenskih maski. Nedoumice vezane za njihovu svrsishodnost,
nedostaci poput neudobnosti nosenja i iritacija na koZi te o€iti problem nedostatka svijesti o vaznosti brige za zbrinjavanje
maski nakon koristenja, potaknuli su studente Sveucilista u Zagrebu Tekstilno-tehnoloskog fakulteta na pokretanje projekta
.Only natural — Higijenska maska bojadisana prirodnim bojilima". U projektu sudjeluju studenti 1. godine diplomskog studija
Tekstilna tehnologija i inZenjerstvo: Robert Matasic, uni. bacc. ing. tech. text. smjer Projektiranje i menadZment tekstila; Anja
Miljkovi¢, uni. bacc. ing. tech. text., vona Pranjic, uni. bacc. ing. tech. text. i Karmela Wolff, uni. bacc. ing. tech. text. sa smjera

Tekstilna kemija r ijali i ekologija, Selma ic, uni. bacc. ing. tech. text. sa smjera Odjevno inzenjerstvo te Valentina
Ferencak, uni. bacc. ing. tech. text., Tena Omerovi¢, uni. bacc. ing. tech. text. i Ivana Skaper, uni. bacc. ing. tech. text. sa
smijera Industrijski dizajn odjece. Vaznost projekta je u aktualnosti teme i interdisciplinarnosti aktivnosti te su u realizaciju
ukljugeni studenti sva Cetiri smjera studija Tekstilna tehnologija i inZenjerstvo, Cime se osigurava sinergija funkcionalnih i
estetskih komponenti gotovog proizvoda. Projekt se realizira kroz Cetiri osnovne faze: razvoj proizvoda, prezentacija rezultata,

unapredenije proizvoda te prezentacija projekta.

Cilj projekta bio je proizvesti higijensku masku u skladu s preporukama Hrvatskog zavoda za
javno zdravstvo i dokumentom Europskog odbora za normizaciju te aktivno djelovati u Siroj
drustvenoj zajednici na razvoj svijesti o postivanju normi pri proizvodnji, koristenju,
odrzavanju i zbrinjavanju higijenskih maski.

U sklopu projekta postavljena je metodika istrazivanja — od ispitivanja trzista, karakterizacije

dobrade kemiiskim bii

iizbora tekstilnih materijala, njegove p j ijeljenjem i plazmom, razvoja

kroja i sustava za pricvrscivanje do proizvoda bojadi g prirodnim

bojilima, tj. dizajna gotovog proizveda kao rezultata sinergije funkcionalnih i estetskih
svojstava maske i ambalaZe. Dodatno, svrha projekta je razvoj kompetencija studenata:
timskog rada, koristenja znanstveno istraZivacke opreme, razvoja prezentacijskih viestina i

suradnje s privrednicima iz podrucja tekstilne tehnologije.

Tema projekta je iznimno aktualna u kontekstu epidemioloskih problema izazvanih Sirenjem
virusa Covid-19 te podrazumijeva edukativno djelovanje u $iroj drustvenoj zajednici stru¢nim
znanjem iz svih podrucja tekstilnih tehnologija.

Vazno je razlik i proizvode higij a maska i zastitna maska.

maska, r
Higijenske maske stite od Sirenja respiratornih kapljica. Obzirom da tkanina i niti imaju
odredenu debljinu, a pore u tkanini imaju izvjesnu dubinu, mogu se opisati kao nepravilni
tuneli reljefnih zidova ispunjeni vlakancima iz prede. Pri udisanju, aerosolne Cestice imaju
nekontrolirano gibanje te se najveci dio njih zaustavlja na povrsini niti tkanine, a njihovo
nasumicno gibanje dovodi ih u kontakt s vlaknom pa ¢ak i ako pocnu prodirati kroz poru.
ONLY TTF maske su napravljene od vise slojeva pamucnih tkanine razlicitih konstrukcijskih
karakteristika $to ih dodatno €ini manje poroznima. Osim toga, maske dolaze u direktan
kontakt s kozom, stoga takav proizvod mora biti zdravstveno ispravan. Materijal za izradu
maski ne smije sadrZavati Stetne tvari poput zabranjenih azo bojila, formaldehida te raznih
metala. Materijal mora ispunjavati zahtjeve Europskog parlamenta i uredbe REACH koja
osigurava visoku razinu zastite zdravlja ljudi i okolisa, na nacin da registrira kemikalije i

ograni¢ava uporabu $tetnih kemikalija.

Higijenske maske od umjetnih materijala i bojadisane umjetnim bojilima cesto izazivaju
alergijske reakcije. Osim toga, u dodiru sa slinom i znojem moze doci do razgradnje bojila
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te do mog kronicnih posljedica na zdravlje. Zbog toga je koristen materijal bojadisan
prirodnim biljnim bojilima

Koristena prirodna biljna bojila su, obzirom na kemijsku strukturu uglavnom flavonoidi
koji dokazano pozitivno djeluju na zdravlje, inhibiraju rast bakterija, imaju dobra UV
zastitna svojstva, dobru postojanost te daju lijepu paletu obojenja. Pri izradi maski
vazno je voditi racuna i o kroju te sustavu za pricvricivanje maske za glavu. Velicina
higijenskih maski za lice odredena je da odgovara prosjecnoj morfologiji ciljane
europske populacije, tj. izbor dimenzija maski treba biti prilagoden morfologiji korisnika
maski. Odrzavanje visekratnih maski za lice sastoji se od viSe koraka definiranih
nacionalnim i medunarodnim normama. ONLY TTF higijenske maske za lice potrebno
je prati na temperaturi od 60 °C bez koristenja omeksivaca. Susenje higijenskih maski

potrebno je provesti unutar dva sata nakon zavrsetka pranja.

Na temelju strucnih znanja iz podrucja tekstilnih tehnologija proizvedena je maska koja, osim kvalitete koristenih materijala,

mora zadovoljavati tri vazna parametra: ucinak filtriranja cestica, omogucavanje ugodnog disanja i udobnost nosenja.

Projekt se realizira pod mentorstvom nastavnika Sveucilista u Zagrebu Tekstilno-tehnoloskog fakulteta, uz podrsku
Studentskog zbora Tekstilno-tehnoloskog fakulteta te pomoc tvrtki iz podruéja tekstilnih tehnologija: Cateks d.d., Konfeks
d.o.0, Mirta Kontrol d.o.0., Jacquard d.0.0, Unitas d.d. i Tvorica tekstila Trgovis¢e d.o.o.

Slika 106. Prilog na Universitas portalu

Preuzeto:

e https://x-ica.com/studenti-napravili-higijensku-masku-s-prirodnim-bojama/
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4.15.2. Prezentacija gotovog proizvoda

e Izlozba u Tehnikom muzeju Nikola Tesla (slika 107.)
od 27. ozujka do 11. travnja 2021.

11—

TEHNICKI MUZEJ

TEHNIEKT MUZEJ NIKOLA TESLA

P "

w0 et

https://tmnt.hr/izlozba?id=8101

ONLY NATURAL - HIGIJENSKA MASKA BOJADISANA PRIRODNIM BOJILIMA

mjesto odrzavanja Tehnicki muzej Nikola Tesla

datum pocetka/zavrsetka od 27.03.2021 do 11.04.2021

ONLY TTF je unikatna higij maskar uokviry 9 istrazi g projekta ita u Zagrebu

TEKSTILNO-TEHNOLOSKO G FAKULTETA _Only natural - maska i bojilima™. Tema projekta je iznimno
ukontekstu problema sirenjem virusa Covid-19.

Autori projekta su studenti prve godine diplomskag studija: Valentina Ferentak. Selma Imamagi¢. Robert Matasic. Anja Miljkovic, Tena
Omerovi¢. Ivana Skaper. Ivona Pranji¢ i Karmela Wolff. a koordinatorica prof. dr. sc. Ana Sutiovi¢.

Cilj projekta bio je proizvesti higilensku masku u skladu s preporukama Hrvatskog zavoda za javno zdravstvo te edukativno djelovanje
u Siroj druStvenoj zajednici.

Higijenske maske od umjetnih materijala i bojadisane umjetnim bojilima Eesto izazivaju alergijske reakcije. Osim toga. u dodiru sa
slinom | znojem moze doci do razgradnje bojila te do mogucih kroninih posljedica na zdravije. Zbog toga je koristen dermatoloski
ispitan pamuéni materijal bojadisan prirodnim biljnim bojilima s unikatnim shibori uzorkom. Na temelju stru€nih znanja iz podruéja
tekstilnih tehnologija proizvedena je maska koja. osim trivazna parametra: utinak
filtriranja Cestica, omogucavanje ugodnog disanja i udobnost noSenja.

Autorice izlozbe su Valentina Feren&ak . Tena Omerovi¢ i lvana Skaper.

Projekt je iziran pod ista u Zagrebu Tekstil uz pomoc tvrtki iz podruéja
tekstilnih tehnologija: CATEKS d.d., KONFEKS d.0.0. MIRTA KONTROL d.0.0.. JACQUARD d.0.0, UNITAS d.d. | TVORNICA TEKSTILA
TRGOVISCE d.0.0. te podréku KBC Zagreb i ROTARY KLUBA 1242 ZAGREB.

ROTARY KLUB 1242 ZAGREB prepoznao je potencijal projekta ONLY TTF te se ukljutio kako bi projektu udahnuo dodatnu vrijednost kroz
humanitarni aspekt. Naime. preuzimanjem dijela proizvedenih maskiRC 1242 donirati ¢e sredstva za stipendiranje dvoje uéenika iz
potrescm pogodenog podrutja Siska. Ovom donacijom simboli¢no se zatvara krug samoodr2ivosti gdje u ovom slucaju studenti

Tek poticu nai ipomazu svoje buduce kolegice ikolege.

Tehni€ki muzej Nikola Tesla
Savska cesta 18, Zagreb
marijo.zrna@tmnt.hr

NIKOLA TESLA

Slika 107. Obavijest o izloZbi na web stranci Tehni¢kog muzeja Nikola Tesla
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O izlozbi u Tehnickom muzeju Nikola Tesla:

Vijest preuzeli:

1.

https://www.ttf.unizg.hr/novosti/poziv-na-izlozbu-only-natural-higijenska-maska-bojadisana-
prirodnim-bojilima/378

https://www.universitas-portal.hr/izlozba-only-ttf-higijenske-maske-u-tehnickom-muzeju/

https://museu.ms/exhibition/details/8101/only-natural-higijenska-maska-bojadisana-prirodnim-
bojilima
https://slobodnizagreb.hr/only-natural-higijenska-maska-bojadisana-prirodnim-boijilima-nova-

izlozba-u-tehnickom-muzeju-nikola-tesla/

https://www.mdc.hr/hr/kalendar/pregled-mjeseca/only-natural---higijenska-maska-bojadisana-
prirodnim-bojilima,105318.html?date=26-03-2021#.YGgKoB8zaM8
https://www.infozagreb.hr/dogadanja/izlozbe/only-natural-higijenska-maska-bojadisana-

prirodnim-bojilima

http://muzeji.hr/en/exhibition/details/8101/only-natural-higijenska-maska-bojadisana-prirodnim-
bojilima
https://voxfeminae.net/kalendar-dogadanja/najave/izlozba-unikatnih-higijenskih-maski/

https://mojzagreb.info/zagreb/only-natural-higijenska-maska-bojadisana-prirodnim-bojilima-

nova-izlo%C5%BEba-u-tehni%C4%8Dkom-muzeju-nikola-tesla
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e Prilog na mreznoj stranici ,2Jutarniji list (slika 108.)

26. ozujka 2021.
https://www.jutarnji.hr/kultura/art/u-tehnickom-muzeju-predstavljene-unikatne-maske-bojane-
prirodnim-bojama-oraha-nara-i-luka-15061066?fbclid=IwAR1nI3gy6bOBiBzkU2Yibntdjnwvs YBNTS-
V_5zh0VB9Zn4Z5FyKNgTU8eQ

IZLOZBA MASKI

U Tehnickom muzeju predstavljene unikatne maske

bojane prirodnim bojama oraha, nara i luka

Pige: Jutarnji.hr

avljeno: 26. ozujak 202

IzloZba unikatnih higijenskih maski

Marke Todorov/Cropix
Sve ONLY TTF maske unikatan su ruéni rad, osmislili su Th studenti zagrebaékog Tekstilno-
tehnologkog fakluteta
Pandemija koronavirusa donijela je ponudu raznih higijenskih maski koje su ¢esto
vrlo neudobne za nogenje toliko da éak iritiraju kou. Na trZistu su nerijetko maske s
puno propusta - ne postivaju se norme i propisi u proizvodnji, kao ni kod nosenja,
tuvanja, odrZavanja i zbrinjavanja maski.
Unikatna higijenska maska ONLY TTF napravljena u okviru studentskog znanstveno-
istrazivackog projekta Tekstilno-tehnoloskog fakulteta od danas je izloZena u
Tehni¢kom muzeju Nikola Tesla u Zagrebu. Maska, rad entuzijastiénih i struei

posveéenih studenata, moéi ée se besplatno pogledati do 11. travnja.

Higijenska maska bojanja prirod nim bojilima

Marko Todorov/Cropix

IzloZba unikatnih higijenskih maski

Marko Todorov/Cropix

Naziv projekta je ,Only natural — Higijenska maska bojadisana prirodnim bojilima".
Autori projekta studenti Valentina Ferenéak, Selma Imamagi¢, Robert
Matasié, Anja Miljkovié, Ivona Pranjié, Tena Omerovié, Ivana Skaper i
Karmela Wolff. Koordinatorica projekta je prof. dr. sc. Ana Sutlovié, iz Zavoda za
tekstilnu kemiju i ekologiju.

Studenti Tekstilno tehnologkog fakulteta odluéili su napraviti higijensku masku koja
je u skladu sa preporukama Hrvatskog zavoda za javno zdravstvo, kvalitetnu i ugodnu
za nosenje.

Tkanine su bojane prirodnim bojilima ekstrahiranim iz li$¢a oraha te Jjuskama nara i
luka od kuda dolazi i sam naziv projekta,ONLy natural”. Sve ONLY TTF maske ruéni
su rad, unikatne su, neke vanjske tkanine su jednobojne dok druge imaju specifican
»shibori” uzorak, koji je dobiven raznim vezanjem tkanina. Osim toga, razvijen je
ravni kroj maski prema kojem su maske sasivene, definiran je sustav pricvrséivanja
maske te vrec¢ica za njeno cuvanje. Osmislili su i vlastiti logo koji se nalazi na

maskama te je po njemu njihov projekt prepoznatljiv.

IzloZba unikatnih higijenskih maski

Marko Todorov/Cropix

Studenti TTF-a.

Marko Todorov/Cropix

Na fotografiji: primjer maske

Marko Todorov/Cropix
JIstrazivanja smo zapodeli anketom, analizom trZista te analizom osamnaest razlicitih

pamuénih tkanina, od kojih su neke bile bojane prirodnim bojilima.

Uz mentorstvo nasih profesora p: dena su brojna istraZivanja od ispitivanja poroznosti
strukture i gustoée niti pomoéu digital ikroskopa, prop zraka, p j

obojenja i strukture na pranje do dermatoloskih ispitivanja koja su provedena su u KBC-u
Zagreb. Nakon analize rezultata istraZivanja odabrali smo vanjsku i unutarnju tkaninu koje
su dobile najbolje ocjene prilikom ispitivanja jer je cilj bio napraviti optimalnu masku u
smislu udobnosti i zastite. Unutarnji sloj je u

atlas vezu ¢ime je osigurana udobnost nosenja, a vanjska tkanina je u keper vezu
¢ime je osigurana stabilnost dimenzija.", izjavila je Ivana Skaper, jedna od studentica,
kooautorica projekta.

Otvorenje izlozbe

Marko Todorov/Cropix

Izlozba unikatnih higijenskih maski

Marko Todorov/Cropix

Izloiba unikatnih higijenskih maski

Marko Todorov/Cropix

»Studenti i nastavnici Fakulteta prepoznali su i brzo reagirali na aktualno globalno
stanje vezano uz pandemiju prouzrokovanu virusom Covid-19. U ostvarenju cilja
projekta vazno je istaknuti i podrsku tvrtki Cateks d.d., Konfeks d.0.0, Mirta Kontrol
d.o.0., Jacquard d.o.o, Unitas d.d. i Tvornica Tekstila Trgovisée d.o.o.
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Izlozba unikatnih higijenskih maski

Marko Todorov/Cropix

IzloZba unikatnih higijenskih maski

Marko Todorov/Cropix

IzloZba unikatnih higijenskih maski

Marko Todorov/Cropix

Projekt ima i humanitarni karakter koji nam je pomogao Rotary klub 1242 Zagreb.",
izjavilaje izv. prof. dr. sc. Anica Hursa Sajatovié, o.d. dekanica Tekstilno-
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Clanak u dnevnim novinama ,24 sata“ (slika 109.)

28. ozujka 2021.

Unikatnu masku realizirali su u okviru studentskog
znanstveno-istraZivatkog projekta “Only natural -

. Higijenska maska bojadisana prirodnim bojilima”
studenti prve godine Tekstilno-tehnoloskog fakulteta,

! - Cilj projekta bio je proizvesti higijensku masku u

. skladu s preporukama Hrvatskog zavoda za javno

| zdravstvo te edukativno djelovanje u Siroj drustvenoj

| zajednicl. Higijenske maske od umjetnih materija-

| laibojadisane umjetnim bojilima Eesto izazivaju

- alergijske reakcije. Osim toga, u dodiru sa slinom |

| Znojem moze doci do razgradnie bojila te do moguéih

. kroniénih posljedica na zdravije. Zbog toga je koristen

. dermatoloski ispitan pamuéni materijal bojadisan pri- -
rodnim biljnim bojilima s unikatnim shibori uzorkom
- objasnili su autori. Projekt je realiziran pod mentor-
stvom nastavnika Tekstilno-tehnoloskog fakulteta
Sveucilista u Zagrebu, uz pomoé domacéih tvrtki iz
podruéja tekstilnih tehnologija.
- Na temelju struénih znanja iz podruéja tekstilnih
tehnologija proizvedena je maska koja, osim kvalitete
koriz!éecm materijala, zadovoljava tri vazna parame-
tra: u€inak filtriranja Eestica, omogucavanje ugodnog

i
dlsanjaiudobnostnof:en]a-naglasillsuROTARY

i KLUB 1242 Zagreb prepoznao je potencijal projekta

B ONLYTTFteseukljuéiobkoblpmfektuudahnuodo- “

- datnu vrijednost kroz humanitarni aspekt. Preuzima-

WMWMRCIZQMM& Y

sredstva za stipendiranje dvoje uéenika iz potresom

Slika 109. Clanak o izloZbi u dnevnim novinama ,24 sata“

2
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E PONEDJELIAX, 20, G2UIKA 2021

Prilog u emisiji ,Dobro jutro, Hrvatska“ (slika 110.)

Hrvatska radio televizija, prvi program

26. ozujka 2021.

= [\ Dobrp jutro, Hrvaty

09:42

Slika 110. Prilog u emisiji HRT1 ,Dobro jutro, Hrvatska“

29. ozujka 2021.

Izlozba u Tehni¢kom muzeju Nikola Tesla

Clanak u dnevnim novinama ,Jutarnji list* (slika 111.)

Jutarnjivust

Maske u prirodnim bojama oraha. nara i luka

Unikatna higijenska maska ONLY TTF napravljena je u okviru studentskog znanstveno-istrazivackog projekta Tekstilno-tehnoloskog fakulteta

Pandemija koronavirusa
donijela je ponudu raznih
higijenskih maski koje su ¢esto
vrio neudobne za noSenje toliko
da ¢ak iritiraju kozu.

Koordinatorica projekia je prof. dr.
sc. Ana Sutlovi¢ iz Zavoda za tekstil-
nu kemiju i ekologiju. Studenti Tek:

stilno tehnoloskog fakulteta odlucili
su napraviti higijensku masku koja
je u skladu sa pmporuk.lma HZJZ

a, kv i ugodnu za nosenje.

Unikatna higijenska maska
()NLY TTF napravijena u okviru
strazivad-

kog projekta Tekstilno- lel;noluakug
fakulteta od petka je izlozena u Teh-
ni¢kom muzeju Nikola Tesla.

lzlozba je rualmmna suradn;om
Tekstilno-t

Tkanine su bojane prirodnim bojili
ma ekstrahiranim iz lis¢a oraha te
ljuskama nara i luka od ¢ega dolazi

inaziv projekta ,ONLy natural”. Sve :

ONLY TTF maske ru¢ni su rad, uni-
katne su, neke vanjske tkanine su
Jjednobojne dok druge imaju specifi-

¢an , shibori” uzorak, koji je dobiven

raznim jem tkanina.

Sveudilista u Zagrebu, Rn(an_l Klu»
ba 1242 i Tehnickog muzeja Nikola
Tesla. Rad entuzijastienih i struci
posvecenih studenata moéi ¢e se
besplatno pogledati do 11 travmd

rodnim bajilima*. Autori projekta su
studenti Valentina Ferencak, Selma
Imamagi¢, Robert Matasic, Anja
Miljkovi¢, Ivona Pranjic, Tena Ome-
rovi¢, Ivana Skaper i Karmela Wolff.

Nralwama smo zapoceli an-
ketom, analizom trzista te anali-
zom osamnaest razlicitih pamuénih
tkanina, od kojih su neke bile boja-
ne prirodnim bojilima. Provedena
su brojna istrazivanja od ispitivanja
poroznosti strukture i gustoée niti
pomoéu digitalnog mikroskopa, pro
pusnost zraka, postojanost obojenja
i strukture na pranje do dermato
loskih ispitivanja, u KBC-u Zagreb.
Nakon analize rezultata istraziva

nja odabrali smo vanjsku i unutar-
nju tkaninu koje su dobile najbolje
ocjene prilikom ispitivanja“, izjavila
je lvana Skaper, jedna od studenti

ca, koautorica projekta.

Humanitarni aspekt
»Studenti i nastavnici Fakulteta
prepoznali su i brzo reagirali na
aktualno globalno stanje vezano uz
pandemiju prouzrokovanu virusom

Autori izlozbe
(lljevo); maske
ambalaZa maski
(gore| dolje)

Oy

Slika 111. Clanak u dnevnim novinama ,Jutarnji list*

Covid-19. U ostvareniju cilja projek-
ta vazno je istaknuti i podrsku tvrt
ki Cateks d.d., Konfeks d.o.0, Mirta
Kontrol d.o.0., Jacquard d.o.o, Uni-
tas d.d. i Tvornica Tekstila Trgovi-
§¢e d.o.0. Projekt ima i humanitar-
ni karakter koji nam je pomogao
Rotary klub 1242 Zagreb", izjavila
je izv. prof. dr: sc. Anica Hursa Saja-
tovi¢, o.d. dekanica Tekstilno-teh-
noloskog fakulteta.

Na otvaranju izlozbe bili su pri-
sutni i predstavnici Rotary Kluba
1242: Miljenko Mustapi¢ (buduéi

dsjednik), doc. dr. sc. Rad
Barngrc (Ekonomski fakultet Za-
greb) i Drazenko Mami¢ (Printera
grupa).

»U dogovoru s koordinatoricom
projekta prof. dr. sc. Anom Sutlovi¢
udahnut ¢emo humanitarni duh u
ovaj hvalevrijedan projekt. Naime,
preuzimanjem manje koli¢ine proi-
zvedenih maski donirat ¢emo sred-
stva za stipendiranje dvoje ucenika
iz potresom pogodenog podrucja Si-
ska“, najavio je tom prigodom Mi-
ljenko Mustapi¢. O
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Clanak u &asopisu ,Gloria“

TrAn AV TULUROV/CROP|X

1. travnja 2021.

MODA

———

remda se na tr2iétu moze nadi na desetke

modela higijenskih maski, model: koji se do

1L travnja mogu besplatno pogledati u

Tehni¢korn muzeju Nikola Tesla sasiveni su

od pamuénih tkanina bojenih prirodnim
bojilima - [uskama luka, lis¢em oraha i korom nara Rijeé
{© © unikatnim maskama ONLY TTF napravijenima u
sklopu studentskog znanstvenoistrazivatkeg projekta
Tekstino-tehnoiodkog fakulteta Sveutilista u Zagrebu.
Na izlozbi, koju je fakultet realizirao u suradnji s Rotary
Klubom 1242 | Tehni¢kim muzejom, prikazan je | proces
bojenja tradicionalnom japanskom tehnikom shibori, u
kojoj se pamuéne tkanine vezu u évor te potom
potapaju u bojilo, a rezultat je mrljasti uzorak koji ni na
jednoj maski nije jednak.

- Zbog nedostataka koje imaju maske ponudene na
tr2idtu, poput neudobnosti | irtacija na kozi, odluéili smo
pokrenuti projekt &iji je cil) bio proizvesti higijensku masku
u skiadu s preporukama Hrvatskog zavoda za javno
2dravstvo, lstraZivanja smo zapodeli anketom, analizom
trzidta te analizom 18 razlicith pamuénih tkanina, od kojih
su neke bile bojene prirodnim bojilima. Uz mentorstvo
nadih profesora provedena su brojna istrazivanja - od
poroznosti tkanja, propusnosti 2raka, postojanosti
obojenja na pranje, do dermatoloskih ispitivanja koja su
provedena u KBC-u Zagreb - kaze studentica Ivana
Skaper, koja je s kolegama Valentinom Ferencak, Selmom
Imagi¢, Robertom Matasicem, Anjom Miljkovic, lvonom
Pranji¢, Tenom Omerovic | Karmelom Wolff sudjelovala u
projektu. Sve ONLY TTF maske su unikatne | ruéni rad, a

uz nyih dolazi | zadtitna pamucna vrecica, A u dogovoru s
koordinatoricom projekta prof. dr. sc. Anom Sutiovic iz
Zavoda za tekstilnu kemiju | ekologiju Rotary Kiub 1242
preuzet ce dio proizvedenih maski, a sredstva donirati za
stipendiranie dvoje uéenika iz potresom pogedenog

podnucia Siska (ANELA MARTINOVIC)

(slika 112.)

Gloria

oraha, ljuske luka i
kora nara (desno)

Domacapamel za
VRHUNSKI PROIZYOD

Slika 112.. Clanak u &asopisu ,Gloria“
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e Prilog u emisiji ,IN Magazin“ (slika 113.)
Nova TV, 1.travnja 2021.

S .,
PROF. DR. SC. ANA SUTLOVIC MILJENKO MUSTAPIC
Zavod za tekstilnu kemiju | ekologiju Rotary club Zagreb 1242

IVANA SKAPER T SELMA IMAMAGIE
studentica studentica

Slika 113. Prilog na emisiji NOVA TV ,IN Magazin*
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e Prilog na mreznoj stranici ,,Gloria“ (slika 114.)
4. travnja 2021. N OV OS T

https://www.gloria.hr/gl/moda/novosti/domaca-pamet-za-vrhunski-proizvod-studenti-kreirali-udobnu-

higijensku-masku-obojenu-ljuskama-luka-i-korom-nara-15062858

DOMACA PAMET ZA VRHUNSKI
PROIZNVOD: STUDENTI KREIRALI
UDOBNU HIGIJENSKU MASKU
OBOJENU LJUSKAMA LUKA I KOROM
NARA

[ O T Srusy AW Py e
P~ et N

.....

Slika 114. Prilog na mreznoj stranici ,Gloria*
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https://www.gloria.hr/gl/moda/novosti/domaca-pamet-za-vrhunski-proizvod-studenti-kreirali-udobnu-higijensku-masku-obojenu-ljuskama-luka-i-korom-nara-15062858
https://www.gloria.hr/gl/moda/novosti/domaca-pamet-za-vrhunski-proizvod-studenti-kreirali-udobnu-higijensku-masku-obojenu-ljuskama-luka-i-korom-nara-15062858

e Prilog na portalu ,Print magazin®

20. travnja 2021. leNT

https://print-magazin.eu/studenti-ttf-a-osmislili-higijensku-masku-bojadisanu-narom-lukom-i-orahom/

e Prilog u emisiji ,Kod nas doma*“ (slika 115.)
Hrvatska radio televizija, prvi program, 29. travnja 2021. m

https://fb.watch/5aBppT_pgZ/

Slika 115. Prilog u emisiji HRT 1 ,Kod nas doma*“

e Prezentacija projekta na Festivalu znanosti (slika 116.) #Hhﬁ\ e T

ibni ZNA— 10.—15.5.2021.
od 11. do 15. svibnja 2021. NOSTT - =

Slika 116. Prezentacija projekta na Festivalu znanosti
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https://fb.watch/5aBppT_pgZ/

lll. Faza: Unapredenje proizvoda

4.16. Dermatoloska ispitivanja

Rezultat epikutanog testa (slika 117): Niti jedan od 34 testiranih bolesnika nije imao pozitivhu reakciju

na dodatno testirane tvari — uzorke materijala za izradu maski.

e A

Slika 117. Rezultat epikutanog testa

4.17. Predobrada tekstilnog materijala plazmom

S ciliem povecanja iscrpljenja bojila i poboljSanja postojanosti provedena je predobrada kemijski
bijellenog materijala argonovom plazmom prema postupku opisanom u odjeljku 3.21. Rezultati
usporedbe dobivenih koloristickih parametara kemijski bijeljenih uzoraka (KB) i uzoraka dodatno
obradenih argonovom plazom (KB+P) prikazani su u tablicama 36. — 38. i na slici 118.

Tablica 36. Koloristi¢ki parametri uzoraka tkanina bojadisanih u ekstraktu oraha

Uzorak L* C* h° a* b*
O_KB 75,43 12,33 70,27 4,16 11,61
O _KB+P 74,30 12,41 71,41 3,96 11,76

Tablica 37, Koloristi¢ki parametri uzoraka tkanina bojadisanih u ekstraktu nara

Uzorak L* Cc* h° a* b*
N_KB 66,17 22,60 79,33 4,18 22,21
N_KB+P 65,43 23,68 79,24 4,42 23,26

Tablica 38. Koloristi¢ki parametri uzoraka tkanina bojadisanih u ekstraktu luka

Uzorak L* C* h° a* b*
L KB 68,98 20,17 58,61 10,51 17,22
L_KB+P 69,82 21,02 58,10 11,10 17,84

108
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25
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0,88 0,93
1
05 1+ KB KB+P KB KB+P KB
0
orah luk nar

Slika 118. Utjecaj predobrade tekstilnih materijala plazmom na dubinu obojenja (K/S)

Tablice 36. — 38.. prikazuju neznatni porast u C* (kroma), $to se moze pripisati pozitivnom utjecaju
predobrade plazmom na koli€inu vezanog bojila, odnosno porastom koli¢ine vezanog bojila dolazi do
porasta krome. Medutim, iako mjerni rezultati koloristickog parametra krome (C*, tablice 36. — 38.) ne
ukazuju na promjenu dubine obojenja, prikaz K/S vrijednosti pokazuje neznatan porast dubine

obojenja u odnosu na neobradeni uzorak.

Na tkaninama predobradenima argonovom plazom te bojadisanim u izabranim biljnim ekstraktima
provedeno je ispitivanje postojanosti na pranje. Dobiveni rezultati ukupne razlike u boji prikazani su na
slici 119.

dE 55
ORAH NAR LUK
20
15
10
W Kemijski bijeljeni
Obrada argonovom plazmom
5
0 -
s P T s P T s P T deterdzent

Slika 119. Usporedaba postojanosti na pranje uzorka bojadisanih

bez i s predobradom argonovom plazmom (S — standardni, P — praskasti, T — tekuc¢i deterdzent)

Plazma je pokazala pozitivan utjecaj na postojanost obojenja kod oraha i to u prisutnosti praskastog
deterdZenta, kod kojeg su i utvrdene najveée promjene obojenja. To je osobito vazno kod oraha zbog

njegovog slabog afiniteta prema celuloznim materijalima.
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5. ZAKLJUCCI

Na temelju provedenog znanstveno-istrazivackog rada i umjetni¢kog rada, a u skladu s postavljenim

cilievima slijede zakljucci:

v

Provodenjem on-line ankete mozZe se zakljuCiti da veliki broj (45 %) ispitanika preferira
platnene maske te da bi 26 % ispitanika nastavilo nositi masku i nakon ukidanja obaveze
noSenja. Prednost se daje koriStenju viSekratnih platnenih maski jer 53,3 % ispitanika nakon
koriStenja baca maske 5to je ekonomski i ekoloski nedostatak jednokratnih maski.

Analizom postoje¢ih maski na trzistu zaklju€uje se da na trziStu Republike Hrvatske ne postoje
maske izradene od tkanina bojadisanih prirodnim biljnim bojilima te da se nedovoljna paznja
posvecuje udobnosti noSenja maske, tj. konstrukciji i sustavu za pri€vrséivanje za glavu.
Tkanine u atlas vezovima imaju i manji broj pora te ukupna povrsina pora je manja u odnosu
na ostale uzorke. Maksimalni feret (maksimalni ,promjer* pore nepravilnog oblika) tkanine u
atlas vezovima prosje€no je najmaniji, stoga tkanine u atlas vezovima pruzaju najbolju zastitu
(unutarnji sloj). Takoder, imaju glatku povrsinu i podatne su radi ¢ega pruzaju veliku udobnost
nosSenja u direkthnom kontaktu s koZzom lica. Tkanine u atlas vezu vrlo su deformabilne npr.
uslijed pranja, puno se vise deformira nego one u platno i keper vezovima.

Na temelju ispitivanja poroznosti 18 tkanina razliitih konstrukcijskih karakteristika za izradu
higijenske maske ONLY TTF, zaklju€uje se da se kombinacijom tkanine u platno vezu (tkanina
broj 5 — platno CK Karlson) i tkanine u atlas vezu (tkanina broj 8 — A 4/1 20/24) dobiva
optimirani kompozit za masku kod kojeg atlas tkanina daje mekocCu i glatkost, a platno daje
stabilnost dimenzija kako prilikom pranja ne bi doslo do pretjerane deformacije i skupljanja te
osigurava ucinak filtriranja prema preporukama Hrvatskog zavoda za javno zdravstvo.
Propusnost zraka dvoslojne pamucne higijenske maske ONLY TTF iznosi 210,10 mm/s ¢ime

je zadovoljen zahtjev Europskog odbora za normizaciju i osigurana ugodnost disanja.
Udobnost noSenja dodatno je osigurana dimenzijama maske i ravnim krojem definiranim na
temelju statistiCke analize izmjera potencijalnih korisnika te realizacijom prilagodljivog sustava
za pri¢vracéivanje maske za glavu.

S koloristickog aspekta, obojenja koja se postiZzu prirodnim bojilima primijenjenim u ovom
radu, pripadaju karakteristithom kromatsko-akromatskom podrudju. Pamucne tkanine nemaju
visok intenzitet obojenja, a nijanse spadaju u skupinu tercijara. To ih &ini bliskim prirodnom
okruZenju te na Covjeka psiho-fizi€ki djeluju umirujuée, uravnotezujuée i harmonijski.
Zaklju€uje se da je najucinkovitiji nacin postizanja unikatnog shibori efekta, osobito kod veéih
koli¢ina tekstiinog materijala, primjenom gumica jer se na taj nacin osigurava efekt
ponavljaju¢ih geometrijskih uzoraka ovisno o nacinu presavijanja i vezivanja materijala te
zadovoljavajuci kontrast izmedu obojenih i neobojenih mjesta.

U postupku pranja maski potrebno je koristiti kemo-termiC¢ku metodu za postizanje
antimikrobnog ucinka, odnosno uspostaviti sklad koncentracije kemijskih sredstava i

temperature, za koju se smatra da bi bila optimalna 60 °C uz koristenje teku¢eg deterdzenta.
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v" ONLY TTF maka je dermatoloski prihvatljiva za uporabau jer je provodenjem epikutanog testa
potvrdeno je da niti jedan od testiranih bolesnika nije imao pozitivnu reakciju na uzorke
materijala za izradu maski.

v' Predobradom tkanina argonovom plazom moze se posti¢i unapredenje proizvoda u smislu
povecanja iscrpljenja boijila i pobolj$anja postojanosti obojenja na pranje.

v/ Kvalitetan cjelovit proizvod osim funkcionalnih i estetskih svojstava osnovnog proizvoda ¢ini i

razradena ambalaza.

v/ Zadovoljavaju¢a prezentacija proizvoda podrazumijeva koristenje tiskanih medija, mreznih
stranica, drustvenih mreza, aktivnim sudjelovanjem u televizijskim emisijama te organizacijom

izlozbi.

U okviru projekta ,Only natural — higijenska maska bojadisana prirodnim bojilima“ ostvareni su svi opéi
ciljevi:
v"Razvijen je inovativan unikatni proizvod ONLY TTF - higijenska maska za lice bojadisana

prirodnim bojilima te je realizirana prototip serija od 280 komada higijenskih maski.

v" Promocijskom aktivnostima provedeno je aktivho edukativno djelovanje u Siroj drustvenoj
zajednici te osvjeSc¢ivanje iste o poStivanju preporuka, propisa i normi nadleznih institucija pri

proizvodnji, koristenju, odrzavanju i zbrinjavanju higijenskih maski.

v' Cjelokupnom realizacijom metodike rada vidlivo je da je ostvaren opéi cilj razvoja
kompetencija studenata u smislu razvoja timskog rada, koriStenja znanstveno istrazivacke
opreme, razvoje prezentacijskih vjeStina i suradnje s privrednicima iz podrudja tekstilne

tehnologije.

Na temelju donesenih zakljuCaka potvrduje se postavljena hipoteza, tj. pamucni tekstilni materijali
razligitih konstrukcijskih karakteristika te bojadisani prirodnim biljnim bojilima mogu se Kkoristiti za
proizvodnju higijenske maske koja ¢e zadovoljavati preporuke Hrvatskog zavoda za javno zdravstvo te
osigurati tri vazna parametra:; ucinak filtriranja Cestica, omoguc¢avanje ugodnog disanja i udobnost
nosSenja. Hipoteza je potvrdena realizacijom dvoslojne higijenske maske ONLY TTF koriStenjem
pamuéne tkanine u platno vezu bojadisane prirodnim bojilima sa shibori efektom i kemijski bijeljene

tkanine u atlas vezu 4/1.

Dodatni znacCaj projekta predstavlja humanitarna aktivnhost u okviru koje je 150 higijenski maski

donirano za stipendije dvaju u€enika iz potresom stradalog Siska.

U okviru daljnjih istrazivanja planira se unapredenje sustava za pri¢vrScivanje higijenske maske za

glavu primjenom aditivne tehnologije (3D tisak).
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6. ZAHVALE

Ovaj znanstveni rad je rezultat konstantnog rada i truda tijekom akademske godine 2020./2021. u
svrhu razvoja higijenske maske bojadisane prirodnim bojilima. Iskoristili bismo ovaj prostor kako bi se

zahvalili svima koji su kroz ovu godinu na bilo koji nacin doprinijeli naSem projektu.

Tijekom cijele godine nas$a skupina studenata imala podrSku na projektu od strane profesora i
djelatnika SveuciliSta u Zagrebu Tekstilno-tehnolodkog fakulteta kojima bismo se ovim putem htjeli
zahvaliti na svoj pomo¢i i suradnji. To su abecednim redom: Ivan Beriti¢, mag. ing. techn. text., izv.
prof. dr. sc. Slavica Bogovi¢, doc. dr. sc. Lea Botteri, Branka Brki¢ dipl. ing., dr. sc. Snjezana Brnada,
Iva Brlek, mag. ing. techn. text., doc. dr. sc. Tihana Dekanic, izv. prof. dr. sc. Sanja Ercegovi¢ Razi¢,
prof. dr. sc. Martinia Ira Glogar, doc. dr. sc. Alica Grilec, Tea Kaurin, mag. ing. techn. text., doc. dr.
sc. Zeljko Knezi¢, izv. prof. art. Koraljka Kovaé Dugandzié, Veronika Lovreskov, mag. ing. techn. text.,

Anja Luda$, mag. ing. techn. text. i doc. art. Lea Popinjac.

Takoder zahvaljujemo privrednicima iz tekstilnih tvrtki (Cateks d.d., Konfeks d.o.0, Mirta Kontrol d.o.0.,
Jacquard d.o.o, Unitas d.d. i Tvornica tekstila Trgovid¢e d.o.0) koji su prepoznali vrijednost naseg
projekta i odlucili nas podrzati u istom svojim donacijama, znanjem te svojim prostorom i

instrumentima kako bi mogli provesti dio ispitivanja potrebnih za razvoj maske.

Na provedenim dermatoloSkim ispitivanjima zahvaljujemo Klinickom bolni¢kom centru Zagreb, osobito

prof. dr. sc. Suzani Ljubojevi¢ HadZavdi¢, dr. med. i prim. dr. sc. Sandri Marinovi¢ Kulisi¢, dr. med.

Ovim putem se zahvaljujemo i Rotary Klubu Zagreb 1242 koji nam je svojom suradnjom pomagao da

nas projekt ima i humanitarnu notu.

Zahvaljujemo upravi SveuciliSta u Zagrebu Tekstilno-tehnoloSkog fakulteta i Studentskom centru

Sveucilista u Zagrebu $to su prepoznali potencijal ovog projekta i omogucili njegovo financiranje.

Najvece hvala upu¢ujemo nasoj mentorici prof. dr. sc. Sutlovi¢ koja je vjerovala u nasu malu skupinu i
koja nam je bila konstanta podrska kroz cijeli ovaj projekt te bez koje niSta od ovog ne bi bilo moguce
Hvala Vam Sto ste uloZili svoje vrijeme, znanje i energiju u nas i dali nam priliku da znanja i vjestine

ste€ene na fakultetu isprobamo u praksi te putem usvojimo nove.
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8. SAZETAK

Valentina Feren¢ak, Selma Imamagic, Robert Matasi¢, Anja Miljkovi¢, Tena Omerovi¢, Ilvona Pranji¢,

lvana Skaper i Karmela Wolff
,Only natural — higijenska maska bojadisana prirodnim bojilima“

Rad ,Only natural — higijenska maska bojadisana prirodnim bajilima“ predstavlja prezentaciju projekta
studenata SveuciliSta u Zagrebu Tekstilno-tehnoloskog fakulteta u okviru kojega je realizirana prototip
serija ru¢no radenih unikatnih ONLY TTF maski. Projekt su pokrenuli i realizirali studenti prve godine
diplomskog studija Tekstilna tehnologija i inzenjerstvo potaknuti epidemioloSkim problemima vezanim
za Sirenje virusa Covid-19 i brojnih nedostataka higijenskih maski prisutnih na trziStu kao Sto su
neudobnost noSenja, alergijske reakcije, korisStenje umjetnih tekstilnih materijala, umjetnih bojila i dr.
Metodika rada je postavliena u 3 faze: razvoj proizvoda, prezentacija projekta i unapredenje
proizvoda. U okviru razvoja proizvoda u prvom koraku provedena je anketa potencijalnih korisnika i
analiza postoje¢ih maski na trzistu te upoznavanje s propisima i normama u Republici Hrvatskoj
vezanima za proizvodnju, koriStenje, odrzavanje i zbrinjavanje higijenskih maski. Znanstveno-
istrazivacki i umjetni¢ki rad podrazumijevao je analizu 18 tkanina razliCitih konstrukcijskih
karakteristika. Pri tome je ispitivana mogucnost bojadisanja tkanina prirodnim biljnim bojilima
ekstrahiranim iz ljuski i li§¢a oraha, ljuski nara te luka. Dobiveni su materijali s unikatnim shibori
efektom uz harmoniéne koloristiCke parametre dobre postojanosti na pranje. Osim estetskih,
higijenske maske moraju osiguravati tri vazna parametra: ucinak filtriranja Cestica, omoguéavanje
ugodnog disanja i udobnost no3enja. Zbog toga je provedena analiza poroznosti tkanina i propusnosti
zraka. Na temelju broja vertikalnih pora na povrsini tkanine, veliCine pora, Feretovog promjera i
vrijednosti propusnosti zraka izradena je dvoslojna higijenska maska koristenjem pamucne tkanine u
platno vezu bojadisane prirodnim bojilima sa shibori efektom i kemijski bijeljene tkanine u atlas vezu
4/1. 1zborom tkanina te dodatno, optimiranim ravnim krojem i prilagodljivim sustavom za pri¢vrs¢ivanje
maske za glavu osigurana je udobnost noSenja i stabilnost dimenzija. Kvalitetan cjelovit proizvod
ostvaren je, osim realizacijom funkcionalnih i estetskih svojstava osnovnog proizvoda, i
osmisljavanjem pamucne vrecice za Cuvanje maske i ambalaZzom kutijicom s podacima o projektu i
proizvodu. Prezentacija proizvoda provedena je putem tiskanih medija, mreznih stranica, drustvenih
mreZa, aktivnim sudjelovanjem u televizijskim emisijama te organizacijom izlozbi. Prijedlog
unapredenja proizvoda predstavlja predobrada tkanina argonovom plazom ¢ime je postignuto
povecanje iscrplienja bojila i poboljSanje postojanosti obojenja na pranje. Dodatni znacaj projekta
predstavlja humanitarna aktivnost u okviru koje je 150 higijenski maski donirano za stipendije dvaju
uCenika iz potresom stradalog Siska. U okviru daljnjih istraZivanja planira se unapredenje sustava za

pri¢vrdcivanje higijenske maske za glavu primjenom aditivne tehnologije (3D tisak).

Klju€ne rijeci: higijenske maske; razvoj proizvoda; ugodnost disanja; udobnost noSenja; prirodna bojila
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9. SUMMARY

Valentina Feren¢ak, Selma Imamagi¢, Robert Matasi¢, Anja Miljkovi¢, Tena Omerovi¢, lvona Pranijic,

lvana Skaper i Karmela Wolff

,Only natural - hygienic mask dyed with natural dyes*

The paper "Only natural - hygienic mask dyed with natural dyes" is a student project presentation
conducted by the students of University of Zagreb, Faculty of Textile Technology, within which a
prototype series of handmade unique ONLY TTF masks was realized. The project was initiated and
implemented by first year Textile Technology and Engineering course graduate students, encouraged
by epidemiological problems related to the spread of the Covid-19 virus and the numerous
disadvantages of hygienic masks currently present on the market, such as wearing discomfort, allergic
reactions, use of textiles from manmade fibers, artificial dyes, etc. The work methodology is set in 3
phases: product development, project presentation and product enhancement. As a part of product
development the first step included conducting a survey of potential users as well as the analysis of
existing masks on the market. Additionally, country regulations and standards of the Republic of
Croatia related to the production, use, maintenance, and disposal of hygienic masks were researched.
Scientific research and artistic work included the analysis of 18 fabrics of different construction
characteristics. Thereby the possibility of dyeing fabrics with natural vegetable dyes extracted from
walnut shells and leaves, pomegranate shells and onions were examined. Materials with unique
shibori effect with harmonious color parameters of good washing resistance were obtained. In addition
to aesthetic qualities, hygienic masks must provide three important parameters: particle filtration
effect, enabling comfortable breathing and wearing comfort. Therefore, the analysis of fabric porosity
and air permeability was performed. Based on the number of vertical pores on the fabric surface, pore
size, Ferret diameter and air permeability a two - layer hygienic mask was made using a cotton woven
fabric in plain weave dyed with natural dyes with shibori effect and chemically bleached fabric in satin
4/1 weave. Furthermore, the choice of fabric, an optimized flat pattern and an adjustable fastening
system ensure wearing comfort and dimensional stability. High-quality product is achieved not only by
the realization of the functional and aesthetic properties of the main product, but also by designing the
cotton bag to store the mask and packaging box with project and product information. Product
presentation was conducted through print media, websites, social networks, active participation in
television shows and museum exhibitions. Proposed future improvement of the product is a pre-
treatment of fabrics with argon plasma which increases dye depletion and improves the fastness of
washing. An additional significance of the project is the humanitarian activity within which 150 hygienic
masks were donated and whose income is intended for scholarships for two students from the
earthquake-stricken Sisak. As part of further research, improvement of the fastening system using

additive technology (3D printing) is planned.

Keywords: hygienic masks; product development; breathing comfort; wearing comfort; natural dyes
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10. ZIVOTOPIS

Valentina Ferenak, Selma Imamagi¢, Robert Matasi¢, Anja Miljkovi¢, Tena Omerovi¢, Ilvona Pranijic,
Ivana Skaper i Karmela Wolff studenti su 1. godine diplomskog studija Tekstilna tehnologija i
inzenjerstvo (TTI) na SveudiliStu u Zagrebu Tekstilno-tehnoloSkom fakultetu. ZavrSetkom jednog od
smjerova preddiplomskog studija Tekstila tehnologija i inZenjerstvo stekli su titulu: univ. bacc. ing.
techn. text. Obzirom da studiraju na razli¢itim smjerovima studija TTI: projektiranje i menadzment
tekstila (PMT); tekstilna kemija materijali i ekologija (TKME), industrijski dizajn odje¢e (IDO) ili odjevno
inzenjerstvo (Ol) predstavljaju skupinu Sirokih kompetencija i interesa. Ve¢ tijekom preddiplomskog
studija dokazali su svoju predanost u nastavnom i znanstveno-istrazivackom radu kroz odli¢an uspjeh
u ostvarivanju ishoda ucenja, smislu za znanstveno-istrazivacki rad pri izradi zavr$nih radova,
sudjelovanje na znanstvenim i stru¢nim skupovima, popularizaciju znanosti sudjelovanjem na Danu
TTF-a, Festivalu znanosti, Europskoj no¢i istrazivaca i drugim aktivnostima kojima prezentiraju svoj

rad, znanje i talent, promicu ugled TTF-a, ali i zagrebackog Sveucilista.

Slika 120. ONLY TTF Team:

Ivona, Karmela, Anja, Valentina, Robi, Tena, lvana i Selma

(autor fotografije: Marko Todorov)
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11. PRILOZ|

Popis priloga:

Anketa - Analiza obiljezja higijenskih maski u procesu kupnje

Hrvatski zavod za javno zdravstvo: Preporuke za proizvodaCe maski od tekstili
namijenjenih za Skole, verzija 2. od 9. prosinca 2020.

Studentski prijevod Dokumenta CEN-a (Europskog odbora za normizaciju):

Higijenske maske za lice — Vodi¢ za minimalne zahtjeve, metode ispitivanja i
upotrebe

126



PRILOG |

11.1. PRILOG I Anketa - Analiza obiljezja higijenskih maski u procesu kupnje

Odgovori na anketna pitanja su u sljedec¢im formama:
o DA/NE
o tekstualni odgovor vezan za temu pitanja
o broj¢ani odgovor ocjenom od 1 do 5 pri éemu je: 1 — potpuno se ne slazem, 2- ne slazem se,

3 — neodlu¢an/a sam, 4 — slazem se, 5 — u potpunosti se slazem.

O ispitaniku
1.Spol: M/ Z
2. Dob: 18-21 | 22-24 | 25-27 | 27 ivise

3. Zanimanje: zaposlen / nezaposlen / student / nezaposleni student

Razno

4. Masku smatram bitnom za za$titu zdravlja.

5. Jasna mi je razlika izmedu higijenske maske za lice, medicinske maske za lice, zastitne maske za
lice.

6. Preferiram: Jednokratnu masku / Platnenu viSekratnu masku / Masku s filterom / Drugo

7. Nosila/o bi higijensku masku i nakon ukidanja obveze no$enja.

8. Koliko ¢esto mijenjate masku?

9. Koliko ¢esto perete masku?

10. Odredene maske mi stvaraju iritaciju/osip lica.

11. Koliko komada platnenih maski posjedujete:

Cijena i mjesto prodaje higijenske maske

12. Cijena mi je odlu€ujuci faktor pri kupnji maske.

13. Povezujem cijenu s kvalitetom proizvoda (ukoliko je maska skuplja smatram ju kvalitetnijom).
14. Imidz higijenske maske mi je vazniji od razine cijene.

15. Higijensku masku najéesc¢e kupujem u apoteci.

16. Higijensku masku naj¢esc¢e kupujem u trgovini mjeSovite robe.

17. Higijensku masku naj¢esc¢e kupujem on-line.

18. Higijensku masku naj¢esc¢e kupujem u trgovini preferirane modne marke.

Svojstva higijenske maske

19. Kvaliteta higijenske maske mi je odlucujucéi faktor pri kupnji maske.

20. Dizajn maske mi je odlucujuéi faktor pri kupnji maske.

21. Smatram da su viSekratne platnene maske najbolji izbor.

22. Smatram da su viSekratne platnene maske s izmjenjivim filterom najbolji izbor.
23. Smatram da su jednokratne kirurS8ke maske najbolji izbor.

24. Smatram da je vazno da je na maski istaknuto po kojoj je normi proizvedena.
25. Smatram da je vazno da uz masku dobijem i upute o odrzavanju.
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Dizajn higijenske maske

26. Boja higijenske maske mi je odluéujuéi faktor pri kupnji maske.

27. Kroj/kalup higijenske maske mi je odlu¢ujuéi faktor pri kupnji maske.

28. Pri kupnji higijenske maske obra¢am pozornost na sredstvo za pri¢vr§céivanje za glavu/usi.

29. Pri kupniji higijenske maske obracam pozornost na broj slojeva od kojih je maska izradena.

Pakiranje maske i postprodajne usluge

30. Pakiranje higijenske maske smatram iznimno vaznim.

31. Iznimno mi je vazno da pri kupnji maske dobijem i adekvatno pakiranje za masku.
32. Rado bi koristila/o zastitnu torbicu za moju masku.

33. Nakon koriStenja masku spremam u plasti¢nu vrecicu.

34. Nakon koriStenja masku spremam u platnenu vrecicu.

35. Nakon koriStenja masku ne spremam.

Pakiranje maske i postprodajne usluge

36. Zemlja porijekla mi je vazan faktor pri odabiru higijenske maske.

37. Prilikom kupnje prednost dajem higijenskoj masci proizvedenoj u Republici Hrvatskoj.
38. Nije mi vazna zemlja porijekla maske.

39. Vise vjerujem higijenskim maskama proizvedenim u lzraelu.

40. ViSe vjerujem higijenskim maskama proizvedenim u Kini.

41. Opcenito viSe vjerujem higijenskim maskama proizvedenim u inozemstvu.

42. Smatram da su maske proizvedene u Hrvatskoj najkvalitetnije.

Marke proizvodaca

43. Masku poznate modne marke smatram kvalitetnijom od nepoznatih proizvodaca.
44. Kupujem maske samo od jednog (uvijek istog) proizvodaca.

45. Upoznat sam s viSe proizvodaca higijenskih maski.

46. Za poznatu marku proizvodaca, spremna/an sam platiti vise.

47. Nosio/la bih masku s logotipom moje najdraze modne marke.

Logo proizvodaca

48. Nosio/la bih masku s logotipom poduzeca u kojem radim/fakulteta na kojem studiram.
49. Nosio/la bih masku s logotipom sportskih klubova koje podrzavam.

50. Smatram da maske s logotipom predstavljaju novi modni hit.

51. Logotip na maski smatram vaznim detaljem.

52. Radije bih nosio/la masku s logotipom nego masku bez njega.

53. Smatram da me maske s logotipom izdvajaju od ostalih.

54. Istaknut logotip na higijenskoj maski mi je prevladavajuci faktor pri kupnji maske.
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11.2. PRILOG Il Hrvatski zavod za javno zdravstvo: Preporuke za
proizvodaée maski od tekstili namijenjenih za Skole, verzija 2. od 9.

prosinca 2020.

HRVATSKI ZAVOD

ZA JAVNO ZDRAVSTVO

Rockefellerova 7 HR-10000 Zagreb T: +385 1 4863 222
F: +385 1 4863366

p.p. 161 www.hzjz.hr

Verzija 2.
Zagreb, 9. prosinca 2020.

Preporuke za proizvodace maski od tekstila
namijenjenih za Skole

Prema Uputi za sprjeCavanje i suzbijanje epidemije COVID-19 vezano za rad predskolskih
ustanova, osnovnih i srednjih Skola u Skolskoj godini 2020./2021. obvezna je uporaba maski za
djecu od 5. do 8. razreda i za srednjoSkolce ukoliko se ne moze osigurati propisana distanca od 1,5
odnosno dva metra.

Materijal za izradu maski mora biti guS¢eg tkanja ili viSeslojna, sa elasti€nim krajevima ugodnim za
nosenje. Materijal moZe biti jednobojan ili viSebojan pod uvjetom da se mozZe prati pri temperaturi
od 60 °C ili vioj. Maska mora biti uredno obradena u skladu s namjenom te sadrZavati deklaraciju
s podacima o sastavu, odrzavanju, uputi za noSenje i ostalim oznakama u skladu s primjenjivim
propisima. Maska mora biti dizajnirana da prekriva nos, usta i bradu, te sadrZavati podesive
vrpce/elastiCne trake. Svrha maske je da predstavlja barijeru {j. filtraciju Cestica, osigura disljivost te
da bude prilagodijiva veli€ini djetetove glave.

Materijal za izradu maski ne smije sadrzavati Stetne tvari (npr. azo-bojila, formaldehid, metali itd.) i
moraju ispunjavati zahtjeve Priloga XVII Uredbe (EZ) br.1907/2006 Europskog parlamenta i Vije¢a
o registraciji, evaluaciji, autorizaciji i ograniavanju kemikalija (REACH). Preporuka je Kkoristiti
certificirane tekstile, kategorije proizvoda za dodir s kozom ili za proizvode za djecu.

S obzirom na pandemiju koronavirusa u Europi, Europski odbor za normizaciju (CEN) izradio je na
temelju zahtjeva Europske komisije dokument CWA 17553:2020, Higijenske maske za lice — Upute
za minimalne zahtjeve, metode ispitivanja i upotrebu . Dokument sadrzi podatke za proizvodace
maski poput dizajna, veliine uklju€ujuéi i dimenzije maski za djecu, izradu, te ocjenu svojstava
maski za lice koje nisu medicinske a namijenjene su najsiroj uporabi. Besplatan dokument moze se
naci na web stranici Hrvatskog zavoda za norme odnosno na poveznici:
ftp://ftp.cencenelec.eu/EN/Researchinnovation/CWA/CWA17553 2020.pdf

Dodatno, na mreznoj stranici Svjetske zdravstvene organizacije (WHO) mogu se naci podaci o
moguéim specifikacijama maski, preporu¢enim slojevima i vrstama materijala koji se koriste ovisno
o korisnicima. Dokument je dostupan na poveznici file:///C:/Users/ividic/AppData/Local/Temp/WHO-
2019-nCov-IPC Masks-2020.5-eng.pdf
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11.3. PRILOG Il Studentski prijevod Dokumenta CEN-a (Europskog odbora za
normizaciju): Higijenske maske za lice — Vodi€ za minimalne zahtjeve,

metode ispitivanja i upotrebe

o Gdje je bilo moguce, EN ISO norme zamijenjene su odgovaraju¢im HR normama.

Izvor: Hrvatski zavod za norme, https://www.hzn.hr/default.aspx?id=1892, pristupljeno 21. 10. 2020.

CEN CWAN177553
RADIONICA

UGOVOR

ICS 13.340.20

Hrvatska verzija
Higijenske maske za lice — Vodi€ za minimalne zahtjeve, metode ispitivanja i upotrebe

Ugovor o CEN radionici izraden je i odobren od predstavnika razli€itih zainteresiranih strana, &iji je
sastav naznagen u predgovoru ovog ugovora. Formalni postupak koji je praéen putem radionice u
izradi ovog Sporazuma o radionici odobrili su nacionalni ¢lanovi CEN-a, ali niti nacionalni ¢lanovi
CEN-a, niti CEN-CENELEC Centar za upravljanje ne mogu biti odgovorni za tehni¢ki sadrzaj ovog
Sporazuma o CEN radionici ili za moguée sukobe sa standardima ili sa zakonodavstvom. Ovaj ugovor
o CEN radionici ni na koji na¢in se ne moze smatrati sluzbenim standardom koji su razvili CEN i
njegovi ¢lanovi. Ugovor o CEN radionici javno je dostupan kao referentni dokument od nacionalnog
tijela za standardne &lanove CEN-a.

Clanovi CEN-a su nacionalna tijela za norme su Austrija, Belgija, Bugarska, Hrvatska, Cipar, Ceska,
Danska, Estonija, Finska, Francuska, Njemacka, Gréka, Madarska, Island, Irska, Italija, Latvija, Litva,
Luksemburg, Malta, Nizozemska, Norveska, Poljska, Portugal, Republika Sjeverna Makedonija,
Rumunjska, Srbija, Slovacka, Slovenija, Spanjolska, Svedska, Svicarska, Turska i Ujedinjeno
Kraljevstvo.

. — |

EUROPEAN COMMITTEE FOR STANDARDIZATION
COMITE EUROPEEN DE NORMALISATION
EUROPAISCHES KOMITEE FUR NORMUNG
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Europski predgovor
CWA 17553:2020 razvijen je u skladu s odlukom BT 034/2020.
“Predmet: Covid-19 — uspostavljanje CEN radionice maski za lice
BT
- pismo upuc¢eno CEN-u 12. svibnja 2020. u kojem se trazi razvijanje Europske norme za higijenske maske za lice
sa sljede¢im napomenama:
e Ciljani datum sredinom lipnja 2020.
e Na temelju postojecih specifikacija na nacionalnoj razini
e Jednostavno za provedbu
e S jasnim informacijama za korisnike
e Slobodno dostupan Siroj populaciji
e |zricito se razlikuje od normi koje se primjenjuju na PPE ili MD
- uzimajuéi u obzir nekoliko trenutnih nacionalnih inicijativa za norme po tom pitanju i rasprave tijekom CEN BT
sastanka
- uvazavajuc¢i potrebu za brzim razvojem poc€etnog rezultata koji ¢e se koristiti kao osnova za Siri dokument
zasnovan na konsenzusu
- samo za ovaj konkretan slucaj
e Uspostaviti CEN radionicu “Odgovor na Covid-19 - maske za lice”
e Zatraziti od CEN radionice da izradi CEN ugovor o radionici u skladu s primjedbama izrazenim u pismu
najkasnije do 15. lipnja 2020.
e Zatraziti CCMC da pruzi uredni¢ku podrsku CEN WS-u s u€inkom da se CWA objavi odmah po
usvajanju
e Odrediti datum pocetnog sastanka 26. svibnja 2020.
¢ Dodjela tajnistva CEN radionice AFNOR-u
e  Odobriti radionici sljedece izuzec¢e od vazecih pravila na maksimalno trajanje od mjesec dana:
- sudjelovanje se temelji na nacionalnom ¢lanstvu u CEN-u i ograni¢eno je na one nacionalne ¢lanove
koji su vec¢ razvili ili razvijaju nacionalnu specifikaciju, s jednim predstavnikom organizacija iz Priloga
3,
- svaki relevantni nacionalni ¢lan moze imenovati tri predstavnika,
- rad ¢e se obavljati isklju¢ivo na mrezi (on line),
- trazi se od CEN/CA-a da odlugi o sudjelovanju i Zivotnim zahtjevima, te primjeni retroaktivnu odluku CA-
a koji ¢e se donijeti na sastanku u lipnju.”
Predstavnici zainteresiranih strana dogovorili su se na radionici 10. lipnja 2020. godine, a odobrio je i podrzao
CEN. Ne odrzava nuzno stavove svih sudionika koji bi mogli biti zainteresirani za njihovu temu.
Ovaj dokument pripremljen je uz potporu CCMC-a (gda. Christina THORNGREEN ) i tajniStva koje je odobrio
AFNOR (tajnistvo: g. Matthis ROUSSEL, tajniStvo potpore: gda. Rim CHAOUY i g. Remi REUSS, uz generalnog
direktora AFNOR-a: g. Oliver PEYRAT).
Konacni tekst CWA 17553:2020 dostavljen je CEN-u na objavljivanje 12. lipnja 2020. Razvili su ga i odobrili:
Predsjednica: Ms. Ewa MESSAOUDI
- AFNOR stru€njaci: Mr. Frangois GAIE-LEVREL, Mr. Laurent HOUILLON, Mr. Olivier VILA COBARSI
- ANEC stru¢njak: Ms. Herdis STORGRAARD
- IPQ struénjaci: Ms. Antonia ANDRADE LOPES, Ms. Micaela Carla PEREIRA
- MSZT stru¢njaci: Mr. Domokos KRANTZ
- NBN stru¢njaci: Ms. Lies ALBOORT, Ms. Karin EUFINGER, Mr. Edwin MAES
- NEN struénjaci: Ms. Paula BOHLANDER, Mr. Geert DRIESSEN, Ms. Miriam GEELHOED
- NSAI struénjaci: Mr. Steven DARBY, Ms. Elizabeth O'FERRALL, Mr. John SHEERAN
- UNE struénjaci: Ms. Pilar CACERES, Ms. Cristina HERNAN, Ms. Judith SISTERNES
- UNI struénjaci: Mr. Marco DE NARDI, Mr. Claudio GALBIATI, Mr. Paolo TRONVILLE
Moguce je da neki elementi iz CWA 17553:2020 mogu biti predmet patentnih prava. Politika CEN-CENECEC-a o
patentnim pravima utvrdena je u CEN-CENELEC-ovom vodi¢u 8 “Smjernice za provedbu zajedni¢ke politike
intelektualnog vlasnistva temeljena na izumima”. CEN nece biti odgovoran za identificiranje bilo kojeg ili svih
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takvih patentnih prava. Sudionici radionice uloZili su sve napore kako bi osigurali pouzdanost i to¢nost tehnic¢kog i
ne tehni¢kog sadrzaja CWA 17553:2020 trebaju biti svjesni da ni sudionici radionice, niti CEN ne mogu biti
odgovorni za bilo kakvu Stetu ili gubitke koji mogu proizaéi iz njihove primjene. Korisnici CWA 17553:2020 to Cine
na vlastitu odgovornost i na vlastiti rizik.

Uvod

Higijenske maske za lice namijenjene su osobama koje nemaju klinicke simptome virusne ili bakterijske infekcije i
ne dolaze u kontakt s ljudima koji pokazuju takve simptome. Higijenske maske za lice nisu prikladne za djecu
mladu od 3 godine. Preporu€uje se da djeca izmedu 3 i 12 godina budu pod nadzorom dok nose higijensku
masku za lice.

NAPOMENA: Minimalni dobni kriteriji mogu biti visi u funkciji nacionalnih preporuka.

Opisana higijenska maska za lice smanjuje projekciju korisnikovih respiratornih kapljica sline, ispljuvka ili
respiratornih sekreta tijekom razgovora, kasljanja ili kihanja. Opisana higijenska maska za lice takoder moze
ograniciti prodor u korisnikovo podrucje nosa i usta respiratornih kapljica vanjskog podrijetla, a da ne zahtijeva
zastitu korisnika. Takoder sprje¢ava bilo koji kontakt korisnika s rukama.

—

Slika 1. Ogranicenje projekcije respiratornih kapljica na okolis

Ovaj dokument odreduje minimalne zahtjeve za izvedbu higijenskih maski za lice. Takoder su definirane
odgovaraju¢e metode ispitivanja, a neke su preporuke za upotrebu dane kao primjeri.

Ovaj dokument definira razinu filtracije za higijenske maske za lice, a koja odgovara upotrebi koju su definirala
nacionalna tijela. Primjeri gdje treba potaknuti Siru javnost da ih koristi dani su u preporuci Svjetske zdravstvene
organizacije [1].

Ovaj dokument pruza potporu potencijalnim proizvodacima higijenskih maski za lice.

VAZNO Higijenske maske za lice ne podlijezu obveznoj ocjeni sukladnosti od strane prijavljenih tijela ili
laboratorija. Njihov dizajn u skladu s prihvaéenom najboljom praksom i kontrola kvalitete proizvodnje
ostaju odgovornost proizvodaca. Proizvoda¢ ¢e mozda morati zatraziti laboratorij kako bi provjerio
potrebne performanse.

VAZNO Treba napomenuti da ée higijenske maske za lice imati maksimalnu uginkovitost ako se nose u
izravnhom kontaktu s golom kozom. Brada moze smanjiti u¢inkovitost filtracije ispod granica navedenih u
ovom dokumentu.

VAZNO Higijenska maska za lice opisana u ovom dokumentu ne spada pod medicinski proizvod (MD) u
smislu Direktive 93/42 CEE ili Uredbe EU/2017/745, niti kao osobna zastitna oprema (PPE) sa znaenjem
Uredbe EU / 2016/425.

1. Opseg

Ovaj dokument utvrduje minimalne zahtjeve za higijenske maske za lice za viSekratnu upotrebu ili jednokratnu
upotrebu namijenjene Siroj javnosti. Ovi minimalni zahtjevi uklju€uju:

- oblikovanije,

- izvodenje,

- metode ispitivanja,

- ambalazu,

- oznaCavanje i

- informacije za upotrebu.
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Ovaj dokument nije namijenjen maskama za pokrivanje lica za djecu mladu od 3 godine.

2. Pojmovi i definicije

Za potrebe ovog dokumenta primjenjuju se sljedeci izrazi i definicije.

2.1

propusnost zraka

volumen zraka po jedinici povrSine (kvadratni metar ili mz) i vremenska jedinica (sekunda ili s) koja prolazi
okomito kroz tkaninu u odredenim uvjetima ispitivanja (povrsina, gubitak tlaka i trajanje)

2.2

otpor disanju

otpor higijenske maske za lice protoku udahnutog zraka (otpor pri udisanju) ili izdahnutog zraka (otpor pri izdisaju)
2.3

prekrivanje lica

maska za lice koja pokriva usta, nos i bradu mora biti opremljena sredstvom za priévr§éivanje za glavu ili usi

2.4

utvrdili stru€njaci

prema stru¢nom misljenju na temelju znanja i iskustva

25

izdahnuti zrak

zrak koji korisnik izdahne

2.6

ventil za izdah

nepovratni ventil koji omoguéuje izlazak izdahnutog zraka iz maske

2.7

udisani zrak

zrak koji korisnik udise

2.8

ventil za udisanje

nepovratni ventil koji omogucéuje da udahnuti zrak ude u prostor lica i spreCava odlazak izdahnutog zraka putem
inhalacije

29

materijal

element higijenske maske za lici koji ¢ine prepreku

2.10

nosni most

element koji steZe higijensku masku za lice na nosu i na taj nacin poboljSava prianjanje

211

proizvodac [2]

proizvodac znadi:

- proizvodac¢ proizvoda, sa sjedistem u Europskoj uniji, i bilo koja druga osoba koja se predstavlja kao proizvodac
oznaCavanjem svog imena, zastitnog znaka ili drugog prepoznatljivog znaka ili osoba koja popravlja proizvod;

- predstavnik proizvodaca, ako proizvoda¢ nema sjediSte Europskoj uniji ili, ako nema predstavnika sa sjediStem
u Europskoj uniji, uvoznik proizvoda;

- drugi profesionalci u opskrbnom lancu, ukoliko njihove aktivhosti mogu utjecati na sigurnosna svojstva
proizvoda.

2.12

proizvod(i)

predmet namijenjen upotrebi ili bi ga, u razumno predvidivim uvjetima, korisnici mogli koristiti, ¢ak i ako nije
namijenjen njima, te se isporucuje ili stavlja na raspolaganje, bilo uz naplatu ili ne, tijekom komercijalne aktivnosti
i je li novi, rabljen ili obnovljeni

2.13

ciklus ¢iSéenja

puni ciklus obrade (pranje i suSenje) koji se sastoji od koraka koje preporu€uju nacionalna tijela ili proizvodaé

\Y
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higijenskih maski za lice

3. Opis

Higijenske maske za lice prekrivaju nos, usta i bradu (podrucje pokrivanja, vidi sliku 2.) i ne smiju sadrzavati
ventile za udisanje i/ili izdisanje.

Slika 2. Podrucje pokrivanje higijenske maske za lice
Higijenske maske za lice izradene su od jednog ili viSe slojeva tekstila (tkani, pleteni, netkani, itd.) sa fitrom ili bez
njega. Moraju imati sredstvo za pri¢vrséivanje bilo za glavu ili za usi.
Mora imati mogucnost u¢vrscivanja i stajanja preko nosa, obraza i brade korisnika, kada je korisnikova koza suha
ili vlazna ili kada korisnik pomakne glavu.
Udisani zrak uglavnom prodire kroz higijensku masku za lice kroz materijal i dolazi izravno u podrucje nosa i usta.
Izdisani zrak istim se putem ispusta izravno u atmosferu.
4. Oznacavanje
Higijenske maske za lice koje se stavljaju na trziste i koje udovoljavaju zahtjevima ovog dokumenta oznacit ce se
kako slijedi:
Higijenske maske za lice CWA 17553:2020 ili Oznaka nacionalne specifikacije nakon koje slijedi oznaka
CWA 17553:2020.
5. Zahtjevi
5.1. Opcenito
Svi uzorci za ispitivanje trebaju ispuniti zahtjeve.
Higijenske maske za lice mogu biti namijenjene za viSestruku ili jednokratnu uporabu.
NAPOMENA: Za jednokratne maske za lice preporucuje se koriStenje materijala koji se moze reciklirati ili
kompostirati u svrhu smanjenja onecid¢enja okolisa.
Proizvoda¢ treba staviti na raspolaganje sve potrebne dokumente povezane s materijalima koriStenim u
proizvodnji maski za lice.
Preporuke za izradu Do It Yourself (DIY) maski dane su u Aneksu A.
5.2. Vizualna kontrola
Proizvodac treba provesti vizualnu kontrolu maski za lice ili njihovih komponenti kako bi ispunio zahtjeve ove
klauzule. Pritom ne smije biti vidljivih greSaka (rascjepa, odvojenih dijelova, slabije pristalih dijelova, deformacija,
habanja i drugih). U slu¢aju da se one uo¢e na maski za lice, ona se smatra neispravnom.
Pripadajuci tehnicki dokumenti trebaju biti dostupni.
Ako su materijali ve¢ prije testirani od strane dobavljaca istih, potrebno je priloziti verifikaciju rezultata (prikladan
certifikat/certifikat o sukladnosti).
5.3. Dimenzije maski za lice
5.3.1. Odredivanje dimenzija maski za odrasle
Veli€ina higijenskih maski za lice za odrasle treba biti odredena na nadin da odgovara prosje¢noj morfologiji
ciljane europske populacije. Izbor dimenzija maski za odrasle treba biti prilagoden morfologiji korisnika maski.
Maska za odrasle koja onemogucuje disanje korisnika prilikom prve uporabe smatra se neprikladnom. Korisnik
higijenske maske za lice pak treba biti svjestan kako je potrebno neko vrijeme za stvaranje osjecaja ugode
prilikom nosenja iste.
Maska namijenjena za odrasle, treba biti dizajnirana i proizvedena ispunjavajuci zahtjeve namijenjene za tu svrhu.
Na slici 3. dane smjernice u vidu prikazanih dimenzijskih raspona veli€ina lica i glava odraslih ljudi.

Vi
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Bigonijalna Sirina Chin-Sellium duljina Udaljenost izmedu Luk doljnje Celjusti tj. brade
132,5-144,5 mm 123 - 135 mm zjenica 65 — 71 mm 295 - 315 mm

Slika 3. Dimenzije lica i glave odraslih ljudi [8]

5.3.2. Odredivanje dimenzija maski za djecu

Maske za stanovniStvo su takoder namijenjene i za djeCju uporabu. Zbog Sirokog raspona morfoloSkih
karakteristika, dimenzije maske trebaju utvrditi struénjaci i prilagoditi ih morfologiji korisnika maski. Moguénost
disanja pri koristenju higijenske maske za lice ispituje se nadziranjem mladog korisnika maske koji ju koristi
prilikom istoga. Maska za lice koja onemogucuje disanje korisnika maske prilikom prve uporabe smatra se
neprikladnom. Korisnik maske i rukovodeci trebaju biti svjesni kako je potrebno neko vrijeme dok se uspostavi
udobnost prilikom koriStenja maske.

Maska namijenjena za djecu, treba biti dizajnirana i proizvedena ispunjavajuéi zahtjeve namijenjene za tu svrhu.
Na slici 4. dane smijernice u vidu prikazanih dimenzijskih raspona veli€ina lica i glava djece.

Udaljenost izmedu Udaljenost

Raspon godina iagodica vrh nosa - brada Od uha do uha Opseg glave
3 -5 godina 88 — 109 mm 93 -127 mm 202 — 253 mm 477 — 549 mm
6 — 9 godina 94 — 116 mm 105 - 136 mm 220 - 279 mm 500 - 560 mm

10 — 12 godina 98 — 121 mm 114 — 146 mm 233 -290 mm 515 - 580 mm

Slika 4. Dimenzije lica i glave kod djece [3]

5.4. Pakiranje
Higijenske maske za lice se trebaju pakirati na takav nacin da budu zasti¢ene od bilo kakvih mehanickih
ostecenja ili kontaminacija prije njihove uporabe. Proizvoda¢ samostalno odlu€uje hoce |i maske biti pakirane
samostalno ili zajedno.
Ispitivanja trebaju biti provedena u skladu sa poglavijem 6.2.
5.5. Materijali
Materijali koriSteni za proizvodnju higijenskih maski za lice trebaju moci podnijeti uvjete u kojima se one nose i
koriste tijekom njihova vijeka trajanja, a navedeni su od strane proizvodaca.
Proizvodac treba uzeti u obzir sljedece prilikom izbora materijala:
- Prozragnost
- Moguc¢nost apsorpcije vlage kako bi se izbjegla kondenzacija na korisnika maske
- Adekvatnost biokompatibilnih znacajki materijala koji dolaze u direktan doticaj sa kozom korisnika
maske. Ti materijali ne smiju uzrokovati iritacije, alergijske reakcije ili druge toksi¢ne ucinke. Ocjenjivanje
se provodi na temelju Sigurnosno tehnicke liste - STL (eng. Safty Material Dana Sheet - SMDS)
koristenih materijala, bojila i zavrSnih obrada ako se primjenjuju. Ovo vrednovanje je pod odgovornosc¢u
proizvodaca.
- Kod maski namijenjenih za viSestruku uporabu, materijali trebaju podnositi cikluse pranja, deterdzente i
metode specificirane od strane proizvodaca.

Vi
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DODATAK: Prilikom izbora materijala, proizvodac treba uzeti u obzir moguénost recikliranja ili kompostiranja kako
bi se osigurala odrZivost.
5.6. Ciséenje
Maske namijenjene za viSekratnu uporabu trebaju izdrzati broj ciklusa pranja koje je definirao proizvodac
(najmanije 5 ciklusa) uz minimalnu temperaturu pranja od 60 °C.
Ciklusi pranja trebaju slijediti:
- detaljne instrukcije proizvodaca ili
- postupak opisan normom HRN EN 1SO 6330.
Za Ci8cCenje se smiju Koristiti samo proizvodi koji ne predstavljaju nikakav rizik za zdravlje, npr. opasni spojevi Koji
zaostaju nakon postupka pranja. Iz tog razloga preporucuje se uporaba standardnih deterdzenata i ne koriStenje
omeksivaca.
Ako se utvrde bilo kakva oSteéenja na higijenskoj maski za lice (pokidana mjesta, oSte¢enje sredstva za
pricvrdCivanje za glavu ili usi, smanjena pristajalost, deformacija, istroSenost itd.) nakon svakog ciklusa pranja
maske za lice smatraju se neprikladnima za uporabu.
Maske za lice ne smiju se kemijski Cistiti, jer ovaj postupak ostavlja tvari u tkanini koji su opasne po zdravlje.
Ispitivanje se provodi u skladu sa 6.2.
5.7 Stanje povrsSine dijelova
Dijelovi maske ne smiju imati oStre ili hrapave rubove. Upotreba spajalica za spajanje dijelova je zabranjeno jer
predstavlja opasnost za korisnika.
Ispitivanje se provodi u skladu sa 6.2.
5.8 Ucinkovitost filtracije materijala
Postoje dvije razine higijenskih maski za lice prema njihovoj u€inkovitosti filtriranja €estica do oko 3 (+ 0,5) pm:
- razina 90%: veca ili jednaka 90%,
- razina 70%: veca ili jednaka 70%.
U nekim zemljama mogu se primijeniti nacionalni propisi kako bi se definirale razliCite razine ucinkovitosti filtracije
kod ispitivanja s Cesticama razli¢itim od 3 (+ 0,5) pm.
Zahtjevi za ucinkovitost filtracije primjenjuju se na nove materijale i na materijale koji su bili tretirani kroz odredeni
broj ciklusa €iS¢enja za koje proizvodac navodi da ne utje€u na sukladnost maske.
Ispitivanje se provodi u skladu sa 6.4.
Nacionalni propisi primjenjuju se kako bi se naznacilo koja je razina ucinkovitosti filtracije prikladna za odredenu
uporabu maske.
5.9 Sredstvo za pri¢vrséivanje za glavu ili usi
Sredstvo za pri€vr§éivanje higijenske maske za lice za glavu ili usi mora biti izvedeno tako da se maska moze
lako staviti i ukloniti. Treba izdrzati 5 ciklusa stavljanja i skidanja (navlacenje i skidanje) i treba biti provjerena na
najmanije tri ispitanika s razli¢itim morfologijama.
Treba biti dovoljno robusno da masku drzi na mjestu ali tako da se izbjeglo nepotrebna stegnutost i nelagoda pri
noSenju. Sredstvo za priévr§éivanje higijenske maske za lice moze i¢i oko korisnikove glave ili uha.
Moze biti prilagodljivo ili se sastojati od vezica, a moze se izraditi pomocu elasti¢ne trake ili vezice od tkanine
pricvrS¢ene za higijensku masku za materijal. MozZe se pri¢vrstiti Sivanjem ili beSavno. Dozvoljene su i ostale
metode.
Sredstvo za pri€vrdéivanje higijenske maske za lice koje se koristi za djecu trebalo bi biti samo petlija bez
mogucénosti podesavanja ili vezanja.
NAPOMENA: SamopodesSavajuc¢e sredstvo za pri¢vrs§¢ivanje koje ne drzi masku pravilno na mjestu smatra se
nesukladnim.
Ispitivanje se provodi u skladu sa 6.2 i 6.3.
5.10 Otpor pri disanju i propusnost zraka
Materijal koji se koristi za maske ne smije prijeci sljede¢a ogranicenja:
- Diferencijalni tlak materijala maniji ili jednak 70 Pa/cm? odnosi se na oko 80 I/s/m? za vakuumski tlak od 100 Pa.
NAPOMENA: Diferencijalni tiak materijala od 60 Pa/cm?® odnosi se na oko 93 I/s/m? za vakuumski tlak od 100 Pa.
ili,
- Otpor pri disanju:

- otpor pri udisanju od 2,4 mbara.

VIiI
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- otpor pri izdisaju od 3 mbara.
ili,
- Propusnost zraka veca ili jednaka 96 I/s/m? za vakuumski tlak od 100 Pa.
Ispitivanje se provodi u skladu sa 6.5.
6. Metode ispitivanja
6.1 Opcenito
Proizvodac je obavezan provesti verifikacijska i validacijska testiranja u svom pogonu ili u suradnji s ispitnim
laboratorijem koji ima odgovarajuci nacin za ispitivanje prije stavljanja bilo koje maske za lice na trziste.
Proizvoda¢ mora uspostaviti i dokumentirati rutinsku provjeru (kontrola proizvodnje) kako bi se osiguralo da
maske za lice ispunjavaju svoju ulogu.
6.2 Vizualni pregled
Vizualni pregled provodi proizvodag ili ispitni laboratorij na proizvodnim uzorcima dovrSenih higijenskih maski za
lice.
Svi vidljivi nedostaci (npr. slabije prianjanje, pukotine, odvajanje vezica, oStri rubovi itd.) smatrati ¢e se
neprihvatljivim.
Za maske za lice za viSekratnu upotrebu, vizualni pregled provest ¢e se na uzorcima koji su ociS¢eni prema
uputama proizvodaca kako bi se osigurale performanse koje je proizvodac ustvrdio.

6.3 Ispitivanje €vrstoce vezica

Provjera ispitivanja vezica vr$i se stavljanjem i uklanjanjem (navlacenjem i skidanjem) maske za lice 5 puta.

6.4 Ispitivanje ucinkovitosti filtracije materijala

Ucinkovitost filtracije mjeri se na materijalu za izradu higijenske maske za lice. Proizvoda¢i mogu odrediti
ucinkovitost filtriranja koristeci:

- postojecée europske standarde navedene u informativnom Prilogu B ovog dokumenta ili,

- dostupne metodologije na temelju iskustva razvijenog na nacionalnoj razini u razli¢itim zemljama navedenim u
informativnom prilogu C ovog dokumenta.

S ciliem osiguranja usporedivost rezultata za ispitivanja ucinkovitosti filtracije, prikladno je uzeti u obzir vrijednosti
povezane sa brzinom filtracije, po€etnom koncentracijom i veli¢inom Cestica te usvojiti podatke povezane s
prirodom aerosola i mjerenja. Ti su glavni uvjeti ispitivanja opisani u informativhom Prilogu D ovog dokumenta.
6.5 Ispitivanje otpora disanju i propusnosti zraka

Odredivanje otpora disanju, provodi se jedim od sljedecih ispitivanja:

- Diferencijalni tlak: ispitivanje utvrdeno u HRN EN 14683:2020, Dodatak C na materijalu; ili,

- Otpor disanju: ispitni set naveden u HRN EN 13274-3:2002 za stalni protok (95 I/min) ili,

- Propusnost zraka: ispitivanje na materijalu prema HRN EN 1SO 9237:2003.

7. Oznacavanje i upute za uporabu

7.1 Oznacavanje

Higijenske maske za lice koje se stavljaju na trziSte moraju biti jasno i trajno oznaceni dolje navedenim podacima
na pakiranju ili moraju biti Citljivi u ambalazi ako je ambalaza prozirna. Nacionalni propisi mogu zahtijevati dodatne
informacije. Tekst Ce se tiskati na sluzbenom jeziku (jezicima) drzave ili regije korisnika.

- Ime proizvodaca, zastitni znak ili drugi nacin identifikacije.

- Postanska ili web adresa na kojoj se moze kontaktirati proizvodaca.

- Sredstvo identifikacije proizvoda, npr. broj serije.

- Oznaka ,Higijenska maska za lice CWA", nakon &ega slijedi verzija dokumenta ili oznaka nacionalnog propisa
koji slijedi CWA.

- Razina ucinkovitosti filtracije: ,razina 90%" ili "razina 70%" za ucinkovitost filtriranja Cestica oko do 3 (+ 0,5) ym;
ili ,dobivena vrijednost za ucinkovitost filtracije do Cestica razli¢itih od 3 (+ 0,5) um.

- Upotrijebljena metoda ispitivanja ucinkovitosti filtriranja, tj. referentna identifikacija standardne ili nacionalne
ispitne metode.

- Tip higijenske maske za lice, j. "za viSekratnu upotrebu" ili "za jednokratnu upotrebu".

- Tip korisnika, tj. "dijete" ili "odrasla osoba".

- Upozorenje o dobnom ograni€enju, tj. "Nije prikladno za djecu mladu od 3 godine."

- Uvjeti skladiStenja.
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7.2 Upute za uporabu

Pored toga, informacije koje proizvoda¢ daje u uputama za uporabu, mora sadrzavati najmanje sljedece
elemente:

- Upute za CiS¢enje (pranje i suSenje).

- Za viSekratne maske za lice, maksimalan broj ciklusa €iS¢enja za koje maska za lice moze izdrzati.

- Upozorenja u nastavku, s rije€ima "UPOZORENJE" ispred sebe:

- Da biste pravilno koristili higijensku masku za lice vazno je da slijedite ove upute.

- Ako ste bolesni, ovo pokrivanje lica u javnom okruzenju nije dovoljno. Potrazite savjet svog lije€nika.

- Ova higijenska maska za lice nije medicinski proizvod u smislu Direktive 93/42/ CEE ili Uredbe EU /2017/745
(kirurS8ke maske) niti je osobna zastitna oprema u smislu Uredbe EU/2016/425 (uredaji za zastitu didnih putova).

- Uvijek provjerite je li higijenska maska za lice pravilno postavljena i pokriva li nos, usta i bradu. Preporucuje se
da se ova maska za lice nosi na goloj koZi; muSka brada moze smanjiti ucinkovitost filtracije ispod utvrdenih
granica.

- Ako je primjenjivo: Maske za lice nisu prikladne za djecu mladu od 3 godine. Preporucuje se da djeca izmedu
3 i 12 godina budu pod nadzorom dok nose higijensku masku za lice. Higijenska maska za lice koje ometa
korisnikovu sposobnost disanja pri prvom stavljanju smatra se neprikladnim. MoZe vam trebati vremena da se
prilagodite higijenskim maskama za lice.

- Ova higijenska maska za lice ne zamjenjuje zastitne mjere (redovito pranje ruku, fizicko odvajanje, smanjeni
kontakt s drugim ljudima). Minimizira projekciju sline korisnikovih respiratornih kapljica u okolis.

- Ne koristite kada sudjelujete u snaznoj tjelesnoj aktivnosti.

- Prestanite koristiti ovaj proizvod kod prvih znakova osteéenja.

- Masku za lice koje je viSekratna treba oprati prije prve uporabe, osim ako se ne preporucuje od proizvodaca.

-Ne koristite kemijsko €i8¢enje i omeksivac.

- Ocistite higijensku masku za lice za viSekratnu upotrebu nakon svake upotrebe.

- Nacdin postavljanja, koriStenja, stavljanja i uklanjanja higijenske maske za lice koja moze biti prikazano
piktogramom.

8. Koristenje higijenskih maske za lice

8.1 Opéenito

Higijenska maska za lice ne izuzima korisnika od primjene kolektivnin mjera koje se nadopunjuju, gdje je to
moguce, mjerama fizickog udaljavanja, koje su kljuéne (redovito pranje ruku, fizicko odvajanje, smanjeni kontakt s
drugim ljudima).

Higijenska maska za lice koristit ¢e se uzimajuéi u obzir kompatibilnost njene upotrebe s noSenjem druge opreme
(naocale, pokrivala za glavu, slusalice itd.).

Neki primjeri sljedecih tema predstavljeni su u informativnom Prilogu E:

- Stavljanje higijenske maske za lice.

- Uklanjanje higijenske maske za lice.

-Cis¢enje higijenske maske za lice.

- Odlaganje higijenske maske za lice.

- Razdoblje upotrebe higijenske maske za lice.

8.2 Podsjetnik na bitne zastitne mjere €ak i kada se nosi higijenska maska za lice

Zdravstvene upute nalaze se na internetskim stranicama nadleznih nacionalnih vladinih organizacija.

Slika 5. Uskladenost s pravilima fizickog distanciranja, ¢ak i sa higiienskom maskom za lice

8.3 Upotreba higijenskih maski za lice: Sto treba izbjegavati!
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Sljedeci popis sadrzi primjere uporabe higijenskih maski za lice koje treba izbjegavati i temelji se na prikupljenim
povratnim informacijama:

- Maske za lice ne mogu se Koristiti za zastitu od kemikalija.

- Nije moguée dekontaminirati maske za lice smrzavanjem. Virusno ili bakterijsko sredstvo zadrzava seina 4 °C i
ne gubi svoj zarazni karakter.

- Pravila fizickog distanciranja moraju se postivati $to je viSe moguce ¢€ak i ako se nosi higijenska maska za lice.

- Iskuhavanje maske za lice se ne preporuca ukoliko to nije preporucio proizvoda¢. Ne postoji jamstvo da tkanina
moze podnijeti temperaturu kipuée vode od 100 °C bez ostecenja.

- Ako se slijedi ciklus €iS¢enja, obi¢no nije potrebno dezinficirati maske za lice prije noSenja.

Dodatak A
(informativno)
Specificne preporuke za ,,Uradi sam“ izradu
Preporuke
- Koristiti tekstilne materijale guste konstrukcije;
- Sloziti u dva ili tri sloja (isti tekstilni materijal ili razli¢iti tekstilni materijal);
- Kaoristiti tekstilne materijale koji dopustaju protok zraka tijekom disanja;
- Koristiti tekstilne materijale koji su dovoljno mekani i fleksibilni za koriStenje oko lica kako bi se osiguralo
prekrivanje;
- Koristiti tekstilni materijal koji nije pretopao;
- Koristiti gladak tekstilni materijal koji ne izaziva iritaciju;
- Tekstilni materijal je potrebno oprati na minimalno 60 °C prije rezanja.
- Ne Koristiti lagane i labavo konstruirane tekstilne materijale;
- Ne izradivati higijensku masku za lice od jednog sloja tkanine;
- Ne koristiti spajalice prilikom dizajniranja ili sastavljanja maske;
- Ne koristiti tekstilne materijale koji ne dopustaju protok zraka tijekom disanja;
- Ne koristiti tople tekstilne materijale koji bi otezali noSenje maske;
- Ne raditi vertikalne Savove uz nos, usta i bradu;
- Ne koristiti kao materijal vrecice iz usisiva€a, izolacijski materijal koji se koristi u gradevini, pelene itd.;
- Ne koristiti tekstilni materijal koji je potencijalno obraden Stetnim kemikalijama.

Dodatak B
(informativno)
Europski standardi za u€inkovitost filtracije
- HRN EN 13274-7:2019, Zastitne naprave za disanje - Metode ispitivanja - 7. dio: Odredivanje prodiranja
kroz filtar za Cestice (EN 13274-7:2019)
- HRN EN 14683:2020, KirurS8ke maske — Zahtjevi i metode ispitivanja (EN 14683:2019+AC:2019)
- HRN EN ISO 16890-2:2016, Zracni filtri za opéu ventilaciju - 2. dio: Mjerenje frakcijske u€inkovitosti i
otpora strujanju zraka (ISO 16890-2:2016; EN ISO 16890-2:2016)
- HRN EN ISO 21083-1:2019, Metode ispitivanja u€inkovitosti medija za filtriranje kuglastih nanoCestica iz
zraka - 1. dio: Raspon veli€ine €estica od 20 do 500 nm (ISO 21083-1:2018; EN ISO 21083-1:2018)

Dodatak C
(informativno)
Nacionalne specifikacije koje su razvili clanovi CEN-a
- AFNOR Specs76-001 — Zastitne maske - Vodi¢ za minimalne zahtjeve, metode ispitivanja, izrade i
uporabe: https://masques-barrieres.afnor.org/home/telechargement?culture=en-
GB& ga=2.57986978.982535567.1591807091-250053314.1544543671
- DNP TS C004202007 — viSekratna maska za lice — razina 2 i razina 3:
http://www1.ipq.pt/PT/Normalizacao/Documents/DNP%20TS%20C0042020007 M%C3%Alscara%20co
munit%C3%A1ria%20reutiliz¥%C3%Alvel%20(Ingl%C3%AAS).pdf
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- MSZ 4209:2011 Egészségligyi maszk: https://ugyintezes.mszt.hu/Publications/Details/152181

- NEN Spec 1 — Nemedicinska maska za nos — Preporuke za dizajn, proizvodni postupak, uporabu i
odrzavanje prema COVID-19: https://www.nen.nl/web/file?uuid=56b23312-ae27-4b39-aea3-
f2af587943f0&owner=f661b260-2145-4ed7-ae93-6641a555e6b2

- NBN/DTD S65-001:2020 — maske za lice i obrtni¢ke maske — Vodi¢ o minimalnim zahtjevima,
proizvodniji ,odrzavanju i upotrebi : https://www.nbn.be/nl/nieuwsberichten/zelf-mondmasker-maken-
officiele-regels-experten ; https://www.nbn.be/fr/actualites/faire-soi-meme-masque-buccal-regles-
officielles-experts

- Specifikacija UNE 0065 viSekratne higijenske maske za odrasle i djecu. Zahtjevi za materijale, dizajn,
proizvodnju, ozna€avanje i uporabu: https://www.une.org/encuentra-tu-norma/busca-tu-
norma/norma/?c=N0063661

- SWIFT 19:2020 — zastitne maske za potroSace — Zahtjevi : https://shop.standards.ie/en-
ie/Standards/SWIiFT-19-2020-1187181 SAIG_NSAI_NSAI 2836947/

- Svedska nacionalna COVID-19 znanstvena skupina — Preporuke za minimalne specifikacije za maske :
https://www.empa.ch/documents/12524755/0/22.04.2020+Community+mask+spec+and+recommendatio
ns+for+minimal+values+V4-final.pdf/8aa76f3c-428c-46e2-b9c3-4d4af29716f2?version=1.0

- UNI/PdR 90-2 maska za lice — Dio 2: Metode ispitivanja:
http://store.uni.com/catalogo/index.php/catalogsearch/advanced/result/?tpqual_var=201&tpqual%5B%5
D=1a&tpqual var pdr=201&ttbloc=0&g=&name=&short_description=&description=&dtnasc%5Bfrom%5
D=&dtnasc%5Bto%5D=&dtfiva%5Bfrom%5D=&dtfiva%5Bto%5D=&category ics=&category ct

Dodatak D
(informativan)
Glavni uvjeti ispitivanja za metodu ispitivanja u€inkovitosti filtracije

Da bi se utvrdila u€inkovitost filtracije, preporuca se primijeniti sliede¢e parametre:
a) Priroda aerosola:
- Cvrste &estice (natrijev klorid NaCl, talk u prahu, holi prah, dolomit, PSL) su preporuéene
- Preporucuju se Cestice tekucina (DEHS Di-etil-heksil-sebakat, parafinsko ulje).
b) Brzina filtracije mora biti 6 (£ 1) cm/s.
¢) Najmanja koncentracija treba biti najmanje 40 &estica po cm?.
d) Veli€ina Cestica mora biti monodisperzni ili polidisperzni aerosol koji karakterizira 3 (+0,5) ym koncentracija
Cestica prije prolaska kroz tekstilni materijal.
Za mjernu opremu preporucuje se aparat za rasprSivanje Cestica za odredivanje koncentracije Cestica promjera
oko 3 ym. Tehnologija koriStenog instrumenta i vrsta ekvivalentnog primjera koji je izmjeren mora biti naveden u
izvje8Cu o ispitivanju.
Rezultati se trebaju predstaviti kao prosje€ne vrijednosti.
Odredivanje ucinkovitosti filtracije moglo bi se izracunati na sljedeci nacin:

Cupstrer.rm - Cdrjwnsrreum

E(%)= x100

upstream

Cupstream: kONcentracija broja Cestica koja se odnosi na Cestice koje oznaCavaju promjer oko 3 pm i mjereni su
prije prolaska kroz materijal koji ¢ine masku.

Cdownstream: KONncentracija broja Cestica koja se odnosi na Cestice koje oznacavaju promjer oko 3 um i mjereni su
nakon prolaska kroz materijal koji Cine testiranu masku.

IzvjeStaj o ispitivanju mora sadrzavati upotrijebljene postavke (reference na standard, ako je primjenjivo) i
upotrijebljene parametre za ispitivanje:

- priroda areosola;

- protok zraka i veli¢ina uzorka.
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Dodatak E
(informativni)
Primjer upotrebe maski za lice

E.1 Stavljanje higijenske maske za lice

Da bi bile u€inkovite, higijenske maske za lice moraju se pravilno upotrebljavati i slijediti upute proizvodaca. Zbog
toga se preporucuje da se maske za lice nose na goloj kozi (drugim rije€ima, bez prisutnosti kose u kontaktu s
korisnikovom kozom i, za odredene ljude, obrijane koze) te da se poduzmu sljedeéi koraci:

a) Operite ruke vodom i sapunom ili dezinficirajte ruke sredstvom za dezinfekciju prije bilo kakvog rukovanja
higijenskim maskama za lice.

Slika E.1 Pranje ruku

b) Osigurajte da su higijenske maske za lice za viSekratnu upotrebu prethodno dobro oprane u skladu s
preporukama proizvodaca.

Slika E.2 OciSéene higijenske maske za lice

c) Pronadite gornju, vanjsku i unutarnju stranu higijenske maske za lice.
d) Stavite higijensku masku na lice (prekrivena usta i nos), a nosni most (ako postoji) na nos.

Slika E.3 Postavljanje higijenske maske za lice

e) Drzite higijensku masku za lice s vanjske strane i provucite elasti¢ne trake ili vezice iza glave ili oko usiju.

Slika E.4 Postavljanje vezica od tkanine

f) Spustite donji dio higijenske maske za lice ispod brade bez otkrivanja nosa.
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Slika E.5 Postavljanje higijenskih maski za lice prema bradi

g) Provijerite je li higijenska maska za lice pravilno prekrila bradu.
h) Uhvatite nosni most (ako postoji) objema rukama da ga namjestite preko nosa.

Slika E.6 Savijanje nosnog mosta

i) Provjerite je li higijenska maska za lice pravilno postavljena. To bi trebalo uciniti provjerom pristajalosti i bez

nelagode u disanju.
j) Jednom kada se podesi, viSe ne dodirujte vanjski dio maske. Svaki put kada se dodirne higijenska maska za

lice, korisnik mora oprati ruke vodom i sapunom ili dezinficirati ruke sredstvom za dezinfekciju.

Slika E.8 Kako prilagoditi higijensku masku za lice

Slika E.9 Postavljanje vezica ili elasti¢nih traka na glavu, ovisno o modelu

E.2 Uklanjanje higijenskih maski za lice
Moguce je kontaminirati lice ili okolinu prilikom uklanjanja higijenskih maski za lice. Da biste to izbjegli, preporuke

su:
a) Ako je primjenjivo, uklonite zastitne rukavice.
b) Operite ruke vodom i sapunom ili dezinficirajte ruke sredstvom za dezinfekciju.
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Slika E.10 Pranje ruku

c¢) Uklonite higijensku masku za lice drzeéi straznju stranu elastiCnih traka ili vezica bez dodirivanja prednjeg dijela
higijensku maske.

o

. .
\“ﬁ‘-‘{f'

Slika E.11 Uklanjanje higijenske maske za lice

d) Bacite higijensku masku za lice u infektivni otpad kako je opisano u E.4.
e) Postavite higijensku masku u predvideni spremnik (Cistu plasti¢nu vrecicu).

5

L7

Slika E.12 Postavljanje higijenske maske u specifi¢ni spremnik

f) Operite Vase ruke sapunom i vodom ili ih dezinficirajte dezinfekcijskim sredstvom za ruke.

=

Slika E.13 Pranje ruku

g) Ocistite vanjski dio predvidenog spremnika sa sredstvom za CiS¢enje.

—

Slika E.14 Pranje predvidenog spremnika
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E.3 Ciséenje higijenskih maski

Kompletan ciklus ¢iS¢enja (strojno pranje koriStenjem standardnog deterdzenta i potom susSenja) sastoji se od
koraka propisanih nacionalnim normama i propisima ili definiranih od strane proizvodaca higijenski maski (pravila
koriStenja, upute za ¢iS¢enje). Temperatura pranja mora biti minimalno 60 °C.

Svaki doticaj izmedu noSenih higijenskih maski i Cistih predmeta je potrebno izbjegavati. Osobe odgovorne za
pranje duzne su se zastititi prilikom rukovanja noSenih higijenskih maski ako one nisu osigurane u predvidenom
spremniku (Cistoj plasti¢noj vredici).

NAPOMENA 1: Moguca dodatna mjera predostroznosti jest CiS¢enje perilice rublja prije pranja higijenskih maski,
hladnim ispiranjem koriStenjem peroksida ili pranjem na temperaturi od 60 °C ili 95 °C bez centrifugiranja.
NAPOMENA 2: KoriStenje omeksivaca se ne preporuca.

Higijenske maske potrebno je prati sa nekim tezim materijalom (primjerice ru€nicima ili plahtama) u perilici rublja
kako bi se zadrzao mehanicki ucinak pranja.

Slika E.15 Pranje higijenskih maski

Kompletno suSenje higijenskih maski preporuc¢a se unutar dva sata nakon zavrSetka pranja.

NAPOMENA 3: SuSenje koriStenjem mikrovalne pecénice ili suSila za kosu nije preporucljivo zbog manjka kontrole
temperature na higijenskim maskama, $to moze prouzroCiti oStecenje filterskog materijala koji je osjetljiv na
toplinu.

Potrebno je obaviti i vizualnu inspekciju (koriStenjem zastitnih rukavica ili opranih ruku) nakon svakog ciklusa
Cis¢enja. Ukoliko se uoci ikakvo osteéenje na higijenskim maskama za lice (poderanost, odvajanje sredstva za
priévrs¢ivanje, nedostatno pristajanje, deformacija, itd.), higijenske maske je potrebno baciti.

E.4 Odlaganje higijenskih maski

Ukoliko je higijenska maska za lice oSteéena ili istroSena, mozZe biti baCena u komunalni otpad nakon $to je
oCiScena prema propisanim odredbama u E.3. Higijenske maske potrebno je odloZiti u kantu za smeée sa
plastiénom vre¢icom (po moguc¢nosti sa poklopcem i mehanizmom bez rukovanja). Stavljanje maske u dvostruku
vrecicu se preporuca, kako bi se zastitio sadrZaj u prvoj vrecici ako dode do osteéenja vanjske vrecice.

v
Slika E.16 Primjer kante za smece sa poklopcem i mehanizmom bez rukovanja

NoSene higijenske maske mogu se odloziti i u spremnike za bioloski otpad.

Slika E.17 Primjer spremnika za bioloski otpad
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Postoje organizacije koje se bave ekolo$ko-povoljnim na¢inom odlaganja otpada, odgovorne za sakupljanje
koriStenog tekstilnog materijala u svrhu recikliranja. Kao i sa svim kuéanskim otpadom, preporu¢a se
posavjetovati se sa lokalnim vijeéem u svrhu dobivanja odgovaraju¢ih informacija vezanih za primjereno
odlaganje, pritom naglasavajuci da se radi o odlaganju higijenskih maski.

E.5 Period koristenja higijenskih maski za lice

Higijenske maske za lice potrebno je prati svaki put nakon koristenja, ukoliko su mokre ili bile loSe pozicionirane
na licu. Nije ih preporucljivo postaviti u poloZaj na ¢elo ili ispod brade tijekom ili nakon uporabe.

X
o= ]

Slika E.18 OneciSéene i mokre higijenske maske

Slika E.19 Pozicioniranje higijenskih maski

Nemojte ponovno koristiti ve¢ noSene ili mokre higijenske maske. Ogistite higijenske maske nakon svake
uporabe. Vrijeme koriStenja maski treba biti u suglasnosti propisanog vremena koridtenja prema uputama
proizvodaca.
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