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1. Uvod: Projekt Kratki spoj — Ml stroj

Kratki spoj — MI stroj interdisciplinaran je projekt u organizaciji KONTEJNERA_biroa
suvremene umjetniCke prakse u suradnji s trima sastavnicama Sveucilista u Zagrebu:
Akademijom likovnih umjetnosti, Fakulteta elektrotehnike i raCunarstva te Odsjekom

povijesti umjetnosti Filozofskog fakulteta.

Za pocetak valja naglasiti kako se prijavljeni projekt Kratki spoj - Ml stroj sastoji od dviju
glavnih cjelina. Prvu cjelinu Cini cjelokupni interdisciplinarni projekt Kratki spoj koji se
odvijao tijekom zimskog semestra akademske godine 2018./2019., a drugu produkt njegova

rada odnosno izlozba MI stroj odrzana u galeriji Sira od 6. do 11. prosinca 2018. godine.

Projekt Kratki spoj inovativna je umjetnicko - tehniCka praksa fokusirana na produbljivanje
akademski ste€enih znanja, poticanje i afirmiranje medusektorske suradnje te ukljucivanje
studenta razli€itih profila u samostalno kreiranje kulturnih sadrzaja. Projekt se temeljio na
nizu radionica djelomi¢no specijaliziranih za studente Fakulteta elektronike i radunarstva,
Akademije likovnih umjetnosti i Odsjeka za povijesti umjetnosti pri Filozofskom fakultetu
SveuciliSta u Zagrebu. Drugi dio radionica upravo je onaj na kojima se dokidalo isklju¢ivo
djelovanje jedne discipline; koncipiran kroz nekoliko organiziranih radnih sastanaka s
cillem brainstorminga, viSefokalnog promisljanja o ideji strojne ekologije, ali i progresivnih

promisljanja umjetnicke djelatnosti te izlozbene prakse.

Ovim radom predstavit ¢e se kronoloSka, metodoloSka i pojedinacna razdioba cjelokupnog
procesa rada te ukazati vaznost interdisciplinarnog pristupa umijetnosti iz perspektive
razli€itih znanstvenih podruc¢ja. Time motivirani tekst objasnit ¢e kako je doslo do transfera
znanja izmedu drustvenih, humanistickih i tehnic¢kih podrucja Sto je rezultiralo nadilazenjem
kvaliteta pojedinaCnih struka, a u cilju ostvarenja superordiniranog znanja cCovjeka.
Suradnja je polucila viSestrukim rezultatima: proSirenjem akademskog znanja, usvajanjem
novih metoda i konceptualizacijom radova, izloZzbenim i diskurzivhim programima,

informiranjem i osvjeStavanjem o suvremenim umjetni¢kim praksama.



2. Interdisciplinarna suradnja triju fakulteta

Cini se kako danasnja struktura visokoskolskog obrazovanja dijelom tezi definiranju
programa unutar kojeg se potenciraju individualni napori umjesto davanja viSe prostora
kolaborativnim projektima. Takav se oblik studiranja ostvaruje unutar najuze jedinice
obrazovne institucije poput odsjeka ili katedre, dok se potencijalnoj suradnji nekoliko
odsjeka ili pak fakulteta ili sveuciliSta Cesto suprotstavljaju birokratske prepreke. Projekt
Kratki spoj na izazovan nacin priskaCe razvoju modela unutar kojeg studenti Akademije
likovnih umjetnosti, Odsjeka za povijest umjetnosti pri Filozofskom fakultetu te Fakulteta
elektrotehnike i raCunarstva realiziraju izlozbu suradujuéi u svim fazama takvog razvojnog
procesa. Time nudi kolaborativno usmjerenu formu studiranja (povijesti) umjetnosti,
pristupa umjetnickoj stvaralackoj produkciji, rada unutar umjetniCke sfere i industrije,
iskustvo medusektorske edukacije u koristenju i izradi tehnologije te primjene formalno
naucenih metodologija drustvenih i humanistickih znanosti. Projekt njeguje i kolaboraciju
buduc¢ih umjetnika, kustosa i inZenjera, Cime nagovjeScuje stvarnost nadolazeée
meduzavisnosti i suradnje u profesionalnom kontekstu, a koje se realiziraju u razli€itim

fazama umjetniCkog rada.

Osim Sto studentima daje priliku izravnim iskustvom nauciti koje sve predradnje zahtjeva
jedna produkcija rada i njegova izloZba, daje i uvid na koje nacine razliCite struke pristupaju
istom problemu te najvaznije, kako ga uz suradnju i komunikaciju mogu razrijesiti. Posebne
izazove predstavljala su razli€ita vremena dostupnosti sveukupno dvadeset sudionika gdje
je bilo nuzno da svaki student i mentor bude informiran i u koraku s pojedinom fazom
napretka rada. Osim dobre organizacije, bilo je potrebno i puno strpljenja u artikuliranju
svakog aspekta rada na kojem je pojedina skupina inzistirala. Nakon upoznavanja kroz
raznovrsne radne grupe tijjekom niza radionica, studenti povijesti umjetnosti trebali su
pronaci zajednicki jezik sa studentima Akademije kako bi kustoski tekst izloZzenog rada u
Sto veéoj mjeri odgovarao njihovoj idejnoj zamisli. Studenti Akademije su u skladu s tom
zamisli s kolegama s FER-a morali ustanoviti na koji naCin i kako ju je najbolje izvesti u
umjetni¢ko djelo, dok su studenti FER-a imali zadatak prevesti isti koncept u fizi¢ki stroj koji
je u stanju samostalno registrirati posjetitelje, pomicati se uvjetovan njihovim nesvjesnim i
svjesnim akcijama, te ravnopravno sudjelovati u zajedniCkom drustvenom Zivotu putem

online sustava. Projekt je raznovrsnoj grupi studenata ponudio jednake prilike za ucenje,



suradnju, povezivanje i osobni, ali i profesionalni rast. Tome u prilog ide i €injenica da je
iskustvo ovakvog medusektorskog rada za neke polaznike bilo prvo susretanje s razradom

kustoskog koncepta te izborom, produkcijom i izlaganjem radova.

3. Kratki spoj

Radionice osmisljene za studente odvijale su se tijekom listopada i studenog 2018. g. Na
njima su studenti zajedno s mentorima, ali i medusobno, radili na interpretaciji teksta
“Strojevi nisu sami”, razradivali temu rada i konceptualno osmislili vlastitu izlozbu i
producirali njeno finalno djelo. Kroz niz susreta temeljito se obradila teorijska osnova
ovogodisnjeg Device_art 6.018 festivala; kroz rasprave su argumentirano izvu€eni odredeni
zakljucci koji su potom upotrebljeni u realizaciji samog djela, ali i kao izvor za pisanje

tekstova i publikacije.

Pocetak projekta odvijao se kroz niz radionica i radnih sastanaka u kojima su studenti imali

priliku upoznati se s nadolaze¢om problematikom i nainom savladavanja iste:

1. Arduino radionica na FER-u, 24.10.2018. osnove programiranja za studente sva tri
fakulteta

2. Kustoska radionica u Klubu MaMa, 25.10.2018. namijenjena studentima povijesti
umjetnosti - prvo upoznavanje s teorijskim tekstom

3. Radni sastanak na FER-u, 15.11.2018. upoznavanje i diskusija o temi rada, prvi
sluzbeni brainstorm s mentorima i studentima

4. Kustoska radionica u Klubu MaMa, 16.11.2018.namijenjena studentima povijesti
umjetnosti - temeljita analiza teksta Strojevi nisu sami i interpretacijska diskusija

5. Radni sastanak na FER-u, 19.11.2018. popisivanje finalnih ideja i mogucnosti,
drugi brainstorm studenata

6. Radni sastanak na FER-u, 21.11.2018. finaliziranje koncepta rada i tehnicki popis

7. Radni sastanak - ulazak u radni studio u galeriji Sira, 22.11. — 6.12.2018.; pregled
prostora, osmi$ljavanje i izvedba koncepta

8. Kustoska radionica u Klubu MaMa, 29.11.2018. namijenjena studentima povijesti
umjetnosti - pokuSaji osmisljavanja idejnog postava radova u izlozbeni prostor s

obzirom na njihove razli€ite uvjete izlaganja te ograni¢ene mogucnosti prostora



9. Sastanak u izlozbenom prostoru 2.12.2018. u galeriji Sira, organizacija rada i

prostora, razgovor o viziji umjetnika, osmisljavanje kustoskog teksta o radu Ml stroj

Prvi zajedniCki susret studenata dogodio se u maloj dvorani FER-a gdje se na velikoj ploCi
kredom razvila mentalna mapa ideja, pojmova, asocijacija, pitanja i problema. PomijeSani u
grupe raznorodnih studija, svaka je grupa dobila radni zadatak interpretacije uvodnog
teksta kustosa Zhang Ga, konceptualne okosnice Device arta 6.018. Nekoliko je ideja
proizaslo iz vjezbe detektiranja kljune misli: od razumijevanja jednakosti odnosa stroja i
Covjeka u vidu dijeljenja iste energije, propitivanja istovjetnosti njihovih svijesti, do
apsurdnosti suvremenog poimanja ekonomicnosti u meduljudskim odnosima na drustvenim
mrezama. Suoceni s izazovom umijetniCke realizacije nadasve zanimljivih i kompleksnih
tema, studenti i mentori su se kroz nekoliko tjedana intenzivnog rada bavili pothvatom
sintetiziranja tri vrlo razliCite domene u jedno umjetnicko djelo. U prvom tjednu su, na
sigurnom terenu vlastitog podrucja studija u fokusu bili razgovori i zajednicka promisljanja o
tome kako opredmetiti jedan suvremeni koncept strojne ekologije. Svaki student usao je u
projekt sa specificnim znanjima i specijalizacijama (grafika, dizajn, slikarstvo, kiparstvo,
psihologija, konzervacija, muzeologija, itd.) Sto je rezultiralo spajanjem niza razliitih
disciplina i metodologija ¢ak i u grupi studenata koji dolaze iz iste institucije. To se pokazalo
izrazito korisnim u obavljanju zadataka i priprema nuznih za realizaciju svih razina jedne
izlozbe. Vizualni je identitet (uz deplijane, plakate i odabir tipografije) proizasao iz potrebe
studenata za ukljuCivanje u svaki segment radionice. Student kiparstva je u djelu vidio
priliku za interaktivnost kao poziv na direktnu reakciju posjetitelja i probijanje
trodimenzionalne granice skulpture. Studentica muzeologije iz prve je ruke iskusila praksu
produciranja jedne izlozbe i bila u mogucénosti primijeniti formalno nau¢enu metodologiju,
studenti kustoskog usmjerenja suocili su se s istrazivanjem kao primarnim uvjetom svake
izloZzbe, a studenti konzervacije su tijekom rada bili u prilici uvidjeti probleme interpretacije i
konzervacije djela suvremene umjetnosti. Prostor je imao snazan utjecaj na razvoj ideje i
odluceno je da ¢e on takoder biti dio umjetnickog djela; zamisljen kao mehanizam unutar
kojeg se radaju i razvijaju ideje o medupovezanosti i meduovisnosti. Kustoski koncept Mi
stroja kristalizirao se kroz teorijske vjeZzbe studenata povijesti umjetnosti i vjezbe
smjestanja umjetniCkih objekata po prostoru, a sam kustoski tekst rezultat je dijaloga
studenata povijesti umjetnosti u ulozi kustosa i studenata Akademije likovnih umjetnosti kao

autora djela.



Pravi pokazatelj uspjeha projekta upravo je Cinjenica da su se medusektorske suradnje
ostvarene tijekom nekoliko tjedana radionickog rada nastavile i nakon formalnog zavrSetka
projekta, a ste€eno pozitivho iskustvo i dragocjena poznanstva ohrabruju u iS¢ekivanju

novih zajednickih projekata.

4. 1zlozba MI stroj

Pocetna hipoteza samog rada vezala se uz ideju kojoj je vrsti odnosa, organizma, sustava,
mehanizma, neizbjezno uofavanje veze izmedu elemenata tog istog sustava s pojmom
razmjene u sustini te relacije. Razmjena kao svojevrsna osnova postojanja potiCe pitanja
vezana za sam odnos strojeva i ljudi (primjerice razmjena izmedu Zivog i nezivog). Je li
samo Covjek stvaratelj? Odnosno $to stroj moze nauciti Covjeka? IstraZivanja vezana za
umjetnu inteligenciju daju nam uvid u sloZenost naSeg perceptivhog sustava i postavljaju
pitanja vezana za samu konstrukciju nase stvarnosti, svijesti kao takve. Da bi umjetna
inteligencija mogla razlikovati stvaran predmet (npr. vazu) od modela ili prikaza predmeta,
ona mora u sebi imati element koji vrSi distinkciju i diskriminaciju izmedu zamiSljene slike
(pojma) i onoga Sto promatra. Putanja informacija usmjerena je prema unutrasnjosti, zatim
se ponovo vraca perceptivnhom organu, potvrduje i istovremeno poniStava, kako bi se u
konacnici utvrdila prava informacija, odnosno kako bi doslo do spoznaje. Strojno
konstruiranje i utvrdivanje stvarnosti (Input — Output) time je analogno s nasom

percepcijom.

Likovno djelo MI predstavlja fiziclku manifestaciju ideje stroja kao ¢lana naSe okoline;
okoline u kojoj viSe nema hijerarhijske podijele (u kojoj je Covjek na prvom mjestu, a stroj na
drugom). Odnos Covjeka i stroja pomirivanje je pitanja subjektivnosti i objektivnosti unutar
zajednickog okolisa. Ova ekoloSka teza u radu je ostvarena u nekoliko razina. Oblik kocke
(Slika 1.) izabran je kao najneutralniji i najpitomiji za tijelo jednog stroja zbog svoje ne-
asocijativnosti na organske oblike. Boja i tekstura kocke podsjecaju na ljudsku koZu,
asocijacija kojom se htjela naglasiti intimnost u odnosu Covjeka i stroja, a gibanje
uvjetovano ,misaonim“ procesima uvjerava nas da se doista radi o bicu koje donekle

ravnopravno sudjeluje u nasoj stvarnosti.



Posjetitelj ulaskom u izloZzbeni prostor postaje sastavni dio spoznajnog, majeutickog
sustava koji povezivanjem prisutnih (a i odsutnih) sazima sve odnose, pojmove i

meduzavisnosti u jednostavnom Cinu okretaja odnosno nabora strojeve koze.

Slika 1. Ml stroj, oblik kocke

MI stroj osim S§to svojim osjetilima (senzorima pokreta) prepoznaje kad mu udemo
u zivotni prostor® takoder samodopadno, zbunjeno i u iS€ekivanju objavljuje statuse na
drustvenim mreZzama kao reakciju na uzurpaciju njegova “Zivotnog prostora” (Slika 2.).
Dolazi do interakcije MI i korisnika drudtvenih mreza zapravo se poigravajuci ljudskim

neznanjem, €ineéi to vlastitim dijelom postojanja. Interakcija s objektom poti¢e znatiZelju i



angazman koji se odvija posredno i neposredno - svi posjetitelji su dio stroja i ostavljen im
je izbor Zele li ili ne djelovati na objekt u prostoru: mi (!) smo duzni za njegovo pokretanje i

funkcioniranje.
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Slika 2. Snimka zaslona objave statusa Ml stroja na drustvenoj mreZi Facebook kao prikaz
reakcije na interakciju sa posjetiocima

Tehnicki rad na projektu bilo je primarno podruCje studenta FER-a. KoriStenjem
mikroraCunala, motora i senzora pokreta smjestenih u prostoriji, kocka je promjenom svog
stanja, fizickom rotacijom objekta na postamentu, komunicirala s posjetiteljima u prostoriji,
istovremeno obznanjujuéi svoju aktivnost na drustvenim mrezama (Facebooku i Twitteru)
putem predefiniranih statusa koji su bili njen glas fizi¢ke, ali i online sfere. ProSireni kontekst
stroja manifestiran je i namjerno vidljivim crnim produznim kablovima, jasnom referencom

na zicu kao jednu od naj¢escih asocijacija na strojeve.



Sam izloZzbeni prostor je, osim konceptualno, i vizualno zrcalio ideju rada. Istaknut na zidu
galerije stajao je kustoski tekst (slika 3.) dok su na njemu suprotnom zidu bila izvedena dva
crteza (slika 4. i 5.) u svrhu ilustriranja unutarnje konstrukcije stroja: tehnicki crtez objekta te
nacrtana konstrukcija misaonih procesa u obliku mentalne mape (idejne konstrukcije).
Tijekom izvodenja same mentalne mape, u zapisivanju koristenih jednadzbi postignut je
sinkronicitet s kinetikom rada koji su istovremeno fizi¢ki izvodili ono $to je pisana jednadzba
predstavljala. U tom sinkronicitetu nalazi se opravdanost crteza; teorija i praksa su
zaokruZene u djelovanju, primjerice posjetitelji se, u prostoru galerije Sire, prvotno susreée
s vanjstinom prostora odnosno izlogom koji i sam potiCe pitanje odnosa vanjskog i
unutarnjeg, zatim, nakon ulaska, sa samim strojem. Interakcijom s MI (klikom, pokretom)
(slika 6.) proni¢e se u metafiziCki odnosno spoznajni dio rada. Promatranjem tehni¢kog
crteza prepoznaje se nevidljivo, (oku sakrivena unutradnjost kocke) no istovremeno
konkretno funkcioniranje stroja afirmirano pomakom. U konacnici, mentalna mapa
nadopunjava dozivljaj participacije u “izloZbenom stroju” pojmovima, pojasnjavajuci proces,
Sirinu i povezanost asocijacija. Kao dodatna introspekcija rada, u drugoj prostoriji galerije
Sira koji se koristio kao radni studio, posjetitelima je ostavljen prostor za izravnu
participaciju u strojnom konceptu izloZbe (slika 7. i 8). Na radne stolove (slika 9.) postavljeni
su fiziCki artefakti studentskog kreativhog procesa: od biljeSki i tekstova sudionika s
argumentacijama izvucenim iz kustoskog koncepta “Strojevi nisu sami”, radnih listica s
Arduino radionice programiranja, neuspjelin testova materijala kocke, crteza elektronickih
shema i tijekom rada koridtenih formula do ostataka Zica i elektronic¢kih dijelova s prvotnim
pregorjelim mikroraCunalom kao Zrtvom radnog eksperimenta. Posjetiteliima su za
stolovima ostavljeni papiri i olovke kao poziv na sudjelovanje, interakciju i zajednicko
promisljanje koncepta MI. Na zidovima su bile izlozene skice (slika 10.-12.) potencijalnih
oblika stroja i prikazi pojedinacnih misaonih tokova studenata o opredmecenju koncepta te

postupni razvoj jedinstvenog znaka Ml stroja.



Slika 3. Kustoski tekst na zidu galerije Sira

Slika 4. Crtez na zidu 1, unutarnja konstrukcija stroja, tehnicki crtez



Slika 5. Crtez na zidu 2, mentalna mapa

Slika 6. Prikaz gumba sa interneta koji prikiom klika ostvaruje interakciju i pokre¢e Ml stroj

10



Slika 7. Radni studio

Slika 8. Interakcija posijetitelja za vrijeme otvorenja izlozbe u radnom studiju
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Slika 9. Radni stol
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Slika 10. Skice na zidu u radnom studiju
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Slika 11. Skice na zidu u radnom studiju

Slika 12. Skice na zidu u radnom studiju




Ideja za jedinstveni vizualni identitet izloZzbe proiza$la je iz znaka (slika 13.) koji je zamisljen
kao spoj svih segmenata bitnih za koncept finalnog produkta, a predstavljena je kroz
upecatljivu formu koja oponas$a trenutak pokreta stroja. Moglo bi se reci da znak predstavlja
suradnicki, kolaborativni rad. Segment metodologije koji je prenesen iz formalnog
obrazovanja pri Akademiji likovnih umjetnosti u ovom je slu€aju klju€an jer se nadovezuje
na vec postojece vjestine, CinecCi zavrsni izgled logi€nim, prepoznatljivim i konceptualno u

skladu s radom.

Slika 13. Znak Ml stroja

ZavrSetkom projekta svi su sudionici sudjelovali u otvorenju i predstavljanju rada u galeriji
Sira u Zagrebu (slika 14.), a izlaganje i dijalog o samoj ideji rada Ml i projekta Kratkog spoja
nastavio se na otvorenju Device_art 6.018 festivala u Zagrebu u Muzeju suvremene
umjetnosti (slika 15.), zatim u Splitu u Beton kinu pod Domom mladih, te finalno u Muzeju
moderne i suvremene umjetnosti u Rijeci (slika 16.). Projekt je takoder predstavljen na Noci
Muzeja na Fakultetu elektrotehnike i racunarstva (slika 17.) pri Cemu se MI stroj nasao u
drugom ambijentu koji mu je omogucio vecu i Siru publiku, a samim sudionicima pruzen je

dublji uvid u jasno¢u izvedenog rada.
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Slika 14. Otvorenje i predstavljanje rada u galeriji Sira u Zagrebu

Slika 15. Izlaganje i dijalog na otvorenju Device_art 6.018 festivala u Zagrebu u Muzeju
suvremene umjetnosti
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Slika 17. Predstavljanje na No¢i Muzeja na Fakultetu elektrotehnike i racunarstva
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5. Zakljuéak

Ovaj projekt zajedniCka je kolaboracija studenata Filozofskog fakulteta, Akademije likovnih
umjetnosti i Fakulteta elektrotehnike i raCunarstva, i kao takva predstavlja okosnicu i
temelje izlozbe MI stroj. Struktura projekta oblikovana je da se iz Sire tematike, zajedni¢kog
osmisljavanja, analiziranja i propitkivanja reducira odnosno ras¢lanjuje u specijalizirano
djelovanje u kojemu se naglasava njegova neovisnost, ali i medusobna integriranost.
ZajedniCka izlozba i promisljanje o galerijskom prostoru, stroju te samo prezentiranje
izvedenog, omogucila je studentima svakog podrucja jasan uvid i uvod u principe
funkcioniranja profesionalne i osobne suradnje usmjerene k interdisciplinarnoj buduénosti
rada. Cinjenica je da ne moZemo jedni bez drugih, eksponencijalni razvojni rast tehnosfere
upucuje i na pitanje eksponencijalnog pada u animozitetu prema nepoznatom. Unato¢
neodvojivosti stroja i Covjeka, masinu ipak promatramo iz dvije suprotne pozicije. Dok s
jedne strane na nju gledamo isklju€ivo kroz prizmu funkcionalnosti, s druge strane se
emotivho vezemo uz strojeve i pridajemo im ljudske osobine. MI kao bioniCko bice
omogucava proCiS¢eno promatranje sustinskih odnosa kojima smo okruzeni na svjesnoj i
nesvjesnoj razini, ono nudi neutralnu platformu koja pojedinca dovodi do ponovnog
otkrivanja sklada i meduprozetosti svih oblika zivota. Prvobitno promatranje koncepta kroz
spektar razliitih podru€ja znanja dovelo je do upotpunjavanja razumijevanja analiticko-
sintetskih procesa za sve sudionike. Formalne razlike znanstvenih podrucja su se s

vremenom rasprsile, potvrdivsi time joS jednom cilj suradnje.
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Sazetak

Organizacijom KONTEJNERA biroa suvremene umjetnicke prakse u suradnji sa
studentima i mentorima Fakulteta elektrotehnike i racunarstva, Akademije likovnih
umjetnosti i Filozofskog fakulteta SveuciliSta u Zagrebu pokrenut je interdisciplinarni rad na
projektu Kratki spoj, Ciji je rezultat zajedniCka izlozba MI stroj kao studentska realizacija
programatskog kustoskog koncepta Device art 6.018 festivala 2018. godine. Putem
intenzivne suradnje razliCitih studijskin grupa, realizirana izloZzba nudi kolaborativni oblik
studiranja i pristupa umjetnosti, kao i umjetnickoj produkciji, njegujuéi meduzavisnost i
suradnju u profesionalnom kontekstu izmedu studenata razli€itih struka. Pomoc¢u paZljivo
promisljenih i prikladno osmisljenih radionica (na kojima se razradivala tema, interpretirao
potreban tekstualni materijal i u konacnici konceptualno osmislila izlozba i likovno djelo)
sudionici su dobili priliku izravnim iskustvom nauciti koji su koraci potrebni za cjelovitu
produkciju i izlaganje umjetni¢kog rada. U sredistu stvaralackog procesa je stroj, sposoban
samostalno reagirati i mijenjati svoje fizicko stanje uvjetovan nesvjesnim i svjesnim
radnjama posjetitelja koji istovremeno ravnopravno sudjeluje u zajedniCkom drustvenom
zivotu online putem. MI stroj je reprezentacija ideje stroja kao ravnopravnog ¢lana okoline u
kojoj se dokida hijerarhija, u kojoj se pomiruju subjektivnost i objektivhost odnosom €ovjeka
i stroja. Oblik kocke namjerno je izabran kao najneutralniji jer ne pobuduje asocijacije na
specificne organske oblike, a bojom i teksturom koje podsjecaju na ljudsku kozu dodatno je
naglasena intimnost odnosa Covjeka i stroja. Vidljivo pomicanje objekta uvjetovano
,misaonim“ procesima daje do znanja da je u pitanju bi¢e koje sudjeluje u nasoj stvarnosti.
Do interakcije korisnika i stroja dolazi se i putem druStvenih mreza, gdje se nizom koraka
potiCe znatizelja te posredan i neposredan angazman. ldeja pomirivanja unutarnjeg i
vanjskog prostora snazno je utjecala na razvoj i oblikovanje rada, omogudivsi galeriji da i
sama postane dio umjetnic¢kog djela, zrcaleci ga virtualno i konceptualno. Umjetnicki objekt,
zidni crtezi te vizualni identitet i postav izloZbe etape su kontinuiranog rada koji spaja
segmente svih struka zastupljenih u projektu. ZavrSetkom projekta rad je predstavljen
izlozbom u galeriji Sira u Zagrebu, nakon koje su uslijedila izlaganja i predstavljanja
projekta na otvorenju Device_art 6.018 festivala u zagrebackom Muzeju suvremene
umjetnosti, splitskom Domu mladih i Muzeju moderne i suvremene umjetnosti u Rijeci.

Predstavljanje tijekom Noci Muzeja u prostorima Fakulteta elektrotehnike i raCunarstva u
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Zagrebu, pruzilo je novi ambijent, Siru publiku i bolji uvid u jasnocCu ali i kompleksnost
ovakvog multidisciplinarnog rada.

Klju€ne rijec€i: interdisciplinarnost, Kratki spoj, kolaborativni projekt, medusektorski rad, Ml
stroj

Abstract

Through the organization of KONTEJNER bureau of contemporary art praxis, students and
mentors from the Faculty of Electrical Engineering and Computing, the Academy of Fine
Arts and the Faculty of Humanities and Social Sciences of the University of Zagreb,
launched an interdisciplinary collaboration project Short Circuit, which resulted in a joint
exhibition called MI machine as a form of student interpretation of the programmatic
curatorial concept of 2018 Device_art6.018 Festival. Through the intensive collaboration of
different study groups, the exhibition offers a collaborative form of study and access to art,
as well as artistic production, nurturing interdependence and collaboration in a professional

context between students of different professions.

Through carefully thought-out and well-designed workshops (which dealt with the topic,
interpretation of the necessary textual material and ultimately conceptually devised
exhibition and work), participants were given the opportunity by direct experience to learn

which steps were needed for full production and presentation of the artistic work.

At the heart of the creative process, the machine is capable of reacting independently and
changing its physical condition through unconscious and conscious actions of visitors, while
simultaneously equally participating in mutual social life online. Ml machine is the
representation of the machine idea as an equal member of the environment in which there
is no longer a hierarchy, an environment in which the subjectivity and objectivity of man and

machine are reconciled.

The shape of the cube is deliberately chosen as the most neutral because it does not elicit
associations to specific organic forms, and the color and texture that remind of human skin
additionally emphasize the intimacy of man and machine relationships. The visible
movement of the object conditioned by "thoughtful" processes reveals it as a being involved

in our reality. The interaction between the user and the machine is made through social
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networks, which in a series of steps stimulate curiosity as well as direct and indirect

engagement.

The idea of reconciling the inner and outer space has strongly influenced the development
and design of the work, enabling the gallery to become a part of the work itself, mirroring it
virtually and conceptually. The art object, drawings made on the gallery wall, visual identity
and the art exhibit itself all represent the stages of continuous work that connects the

segments of all the professions represented in the project.

Completing the project, the work was presented with an exhibition at the Sira Gallery in
Zagreb, followed by the presentation of the project at the opening of the Device art6.018
festival at the Zagreb Museum of Contemporary Art, Dom mladih (Youth House) in Split and
the Museum of Modern and Contemporary Art in Rijeka. Presenting during the Night of the
Museums in the premises of the Faculty of Electrical Engineering and Computing in Zagreb
provided a new environment, a wider audience and a better insight into the clarity and

complexity of this multidisciplinary work.

Key words: collaborative project, cross-sector cooperation, interdisciplinary, Kratki spoj, Ml
machine
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Prilozi

Prilog 1. — tehni€ki opis Ml stroja

S tehnicke strane, MI stroj drvena je kocka obloZena lateksom boje koZe smjestena na
drvenom postamentu kojom upravlja SBC (eng. single board computer) raCunalo Raspberry
Pi 3.

Postament je izraden i prilagoden posebno za potrebe samog MI stroja. Unutar njega su
postavljene posebne police za smjestaj svih elektronickih dijelova. Napravljene su i dvije
rupe na stranama: veéa pri vrhu, Cije dimenzije odgovaraju dimenzijama PIR (eng.
pyroelectric) infracrvenog senzora koji je tamo smjesten, i manja pri dnu, kroz koju dolazi
kabel za spajanje na gradsku mrezu. Unutar postamenta izvedene su uti¢nice za spajanje
napajanja za Raspberry Pi na gradsku mrezu, napajanja za koraCne motore, punjaCa za
hotspot, itd. (slika 18.).

> hotspot
| koraCni motor
PIR senzor

-

) )
~

: ﬁ\yktron ika

pravljacka
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Slika 18. Postament i unutrasnjost Ml stroja

Raspberry Pi 3 Siroko je rasprostranjeno i lako dostupno te u potpunosti funkcionalno
racunalo koje sadrzi procesor, radnu memoriju, sabirnice, pinove, podrsku za pristup
internetu, HDMI izlaz itd. Ono ima vaznu i €estu ulogu u sustavima Interneta stvari (Internet
of Things, loT). Racunalo je nadogradeno je ekstenderom radi lakSeg povezivanja s ulazno-
izlaznim (eng. GPIO — general purpose inuput/output) pinovima i memorijskom karticom na
kojoj je pohranjen operacijski sustav i programska podrska MI stroja.

Na GPIO pinove racunala priklju¢eni su PIR senzor, reed sklopka i upravljacka elektronika
za korac¢ni motor. (slika 19.).

PIR senzor

T

Reed sklopka

GF‘ID
Raspberry Pi 3 Mode| B vi.2
© Raspberry Pi 2015
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Slika 19. Shema Ml stroja
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PIR senzor detektira pokret. Sastoji se od dva dijela napravljena od posebnog materijala
osjetljivog na infracrveno (IC) svjetlo. Kad nema pokreta, oba dijela detektiraju istu razinu
infracrvenog svjetla. No, prolaskom toplog tijela (npr. Covjek) stvori se pozitivna razlika
potencijala na navedenim materijalima. Kad tijelo prode, dode do negativne razlike
potencijala. S obzirom na smjestaj senzora u rupi u gornjem dijelu postamenta (s prednje
strane), mogucée je odrediti kada je netko prosao ispred postamenta i ta se informacija
proslijedi na Raspberry Pi racunalo.

Sklopka za detekciju ulaska u galerijski prostor stavljena je na vrata galerije a sastoji se od
dva fiziCki odvojiva plasti¢na dijela. Prvi dio je magnet, a drugi dio je reed sklopka. Kada su
dijelovi sklopke zajedno, tada je reed sklopka zatvorena. Pri odvajanju magneta, reed
sklopka se otvara i kabelom S$alje informaciju raCunalu. Fiksni dio sklopke smjesten je na
okviru vrata, a drugi dio (magnet) na samim vratima. Kad se vrata otvore, dolazi do

promjene elektromagnetskog toka i ta se promjena prenese na racunalo.

Kombinacija ova dva senzora bila je nuzna da se uspjeSno detektira prisustvo osobe u
prostoriji. Za potrebe toga implementirana je logika: ako je sklopka za detekciju ulaska na
vratima detektirala otvaranje i ako je senzor PIR detektirao promjenu u IC svjetlosti, tek
tada se mozZe smatrati da je osoba u prostoriji.

Samo sklopka na vratima mogla bi dati lazno pozitivne rezultate: osim $to netko moze uci
kroz vrata, moze se dogoditi da zadnja osoba napusti galeriju, a da se to protumaci kao
otvaranje vrata i dolazak osobe. S druge strane, ni senzor PIR sam po sebi ne bi bio
dovoljan jer ako bi se netko Setao u krug, svaki put bi ga se detektiralo kao novu osobu i to
bi isto bio lazno pozitivni rezultat. Kombinacijom PIR senzora i sklopke za detekciju ulaska

otklonjene su ove mogucnosti lazno pozitivnih rezultata.

Kora¢ni motor odabran je jer, u usporedbi sa servo motorom, ima veCu snagu i bolju
prilagodenost na veliki broj okretaja. Dodatno, zbog specificne konstrukcije koracnog
motora moguce je jako precizno odrediti koliko i kako ¢e se motor micati. Uloga motora je
da se njegovom rotacijom fiziCki prenese rotacija i na samu kocku koja se onda spusti

(pomakne) putem ugradenog navojnog mehanizma.

Stroj Ml ujedno ima i svoju internetski stranicu na domeni mistroj.com. ldeja je da je ona

dostupna samo kada je raCunalo ukljueno. Internetska stranica prili€no je jednostavna: na
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njoj se nalazi samo jedan crveni gumb. Klikom na njega, korathom motoru racunalo
prenese informaciju da mozZe zapocCeti rotaciju. Stranica je ostvarena KkoriStenjem
tehnologija CSS (stilski jezik kojim se definira izgled stranice) i HTML (jezik za opis samih
elemenata i sadrzaja na stranici). Do stranice se mozZe doci preko internetske poveznice.
Na drustvenim mrezama Facebook i Twitter otvoreni su profili i stranice za MI stroj. Na
njima se objavijuju statusi koji su mamac za klikove, a svaki status zavrSava upravo
poveznicom do internetske stranice. Primjer objave, tj. statusa: "AlZirski Princ poklanja

9.000.000 ¢injenica, klikni! https://mistroj.com”

Sami statusi objavljuju se kada MI stroj detektira prisustvo neke osobe u prostoriji, Sto je
ostvareno senzorima. Nakon Sto senzori detektiraju prisustvo, posalju signal racunalu koje
ga dekodira i aktivira program za objavljivanje na drustvenim mrezama. Postavljeno je
ograni¢enje da se statusi ne mogu postavljati eS¢e od pet minuta kako ne bi nalikovali na
nezeljeni sadrzaj. Takoder, ograniCena je i uCestalost rotacija kocke. Ona spustanje, {j.
podizanje ne moze obaviti CeS¢e od jednom po minuti. Ako bi se kocka preCesto gibala,
izgubio bi se wow efekt. Za komunikaciju s drustvenim mrezama i objavu sadrzaja na njima
koriSten je protokol novijeg datuma IFTTT (If This Then That - "ako ovo onda ono"). Ideja
tog protokola je komunikacija izmedu uredaja koji inace nisu povezani, a upravo zbog toga

je odabrano njegovo koristenje.
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S programske strane, vecina racunalnog koda pisana je u jeziku Python. Sam jezik ima
jako dobru podrsku i mogucnosti nadogradivanja pomocu velikog broja dostupnih biblioteka
(eng. libraries), tj. modula. Koristen je modul Gunicorn koji sluzi za komunikaciju s
posluziteljem (server) putem protokola HTTP.

Za ostvarenje veze raCunala Raspberry Pi i interneta koristen je hotspot koji je pokrenut na

pametnom telefonu koji se nalazi na policama u samom postamentu.
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Prilog 2. — vizualni identitet izlozbe Kratki spoj - Ml stroj

Slika 20. MI znak

£.12.2018
Galerija Sira
19h

KONTEJNER
FER

FFZG

ALU

Slika 21. Facebook cove
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Kratki
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Device_art

KONTEJNER
FER

SEAC

ALU

Kratki spoj: Interdisciplinami projekt Kratki
Spoj izgraden je na ideji uvodenja
studenata razliGitih strukovnih i
znanstvenih pozadina u praktican
medusektorski rad kroz radionicu &iji je
finalni produkt grupni rad tematski
nadovezan na aktualnu izlozbu jednog od
trijenalnih Kontejnerovih festivala.

0.12.20183

Galerija Sira
19h

MI predstavija ideju stroja kao misaonog, proaktivnog,
angaziranog, autonomnog subjekta. Odnos covjeka i stroja
promatran je iz ekoloSke perspektive. Objekt roden iz tehnicke
inovacije u sebi sadrzi dio Covieka kaji je njegov tvorac; nesto
ljudsko dio je svakog tehnitkog bi¢a. Cinjenica da je stroj i vise
nego sposoban mijenjati se, prilagodavati, utjecati i biti pod
utjecajem dokazuje da strojevi nikako nisu sami.

Slika 22. Plakat
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Studenti Ocisieka fskog u Zagrebu. Katarira

ey (ot . Sk T
Studenti i Zagrebu: Josip Drdi¢, Marianna Nardini, Matia Plaviic, Tara
Beata Racz: alumni: Andrea Cihilar

Student Faky u Zagrebu: Robert Cidek

Mentori:

Igor B, Radiona - Udruga za razvg) “uradi sam” kulture

Turtko Mandic, posliedoktorand na Zavodu za eiekironiku, rikroelektroniku, ratunaine | inteligentne sustave
i ista U Zagrebu

a Curk, as. Akademia ikovoh acrab
Klara Petrovié, KONTERINER | biro suvemene umjetnicke prakse
Luja Smunovie,

predstavija ideju stroja kao hibridnog konglomerata, ravnopravnog &lana okoline L kojoj Eoviek

viSe ne zauzima poziciju superiomog bica, Stroj djeluie samostalno, aktivno rasudujuéi u dinamicnoj
meduovisnosti svih elemenata svog okoiSa, spajajuci raziiite funkeiie | konstruikivne diielove.
Potencijaino proaktivno, autonomno bice, raznovrsnih iteracija, koje dieluje i funkcionira zajedno s
ostalim strojevima postaje medi i simbol odnosa Covieka i stroja. Pomirivanje pitanja subjekta i
objekta, u smislu tehnolodkog | biokskog promatramo iz ekoloske perspektive kao odnosa
organizma | pripadajuée okoline. Objekt roden iz tehnidke inovacie u sebi sadri dio fjudskog bica
koje Je niegov tvorac; nedto ljudsko dio je svakog tehnickog bica. Nasa koegzistenciia odvija se
Zzajednickog okolisa.
Ekologki koncept umreZenosti ekosustava, staina reciprotna interakcia elemenata | autonomia
individualnog djelovanja brigu "antropocentrigni rezm dor ¥e' navodedi nas na novu
perspektivu komunikacie Govieka | stroja. Dio ovog rada na taj se nacin ostvanuje putem grafickog
prikaza fizitke | umne anatomije stroja. M podrZava spoznane aktiviosti vezane uz odnos toviexa
stroja, 0dnosno Lz povezanost biolodkog | tehnitkog, Konstrukt subjektivnosti radikalno je preispitan

akolina u kojoj egzistira stroj (ukfjucuiudi | posietitelie) postaje ransindividuaina i njeno medusobno
interobjektivio dielovanie direkino uvetuje aktivnost stroja; svi smo nuni za njegovo pokretane |
funkcioniranye.

Interakciia s objektom budi znatizelju | potide na angazman; senzori su veza izmedu fizékog aspexta
galerijskog prostora | digitaine sfere na koju utjedemo lantanom reakciiom nevidiive Komunikaci
Takvo dielovanje rada odvija se neposredno U galeriiskom prostoru, all | posredno putem web
stranice koja posjetitelju ostaviia odluku Zeli i iii ne Zeli sviesno sudjelovat u aktivnost stroja.
Posietiteliu je omoguceno da dieiuie na objext u prostoru mijleniaidi njegovo stane iz statiénog
dinamiéno, te iako nesviestan posliedica Viastitog dielovania, postaje vazan dio funkcioniranja stroja.
Tom prisrivenom interakaijomn MI i posjetitelia, stroj samostaino obznanuje svijetu kako nije sam,
Sam objekt u formi kocke preuzima ulogu srca koje otkucava sa svakim pritiskom gumba,
pokazujuci posietitefima da je stroj jedan 2vi mehanizam kojeg smo i sami dio. Tek pri aktivaciii svih
elemenata stroja ideja je izzazena u potpunosti. Krug zajednickog dielovania je priviemeno zatvoren,
samo da bi se ponovio sa sliedeém posetitefem.

Postaviiajuéi temelie nove subjektivnosti bz diskriminacie,
otvoren titoj okolini | odrzava drustvene veze

troj kao objek i | subjekt, potpuno jo
ividuainim subjektima.

Se ne opisule zavr$ni produkt kofm imamo prilike.
Upravlat; antropocentriinost sada daje miesto ekolodko-mehanitkom procesu. Fizicki dokaz da je
siroj | vise nego sposoban mienjati se, priagodavat, utiecati | biti pod Utiecaiem, upravo je konoept
MI; dokaz da strojevi nikako nisu sami

SB. AS.

Interdisciplinarni projekt Kratki spoj zasnovan je na idefi uvodenja studenata raziitith strukovinh |
znanstvenih pozadina u praktiéan medusektorski rad. Kroz intenzinu radionicu studenti osmidiavaju
izvode grupni rad koji se tematski nadovezuje na aktuainu iZozbu jednog od trienaini Kontejnerovin
festivala. Proces rada prate mentori iz odabranih podrudia kako bi usmierii studente i dal im strukturu
unutar koje ¢e razviati viastte ideje

Kratki spoj 2018: ALU + FER + FFZG
01/12/2018 - 31/08/ 2019

Plot projekta Kratki spoj 2018, godine, odrzao se u Galerii Sira od 22.11. do 11.12.2018. godine.
Student Akademie likovnih umjetnost, Fakuiteta elektrotehnike | radunarsiva te studenti Odsieka za
povilest umjetnosti na Filozofskom fakuitetu zajedniciki su osmisi koncept umjetnickog rada | Ziozoe
na temu ovogodisnjeg Device_art festivaia Strojevi nisu sami. Projekt se 2018, godine direkino veze
wz Device_art festival u skdopu kojeg se rad predstavia u Zagrebu, Riec i Splitu u obliku iziazbe,
publikacile i trioine. Projekt e svojevrsna evaluaciia suradnje i prilika za buduéu nadogradniu ste.
Proces rada mentoriraju iva Cunic, asistentica na Nastavniékom odsjeku Akademie likovnih
umjetnosti Sveudista u Zagrebu, Igor Brkic, dugogodisnii &an Radione, prvog hrvatskog
makerspacea, Tvitko Mandic, postdoktorand na Zavodu za elektroniku, mikroelektroniku, ratunaine |
inteligentne sustave Fakulteta elekirotehnike i raunarstva Sveusilista u Zagrebu te Luja Simunovié i
lara Petrovié, kustosioe udruge Konteier.

Od 2018, godine Galerija Sira sluzi kao missto susreta studenata Akademije likovrin umjetnosti
ostalin fakulteta, dok za Kratki spoj ona postaje eksperimentaini studio u kojem studenti prolaze kroz
proces interdisciplinamog istrazivania, izvedbe | zlaganja umjetniékog rada spajajué umjetnost,
Znanost i tehnologiu

Slika 23. Deplijan
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Prilog 3. - kustoski tekst izlozbe

Galerija Sira, 6.11.2018.

MI predstavlja ideju stroja kao hibridnog konglomerata, ravnopravnog ¢lana okoline u kojoj

Covjek viSe ne zauzima poziciju superiornog bi¢a. Stroj djeluje samostalno, aktivno
rasudujuci u dinami¢noj meduovisnosti svih elemenata svog okoliSa, spajajuci razliCite
funkcije i konstruktivne dijelove. Potencijalno proaktivho, autonomno bi¢e, raznovrsnih
iteracija, koje djeluje i funkcionira zajedno s ostalim strojevima postaje medij i simbol
odnosa Covjeka i stroja. Pomirivanje pitanja subjekta i objekta, u smislu tehnoloskog i
bioloSkog promatramo iz ekoloSke perspektive kao odnosa organizma i pripadajuce okoline.
Objekt roden iz tehnicke inovacije u sebi sadrzi dio ljudskog bic¢a koje je njegov tvorac;
nesto ljudsko dio je svakog tehniCkog bica. NaSa koegzistencija odvija se unutar

zajedni¢kog okolisa.

Ekolosdki koncept umrezZenosti ekosustava, stalna recipro¢na interakcija elemenata i
autonomija individualnog djelovanja briSu “antropocentri¢ni rezim dominacije i hijerarhije”

navodeci nas na novu perspektivu komunikacije Covjeka i stroja. Dio ovog rada na taj se
nacin ostvaruje putem grafitckog prikaza fizicke i umne anatomije stroja. Ml podrzava
spoznajne aktivnosti vezane uz odnos Covjeka i stroja, odnosno uz povezanost bioloskog i
tehnickog. Konstrukt subjektivnosti radikalno je preispitan - okolina u kojoj egzistira stroj
(uklju€ujuci i posijetitelje) postaje transindividualna i njeno medusobno interobjektivno
djelovanje direktno uvjetuje aktivnost stroja; svi smo nuzni za njegovo pokretanje i

funkcioniranje.

Interakcija s objektom budi znatiZzelju i potiCe na angazman; senzori su veza izmedu
fiziCckog aspekta galerijskog prostora i digitalne sfere na koju utje¢emo lanéanom reakcijom
nevidljive komunikacije. Takvo djelovanje rada odvija se neposredno u galerijskom
prostoru, ali i posredno putem web stranice koja posjetitelju ostavlja odluku Zeli i ili ne Zeli
svjesno sudjelovati u aktivnosti stroja. Posjetitelju je omoguceno da djeluje na objekt u
prostoru mijenjajuéi njegovo stanje iz staticnog u dinamicno, te iako nesvjestan posljedica
vlastitog djelovanja, postaje vazan dio funkcioniranja stroja. Tom prikrivenom interakcijom

MI i posjetitelja, stroj samostalno obznanjuje svijetu kako nije sam.
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Sam objekt u formi kocke preuzima ulogu srca koje otkucava sa svakim pritiskom gumba,
pokazujuéi posijetiteljima da je stroj jedan Zivi mehanizam kojeg smo i sami dio. Tek pri
aktivaciji svih elemenata stroja ideja je izrazena u potpunosti. Krug zajedni¢kog djelovanja

je privremeno zatvoren, samo da bi se ponovio sa sljedeéim posjetiteljem.

Postavljajuci temelje nove subjektivnosti bez diskriminacije, stroj kao objekt ali i subjekt,
potpuno je otvoren i prijemciv prema vlastitoj okolini i odrzava drustvene veze s
individualnim subjektima. Diferencijacija bi¢e - stroj ili bi¢e - subjekt vise ne opisuje zavrsni
produkt u kojim imamo prilike upravljati; antropocentri€nost sada daje mjesto ekolosko-
mehanic¢kom procesu. Fizi¢ki dokaz da je stroj i viSe nego sposoban mijenjati se,
prilagodavati, utjecati i biti pod utjecajem, upravo je koncept MI; dokaz da strojevi nikako

nisu sami.

S.B./A.S.
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