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1. UvOD

Divlja svinja (Sus scrofa) jedna je od najstarijih vrsta zivotinja prezivjelih na podrucju Europe
i Azije. Danas je ona rasprostranjena diljem svijeta, u Europi, Aziji, Africi i u Sjevernoj
Americi. Njen broj je u konstathom porastu zbog izrazito visoke prilagodljivosti klimatskim
uvjetima i zbog malog broja prirodnih neprijatelja. Divlja svinja je prepoznata kao rezervoar
virusa, parazita i generalno gledano, uzro¢nika zoonoza. Procjenjuje se da je broj divljih
svinja u Republici Hrvatskoj 30 000 do 52 000. Premda je lov u Hrvatskoj razvijen i postoji
odstrelna kvota za divlje svinje, zbog izrazito velikog broja raste moguénost izravnog i
neizravnog kontakta divljih svinja s domaéim Zivotinjama (JEMERSIC i sur., 2019.). Posebno
su ugrozene domace svinje koje su jednako osjetljive na sve uzro¢nike bolesti kao i divlje
svinje, pogotovo one domace svinje koje su drzane u ekstenzivnim uvjetima (SPIELER i sur.,
2021.).

Pluéni paraziti domacih i divljih svinja, tj. plu¢ni vlasci pripadaju koljenu obli¢a (Nematoda),
nadporodici  Metastrongylidea, porodici Metastrongylidae te rodu Metastrongylus
(ANDERSON, 2000.; CARRENO i sur., 2003.). Do sada je opisano svega Sest vrsta: M.
pudenodotectus, M. salmi, M. confusus, M. asymetricus, M. apri (sinonim elongatus) i M.
madagascariensis (SPIELER i sur., 2021.). Njihov razvojni ciklus je neizravan $to znaci da je
za razvoj potreban posrednik. Pluéni vlasci za posrednike koriste gujavice razli¢itih vrsta od
kojih je najzastupljenija Dendrobaena rubida tenuis (GOLDOVA i sur., 2001.). Razvojni
ciklus parazita zapocinje tako §to invadirana svinja izluCuje jajasca putem fecesa u okolis.
Unutar tih jajasaca nalazi se u potpunosti razvijena li¢inka prvog stupnja (L-1) koja kao takva
nije invazijski sposobna za nositelja i za daljnji razvoj joj je potrebna gujavica. Nakon §to tu
licinku pojede gujavica, u njoj se razvija do stadija L-3. LiCinka unutar gujavice moze
prezivjeti i ostati invazijski sposobna i do 18 mjeseci (ROSE, 1959.). Svinje drzane u
ekstenzivnim uvjetima imaju razvijen nagon za rovanjem, stoga lako mogu pojesti gujavicu.
Iz gujavice unesene p/o, u tankom crijevu se oslobada invazijski sposobna li¢inka treceg
stupnja (L-3) koja prolazi kroz stijenku tankog crijeva i ulazi u mezenterijalne limfne
¢vorove, zatim putem limfe u krvotok i krvotokom do plué¢a. U plu¢ima se ona razvija do
adulta, a Zenka polaze jajaSca unutar 24 dana od invazije (KONTRIMAVICHUS, 1985.).

Svinja iskaSljava jajaSca 1 ponovno ih guta te ona na taj nacin fecesom odlaze u okolis.

Pluéni vlasci 1 u divljih svinja uzrokuju bolest subklinickog ili klinickog tijeka. Pronadeni su
intersticiju pluca, ponajprije bronhima i bronhiolima gdje se i razmnoZavaju. Na razvoj

patologije u diSnom sustavu utje¢e imunoloski status Zivotinje te starost Zivotinje. ZabiljeZena
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je poveCana smrtnost u jedinki divljih svinja od 10 do 18 mjeseci starosti
(KONTRIMAVICHUS, 1985.). Glavni mehanizam nastanka promjena je migracija parazita
od tankih crijeva preko limfnih ¢vorova do krvi i desne strane srca i u konacnici pluca

(SPIELER i sur., 2021.).

Najces¢i patoanatomski nalaz u divljih svinja invadiranih obli¢ima iz porodice
Metastrongylidae su nalaz fibroti¢nih promjena u plu¢ima kao posljedica djelovanja parazita
na stijenku bronha i bronhiola. Poznato je da su uzrok patoanatomskih promjena i antigenski
uc¢inak oblica na imunoloSki sustav nositelja te potiCu reakciju preosjetljivosti u diSnom
sustavu. Migracija li¢inki uzrokuje osteCenje na stijenci crijeva, limfnim ¢vorovima te u
krvnim zilama (KONTRIMAVICHUS i sur., 1985.). Oste¢enja u pluénom intersticiju
predisponiraju¢i su ¢imbenik za razvoj virusnih i bakterijskih upala plu¢a. Dokazano je da
invazija plu¢nim vlascima pospjesuje replikaciju Porcini circo virusa. Istovremena infekcija
Porcini circo virusom i invazija pluénim vlascima smanjuje otpornost imunoloskog sustava i

pospjesuje razvoj bronhopneumonije (MARUCHELLA i sur., 2011.).

U dosadasnjim radovima na podru¢ju Republike Hrvatske spomenute su samo vrste
Metastrongylus apri i Metastrongylus pudendotectus (BUJANIC i sur., 2017.; RAJKOVIC-
JANJE i sur., 2002.), dok je u Europi potvrdena prisutnost jo§ tri vrste (M. confusus, M. salmi
i M. asymetricus ) i to u Poljskoj (NOSAL i sur., 2010.), Nizozemskoj (JANSEN, 1964.),
Njemackoj (MENNERICH-BUNGE i sur., 1993.), Spanjolskoj (GARCIA - GONZALES i
sur., 2013.; GASSO i sur., 2014.), Francuskoj (HUMBERT i sur., 1989.), Italiji (POGLAYEN
i sur., 2016.) i Bugarskoj (PANAYOTOVA-PENCHEVA i sur., 2018.).

2. OPCI 1 SPECIFICNI CILJEVI RADA

Prema svjetskim literaturnim podacima pluéni vlasci su vrlo Cest patoanatomski nalaz, a
prema skromnim lokalnim literaturnim podacima, tj. na podruc¢ju Republike Hrvatske,
spominju se samo dvije vrste pluénih vlasaca gdje ne postoje detaljni opisi morfologije istih.
Budu¢i da ne postoje literaturni podaci, popraceni ilustracijama ili fotografijama, koji pluéni
vlasci su prisutni na podru¢ju RH, a postoje u svijetu, pretpostavka je da se radi o vec
poznatim vrstama navedenima u stranoj literaturi 1 vrlo vjerojatno jo$ neidentificiranima na
naSem podrucju.

Cilj ovog istraZivanja je prikazati morfoloske osobitosti pluénih vlasaca pronadenih kod

divljih svinja na podru¢ju Medvednice te determinirati njihov rod i vrstu. Determinacija roda i
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vrsti pomogla bi upotpuniti podatke o pojavnosti vrsta pluénih vlasaca kod nas te definirati

epizootiolosku situaciju u populaciji divljih svinja.

3. MATERIJALI | METODE

Istrazivanje je provedeno na arhivskim uzorcima parazita koji su tijekom postmortalne obrade
na Veterinarskom fakultetu SveuciliSta u Zagrebu prikupljeni iz dis$nih sustava 12 divljih
svinja odstrijeljenih na podrucju parka prirode Medvednice od 2015. do 2016. godine (Slika
1). Prikupljeni obli¢i iz pojedinih divljih svinja, pohranjeni su u 70%-tnom etanolu u zasebne
plasticne epruvete i spremljeni u zbirku Zavoda za parazitologiju i invazijske bolesti s
klinikom Veterinarskog fakulteta Sveucilista u Zagrebu. Potom je iz arhive Zavoda izvadeno
svih 12 skupnih uzoraka obli¢a te je s obzirom na brojnost i ocuvanost pluénih vlasaca u
pojedinim uzorcima odabrano ukupno, 223 obli¢a koji su pregledani pomocu lupe Optika
SZM-LED?2 radi determinacije spola, uklopljeni u laktofenol te zatvoreni dibutilftalat-
polistiren-ksilenom (dpx). Mikroskopska identifikacija parazita provedena je pomocéu
mikroskopa Olympus Cx22 i Olympus BX-51 te po potrebi, svih poveéanja suhih objektiva
(4x, 10x, 20x, 40x). Digitalnom, mikroskopskom kamerom paraziti su fotografirani te
identificirani prema klju¢evima do razine roda i vrste (GASSO i sur., 2014.; NOSAL i sur.,
2010.). U racunalnom programu MS Excell statisticki su obradeni podatci dobiveni
mjerenjem (duljina spikula muzjaka za vrste M. pudenodotectus, M. salmi, M. confusus i M.
apri te duljina repova zenki za vrste M. asymetricus i M. pudendotectus: srednja vrijednost,

standardna devijacija te minimalna i maksimalna duljina).

4. REZULTATI

Tijekom razdoblja od 2015. do 2016. godine sa podrucja parka prirode Medvednice
postmortalno su sakupljeni uzorci pluénih vlasaca iz 12 pluéa divljih svinja. Sukladno
kriterijima morfoloSke identifikacije pluéni vlasci obuhvadeni ovim istraZivanjem
identificirani su kao pripadnici pet vrsta potvrdenih na podrucju Europe. Rezultati
identifikacije po jedinkama divljih svinja prikazani su u Tablici 1 i Tablici 2. Prema
dobivenim rezultatima, uo€ava se prisutnost mjesovitih invazija u odstrijeljenih divljih svinja
na revirima Ponikve, Sestine, Gradani i Planina (Slika 1). Nadalje, u tri jedinke divljih svinja
bilo je prisutno pet vrsta, u pet svinja Cetiri vrste, u dvije svinje tri vrste, dok su u jednoj svinji

pronadene dvije vrste parazita iz roda Metastrongylus.
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Slika 1. Prikaz mjesta odstrela divljih svinja (Sus scrofa) - reviri parka prirode Medvednica

Izvor slike: Granice revira zastite divlja¢i na podrucju Parka prirode ,,Medvednica“ nakon

donosSenja Zakona o izmjenama Zakona o proglasenju zapadnog dijela Medvednice parkom
prirode (NN 25/2009). PROGRAM ZASTITE DIVLJACI ZA DIO PARKA PRIRODE
"MEDVEDNICA"-GRAD ZAGREB za razdoblje 2020./2021.-2029./2030. Gradski ured za

poljoprivredu i Sumarstvo. Zagreb, 2020.




Tablica 1. Prikaz vrsta plué¢nih vlasaca u pojedinih divljih svinja (Sus scrofa)

IDENTIFIKACISKA OZNAKA SVINJE

VRSTA PLUCNIH PARAZITA

M52/1DS M. pudenodotectus, M. salmi, M. confusus,
M. asymetricus, M. apri

M50/1DS M. salmi, M. confusus, M. apri, M.
asymetricus

M69/3DS M. salmi, M. pudendotectus

M49/4DS M. pudendotectus, M. salmi, M. confusus, M.
asymetricus, M. apri

M71/1DS M. apri, M. salmi, M. pudendotectus, M.
confusus

M48/4DS M. apri, M. salmi, M. pudendotectus, M.
confusus

M47/4DS M. pudendotectus, M. confusus, M.
asymetricus, M. salmi, M. apri

M43/4DS M. confusus, M. salmi, M. pudendotectus, M.
asymetricus

M44/4DS M. pudendotectus, M. confusus, M. apri

M70/7DS M. apri, M. pudendotectus, M. salmi, M.
confusus

M70/3DS M. confusus, M. salmi, M. apri

M73/3DS M. confusus, M. salmi, M. apri




Tablica 2. Ukupni prikaz broja vrsta i spola pluénih vlasaca u pojedinih divljih svinja

M. M. M. M. apri M. UKUPNO

asymetricus | pudendotectus | confusus salmi
IDENTIFIKACNSKA |Z |M | Z M |Z [M|Z [M|Z |M|Z |M
OZNAKA SVINJE
M52/1DS 3 / 2 2 /11 |1 |/ 3 (319 6
M50/1DS 6 / / / 1 |1 |/ 2 4 14 |11 7
M69/3DS* / / / 7 rr e |l 13
M49/4DS 2 / 8 5 1 /1 |1 |/ 1|6 |13 | 12
M71/1DS / / 3 / 2 |/ |/ |5 |3 |58 10
M48/4DS 1 / / 1 6 |/ / 1 4 |12 |11 4
M47/4DS / / 7 6 3 |5 |5 3 2 |l |17 14
M43/4DS / / 3 / 3 |1 |/ |/ 6 |3 |12 4
M44/4DS / / 6 19 2 |4 |1 |/ 2 |/ |11 | 23
M70/7DS / / 4 / /11 |1 |/ 2 |/ |7 1
M73/3DS* / / / / Ay 1
M70/3DS** / / / / 11/ |1 |/ 171 |29 |/

*u uzorcima M69/3DS 1 M73/3DS zbog loSeg stanja obli¢a nisu uspjesno identificirane zenke

**u uzorku M70/3DS zbog loSeg stanja obli¢a nisu uspje$no identificirani muzjaci




Tablica 3. Usporedni prikaz duljine spikula muZzjaka ovog istrazivanja s duljinama iz literature

Karakteristika M. pudendotectus M. apri M. salmi M. confusus
duljina spikula 1.43+1.32 4.20+2.098 2.22+1.87 2.76 £2.81
muzjaka (1.11-1.89) (3.61-4.76) (1.67-2.45) (2.2-3.4)
(mm) n= 80 n=18 n=57 n=30
broj mjerenih oblica | 40 10** 29** 15
duljine spikula (mm) | 1.2-1.7 4.41+0.2 (4.14-4.61) 2.25+0.07 (2.13-2.33) 2.5-3.15

prema NODA i sur.,
(1973))

duljine spikula (mm)
prema SPIELER i
sur.,(2021)

1.38 +0.07 (1.3-1.5)

42+0.21 (3.9-4.5)

2.12+0.22 (1.6-2.4)

2.92+0.10 (2.8-3.1)

** jedan spikul u dva obli¢a nije bio cjelovit za mjerenje

n= broj spikula




4.1.1. Morfoloske osobitosti vrste Metastrongylus apri

Pripadnici ove vrste opisani su kao tanki, bijeli obli¢i. Za identifikaciju muzjaka koristene su
duljine spikula i oblik kopulatorne burze. Spikuli muzjaka uglavnom su duljine preko 3.5 mm
odnosno od 3.61 do 4.76 mm uz cjelovite, zasiljene distalne krajeve (Slika 2 i 3), dok je
kopulatorna burza malena i kratka s izduzenim krajevima nalik na klobuk gljive. Usmjerenje
kopulatorne burze je gotovo paralelno s osi tijela. Sve zenke roda Metastrongylus odlikuju se
prisutnos¢u specificne strukture nazvane prevulvarno otecenje. Otvor vulve zenki nalazi se
ispred samog anusa te posterodorzalno od prevulvarnog otecenja, dok provagina nije prisutna

(Slika 4). Prevulvarno otecenje zenki sferi¢nog je oblika.

Slika 2. Muzjak Metastrongylus apri



Slika 3. Muzjak Metastrongylus apri. a-kopulatorna burza, b-spikuli

Slika 4. Zenka Metastrongylus apri. Zelena strelica prikazuje otvor vulve, crvena
strelica prikazuje analni otvor, plava strelica prikazuje prevulvarno otecenje.



4.1.2. Morfoloske osobitosti vrste Metastrongylus pudendotectus

Pripadnici ove vrste svojom vanjstinom nalikuju pripadnicima vrste M. apri. Spikuli muZzjaka

ove vrste duljine su od 1.12 do 1.89 mm, dok su distalni krajevi podvojeni te svojim oblikom

podsjecaju na oblik sidra. Kopulatorna burza bacvasto je oblikovana, dok njeni lateroventralni

krakovi distalno zavrSavaju nalik na papile. Medioventralni krakovi distalno zavrSavaju

oteenjem s tri tuberkuluma (Slika 5). Otvor vulve Zenki nalazi se blizu anusa i smjesten je

posterodorzalno od prevulvarnog otecenja. Prevulvarno otecenje je jasno anteriorno odvojeno

od povrsine tijela. Zenke ove vrste posjeduju specifiénu strukturu, nazvanu provagina koja je

opisana kao transparentna kutikularna membrana koja obavija prevulvarno otecenje (Slika 6).

Provagina u ove vrste sfericnog je oblika. Za determinaciju zenki ove vrste, koje

morfologijom nalikuju M. asymetricus, koriSten je smjeStaj otvora vulve, morfologija

provagine te duljina repa. Duljina repa zenki je izmedu 103 1 150 um (Tablica 4).

Tablica 4. Usporedni prikaz duljine repova zenki M. pudendotectus ovog istraZivanja s

koriStenom literaturom

Duljina repa zenki M. pudedotectus (um)

Duljina prema literaturi (NODA i sur.,
1973.) 175 um

123.667 £14.85 (103-150)

n=12

Duljina prema literaturi (SPIELER i sur.,
2021.) 119 £ 14.99 (100-150) pm
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Slika 5. Muzjak Metastrongylus pudendotectus. a-spikuli, b-kopulatorna burza

Slika 6. Zenka Metastrongylus pudendotectus. pv- provagina, crvena strelica
prikazuje otvor vulve, zelena strelica analni otvor, plava strelica prevulvarno ote¢enje.
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4.1.3. Morfoloske osobitosti vrste Metastrongylus confusus

Spikuli muzjaka M. confusus duljine su od 2.2 do 3.4 mm. Distalni zavrsetci spikula ove vrste
zasiljenog su izgleda, nalik na one koje pronalazimo u M. apri (Slika 7). Kopulatorna burza je
malena, zavrSetci njenih lateroventralnih krakova povijeni su prema vanjskim krajevima same
burze, dok je distalni kraj oblika papile. Distalni zavrSetak lateralnog kraka voluminoznog je
izgleda te zavrSava u otecenju sferi¢nog oblika (Slika 8). Otvor vulve Zenki nalazi se unutar
prevulvarnog oteCenja te je smjeSten ispred anusa (Slika 9). Prevulvarno oteCenje je

hemisferi¢nog oblika. Provaginu ne nalazimo u Zenki ove vrste.

Slika 7. Muzjak Metastrongylus confusus. a-spikuli, b-kopulatorna burza

12



Slika 8. Muzjak vrste Metastrongylus confusus. Crvene strelice ukazuju na distalne
zavrSetke lateralnih krakova kopulatorne burze muzjaka sferi¢nog oblika.

Slika 9. Zenka Metastrongylus confusus. Zelena strelica prikazuje otvor vulve,
crvena strelica prikazuje analni otvor, plava strelica prevulvarno otecenje.
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4.1.4. Morfoloske osobitosti vrste Metastrongylus salmi

Spikuli muzjaka su kraé¢i od 2.5 mm, odnosno njihova duljina moze biti u rasponu od 1.6 do
2.4 mm. Distalni zavrSetci spikula ove vrste jedinstveni su i zasiljena izgleda nalik na one
koje nalazimo u vrstama M. apri i M. confusus. Kopulatorna burza malena je i izduzena
izgleda (Slika 10). Usmjerenje kopulatorne burze je gotovo paralelno uz glavnu os tijela.
Lateroventralni krakovi usmjereni su prema vanjskim krajevima burze, a distalni dio krajeva
oblikovan je poput papile. Distalni zavrSetak lateralnog kraka voluminoznog je izgleda te
zavrsava u otecenju sferi¢nog oblika nalik na M. confusus (Slika 11). Mediolateralni krakovi
svojim izgledom nalikuju onim lateroventralnima, odnosno zavrsavaju tuberkulumom koji je
nalik na papilu. Otvor vulve Zenki nalazi se na ventralnoj bazi prevulvarnog otecenja, dok je
prevulvarno oteenje spljosteno - hemisferi¢énog oblika (Slika 12). Provaginu ne nalazimo u

zenki koje pripadaju ovoj vrsti.

Slika 10. Muzjak Metastrongylus salmi. a-spikuli, b-kopulatorna burza

14



Slika 11. Detalj kopulatorne burze muzjaka Metastrongylus salmi. Crvene strelice —
distalni zavrSetak lateralnog kraka voluminoznog je izgleda i zavr$ava u oteCenju
sferi¢nog oblika.

Slika 12. Zenka Metastrongylus salmi. Zelena strelica ozna¢ava otvor vulve, crvena
strelica oznacava analni otvor, plava strelica prikazuje prevulvarno oteéenje.
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4.1.5. Morfoloske osobitosti vrste Metastrongylus asymetricus

MuZjaci vrste M. asymetricus nisu pronadeni. Zenke su pronadene i identificirane na osnovu

prisustva i morfologije provagine, duljine repa i smjestaja otvora vulve. Otvor vulve Zenke

nalazi se na ventralnoj bazi prevulvarnog otecenja, a prevulvarno otecenje je jasno anteriorno

odvojeno od povrsine tijela. Ovakav smjestaj vulve u zenki pomogao je u razlikovanju zenki

M .asymetricusa od zenki M. pudendotectus kod kojih je vulva smjestena blizu otvora anusa.

Provagina je prisutna u zenki ove vrste i oblika je badema (Slika 13 i 14). Ovakva morfologija

provagine omogucila je determinaciju vrste budu¢i da zenke vrste M. pudendotectus takoder

imaju provaginu, ali sferi¢nog oblika. Duljina repa Zenki je izmedu 82 i 193 pm (Tablica 5).

Tablica 5. Usporedni prikaz duljine repova zenki vrste M. asymetricus s koriStenom

literaturom.

Duljina repa zenki M. asymetricus (pum)

Duljina prema literaturi (NODA i sur., 1973.)
186-254 um

138.167 £37.316 47 (82-193)
n=12

Duljina prema literaturi (SPIELER i sur.,
2021.)102.97 + 9.8 (87.5 — 117.5) um

16




Slika 13. Zenka Metastrongylus asymetricus. pv- provagina, zelena strelica ozna¢ava
otvor vulve, crvena strelica oznacava analni otvor, plava strelica prevulvarno otecenje.

Slika 14. Zenka Metastrongylus asymetricus. pv- provagina, zelena strelica ozna¢ava
analni otvor, crvena strelica oznacava otvor vulve, plava strelica prevulvarno oteéenje.
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5. RASPRAVA

Ovim istrazivanjem potvrdeno je da su osim vrsta M. apri i M. pudendotectus, za koje se
temeljem dosadasnjih istrazivanja smatralo da su jedine vrste prisutne na podrucju Republike
Hrvatske, jos prisutne dodatne tri vrste pluénih vlasaca u divljih svinja i to M. asymetricus, M.

salmi i M. confusus koje su pronadene i opisane u Europi (NOSAL i sur., 2010.).

U ovom istrazivanju za identifikaciju vrsta muzjaka koristene su duljine spikula i njihova
usporedba s literaturnim podacima. Duljine spikula u vrste M. pudendotectus bile su od 1.12
do 1.89 mm, a mjere iz literature u rasponu od 1.2 do 1.7 mm (NODA i sur., 1973.) i od 1.3
do 1.5 mm (SPIELER i sur., 2021.). Zatim u vrste M. apri su spikuli bili od 3.62 do 4.77 mm
dugi, a prema literaturi u rasponu od 4.15 do 4.61 mm (NODA i sur., 1973.) i od 3.9 do 4.5
mm (SPIELER i sur. 2021). Duljine spikula za M. salmi su od 1.67 do 2.45mm, dok literatura
navodi mjere od 2.13 do 2.33 mm (NODA i sur., 1973.) i od 1.6 do 2.4 mm (SPIELER i sur.,
2021.). I na kraju duljina spikula za M. confusus dobivena ovim istrazivanjem bila je od 2.22
do 3.42 mm usporedno s literaturnim podacima gdje su duljine bile od 2.5 do 3.15 mm
(NODA i sur., 1973.) i od 2.8 do 3.1 mm (SPIELER i sur., 2021.). Bitno je za hapomenuti da
su se sve duljine spikula razli¢itih vrsta pluénih vlasaca podudarale s literaturnim podacima.
Identifikacija Zenki provedena je prema prisustvu provagine, smjestaju vulve i anusa, obliku
prevulvarnog oteCenja, a za zenke vrste M. asymetricus i M. pudendotectus zbog morfoloske
sli¢nosti koriStene su osim navedenih obiljeZja i duljine repova. Duljine repova Zenki
dobivene mjerenjem M. pudendotectus su u rasponu od 103 do 150 um, a prema literaturi su
175 um (NODA i sur., 1973.) i od 100 do 150 um (SPIELER i sur., 2021), dok su mjere
repova zenki vrste M. asymetricus izmjerene od 82 do 193 pm, a usporedno s mjerama iz
literature od 186 do 254 um (NODA i sur., 1973) i od 87.5 do 117.5 um (SPIELER i sur.,
2021.). Ovi se podaci takoder podudaraju s podacima iz literature, medutim osim samih

duljina od velike vaznosti bila je morfologija pojedinih anatomskih specifi¢nosti ovih oblica.

Rezultati ovog istrazivanja podudaraju se s rezultatima istrazivanja provedenim na ostatku
populacije divljih svinja u svijetu gledano s aspekta visestrukih, tj. mijeSanih invazija, buduci
da su iste pronasli i drugi autori (AMAYOUR i sur., 2016.; GARCIA - GONZALES i sur.,
2013.; MORITA i sur., 2007.; POGLAYEN i sur., 2015.). Prema istrazivanje AMAYOUR i
sur. iz 2016. godine, na podruc¢ju Maroka, utvrdena je prisutnost tri vrste pluénih vlasaca u

84.4% divljih svinja, a njihova prevalencija bila je: M. pudendotectus (84.4%), zatim M.
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confusus (72.7%) te M. salmi (51.5%). U Spanjolskoj je prema GARCIA-GONZALES i sur.,
2016. najcesca vrsta bio M. apri (71.4%), zatim M. pudendotectus (28.0%) te M. salmi
(0.6%). U istrazivanju MORITA i sur., iz 2007. godine, u svih divljih svinja su pronadene
invazije s dvije ili viSe vrsta plué¢nih vlasaca, dok su u 64.3% divljih svinja bile prisutne Cetiri
vrste i to: M. pudendotectus, M. apri, M. salmi te M. asymetricus. Istrazivanjem na podrucju
Italije znanstvenici (POGLAYEN i sur., 2015) su pronasli 96.5% divljih svinja invadirano
pluénim vlascima gdje su bili prisutni M. asymetricus (91.2%), M. confusus (87.7%), M.
salmi (87.7%), M. apri (80.7%) te M. pudendotectus (70.2%). U naSem istrazivanju je
prevalencija vrsti u odnosu na ukupan broj invadiranih svinja bila sljedeca: M. salmi
(91,66%), M. confusus (91,66%), M. pudendotectus (75%), M. apri (75%) te M. asymetricus
(33,33%). Prisutnost vise vrsta pluénih vlasaca u populaciji podrazumijeva veci broja parazita
u okoliSu s kojim su jedinke u kontaktu. Veliki broj parazita u korelaciji je s brojem
posrednika, odnosno porast broja gujavica omogucava razvojni ciklus pluénih vlasaca
(POGLAYEN i sur., 2015.). Gujavice imaju visoku nutritivnu vrijednost posebice za mlade
svinje, upravo zbog svog proteinskog sastava koji im je potreban za rast. Naime gujavice
imaju u sebi visok udio lizina, esencijalne aminokiseline potrebne za svinje te su upravo zato
izvrstan izvor proteina mladim jedinkama. Budu¢i da su primamljive mladim jedinkama,
postotak invazije je ve¢i u mladih jedinki (GARCIA - GONZALES i sur., 2013.). Razvoju
gujavica u tlu pogoduje prisustvo organske tvari podrijetlom fecesa, urina i trule hrane.
Takoder, visok udio organske tvari nalazimo na mjestima udaljenim od primarnih hraniliSta
divljih svinja, a na tim mjestima mogu¢ je doticaj divljih svinja s doma¢im ekstenzivno
drzanim svinjama. Isto tako zbog potrebe za rovanjem organska tvar se stalno mijeSa sa
slojevima tla i tako stvara pogodne uvjete za rast populacije gujavica (NAGY i sur., 2014.).
Budud¢i da gujavice u idealnim uvjetima mogu prezivjeti u tlu ¢ak do sedam godina, vazno je
izbjegavati terene gdje su gujavice prisutne kao posrednici i potencijalni izvor invazije
pluénim vlascima (PAVLOVIC i sur., 2021.). Svi navedeni faktori koji pogoduju razvoju
posrednika, a time i samog parazita, vazni su u managementu proizvodnje ekstenzivno
drzanih svinja. Ovo se moze primijeniti na podrucju Republike Hrvatske gdje se teritorij
ekstenzivno drzanih svinja preklapa s teritorijem divljih svinja, osobito na mjestima uzgoja

crne slavonske svinje €iji je primarni uzgojni program ekstenzivno drzanje.

Kontakt izmedu divljih i domacih svinja potrebno je ograniciti zbog biosigurnosti i pove¢anog
rizika $irenja bolesti prijemljivih za obje vrste (ADEDOKUN i sur., 2001.; CARSTENSEN i
sur., 2002.; IACOLINA i sur., 2018.).
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Broj invazija plu¢nim parazitima iz roda Metastrongylus u porastu je s brojem divljih svinja i
posrednika §to povecava mogucnost kontakta domacih svinja s ovim obli¢ima. Upravo zbog
nemogucnosti kontrole staniSta divljih svinja potrebno je u ekstenzivnim farmskim uvjetima
postivati mjere zoohigijene, dehelmintizacije te ograni¢iti moguénost kontakta divljih i

domacih svinja.
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6. ZAKLJUCCI

1. Po prvi puta su identificirane vrste do sad neutvrdene na teritoriju RH: M. salmi, M.

confusus, M. asymetricus

2. Plu¢ni obli¢i pronadeni u divljih svinja pripadnici su vrsta M. salmi, M. confusus, M.

asymetricus, M. pudendotectus i M. apri.

3. Ovim istrazivanjem je obuhvaden jedan malen dio populacije divljih svinja u
Republici Hrvatskoj te je stoga potrebno provesti istrazivanje na Sirem podrucju RH, tj. vecoj
populaciji divljih svinja kako bismo dobili uvid u stvarnu sliku o prisutnosti i broju vrsta

plu¢nih vlasaca.

4. S obzirom da ne postoje podaci o posrednicima kod nas, bilo bi isto tako potrebno
provesti sakupljanje 1 determinaciju gujavica te identifikaciju L3 unutar istih na doti¢nim

podru¢jima istraZivanja.
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9. SAZETAK

Morfoloska karakterizacija pluénih vlasaca kod divljih svinja (Sus scrofa)
Katarina Mohac 1 Hana Musil, studentice IV.godine

Veterinarski fakultet Sveucilista u Zagrebu, Zagreb, Hrvatska

Divlja svinja (Sus scrofa) je rasprostranjena diljem svijeta i njen broj je u konstatnom porastu
zbog izrazito visoke prilagodljivosti klimatskim uvjetima i zbog malog broja prirodnih
neprijatelja. Isto tako je prepoznata kao rezervoar uzro¢nika zoonoza. Procjenjuje se da je
broj divljih svinja u Republici Hrvatskoj 30 000 do 52 000. Zbog izrazito velikog broja raste
moguénost izravnog i neizravnog kontakta divljih svinja s domacim zivotinjama. Posebno su
ugrozene domace svinje koje su jednako osjetljive na sve uzroc¢nike bolesti kao i divlje svinje.
Jednu skupinu tih uzro¢nika predstavljaju pluéni vlasci, paraziti roda Metastrongylus.

Cilj ovog istrazivanja bio je utvrditi morfoloske osobitosti te rod i vrstu pluénih vlasaca
divljih svinja s podrucja parka prirode Medvednica.

Istrazivanje je provedeno na arhivskim uzorcima parazita koji su tijekom postmortalne obrade
na Veterinarskom fakultetu Sveucilista u Zagrebu prikupljeni iz di$nih sustava 12 divljih
svinja porijekla s podrucja parka prirode Medvednica tijekom perioda od 2015. do 2016.
godine. Prikupljeni obli¢i pohranjeni su u 70%-tnom etanolu. Radi determinacije spola, obli¢i
su pregledani pomocu lupe Optika SZM-LED2, uklopljeni u laktofenol i zatvoreni
dibutilftalat-polistiren-ksilenom (dpx). Mikroskopska identifikacija parazita provedena je
pomoc¢u mikroskopa Olympus Cx22 i Olympus BX-51 te prema potrebi, pod svim
povecanjima suhih objektiva (4x, 10x, 20x, 40x). Digitalnom, mikroskopskom kamerom
paraziti su fotografirani te identificirani do razine roda i vrste prema kljucevima iz postojece
literature. Ovim istrazivanjem utvrdeno je da su pluéni vlasci pronadeni u divljih svinja
pripadnici sljedec¢ih vrsta: M. salmi, M. confusus, M. asymetricus, M. pudendotectus i M. apri.
Po prvi put na teritoriju RH identificirane su sljede¢e vrste: M. salmi, M. confusus i M.

asymetricus.

Kljuéne rije¢i: divlja svinja, pluéni vlasci, Metastrongylus sp.
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10. SUMMARY

Morphological characterization of lung nematodes of wild boar (Sus scrofa)
Katarina Moha¢, Hana Musil, fourth year students

University of Zagreb, Faculty of Veterinary Medicine, Zagreb, Croatia

The wild boar (Sus scrofa) is widespread throughout the world and its number is constantly
increasing due to its extremely high adaptability to climatic conditions and due to the small
number of natural enemies Also, it is recognized as a reservoir of zoonotic agents. It is
estimated that the number of wild boars in the Republic of Croatia is 30,000 to 52,000. Due to
the extremely large number, the possibility of direct and indirect contact of wild boars with
domestic animals is growing. Especially are endangered domestic pigs that are equally
susceptible to all pathogens as wild boars. One group of these pathogens are represented by
lungworms, parasites from the Metastrongylus genus.

The aim of this study was to determine morphological characteristics as well as genus and
species of lung nematodes of wild boars from nature park Medvednica.

The research was conducted on archival samples of parasites that were collected during
postmortem processing from 12 wild boar respiratory systems originated from the
Medvednica Nature Park in the 2015 to 2016 period at the Faculty of Veterinary Medicine,
University of Zagreb. Collected lung nematodes were stored in 70% ethanol. To determine a
gender, nematodes were examined with an Optica SZM-LED?2 stereo microscope, mounted
with lactophenol and sealed with dibutyl phthalate-polystyrene-xylene (dpx). Microscopic
identification of parasites was performed using an Olympus Cx22 and Olympus BX-51
microscope and, if necessary, under all magnifications of dry objectives (4x, 10x, 20x, 40x).
The parasites were photographed with a digital, microscopic camera and identified to the level
of genus and species according to the keys from the existing literature. This study found that
lungworms found in wild boars were members of the following species: M. salmi, M.
confusus, M. asymetricus, M. pudendotectus and M. apri. For the first time in the Republic

Croatia following species have been identified: M. salmi, M. confusus and M. asymetricus.

Key words: wild boar, lungworms, Metastrongylus sp.
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