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1. UvVOD 1

1. UVOD

Projekt ,infoonica“ nastao je kao dodatan angazman u okviru izbornog predmeta Oblikovanje namjestaja
na preddiplomskom studiju Drvna tehnologija, na Fakultetu $umarstva i drvne tehnologije (FSDT),
Drvnotehnoloskom odsjeku, kao suradnja izmedu studenata preddiplomskog studija Drvne tehnologije
FSDT i studenata preddiplomskog Studija dizajna smjera produkt dizajn koji su upisali ovaj izborni predmet
u akademskoj godini 2021/2022 pod mentorstvom izv. prof. dr. sc. Danijele Domljan. Rad nastaje kao
reakcija na zateCenu situaciju informati¢ke ucionice u zagrebackoj Osnovnoj $koli Antuna Gustava Mato3a
na Ravnicama. Ve¢ pri prvom obilasku Skole uoceno je kako je ovoj ucionici potreban novi, prilagodeniji
namjestaj i oprema za kvalitetnije izvodenje nastave kao i reorganizacija samih elemenata namjestaja kako

bi se dobilo viSe prostora za optimalniji svakodnevni boravak u isto;j.

Cilj projekta bio je osmisliti sustav proizvoda (namjestaja i opreme) za promatranu informati¢ku ucionicu te
njima rjeSavati postojece probleme kako bi izvodenje nastave bilo prakticnije, kvalitetnije i interaktivnije za

sve korisnike; za ucenike kao i za nastavnike.

Tema informati¢ke ucionice posebno je zanimljiva u kontekstu sveprisutnije primjene ICT (Informatical
Comunication Technologies) tehnologije u hrvatskim Skolama (potaknute dodatno pandemijom COVID-19
i pojaCanom online nastavom) i osuvremenjavanjem nastavnih procesa. Dodatno je potaknuta trziSnim
nedostatkom odgovarajuc¢ih i funkcionalnih proizvoda /namjeStaja i opreme/ prilagodenih nastavi
informatike. Dosadasnja istrazivanja potvrduju da namjeStaj i oprema u informati¢kim ucionicama nije
funkcionalno prilagodena nastavi informatike i pratecoj ICT $to rezultira brojnim problemima pri izvodenju

nastave, ali ujedno otvara prostor za promisljanje o razvoju novog sustava proizvoda ove namjene.

U svim razvijenim zemljama suvremeni razvoj odgojno-obrazovnog sustava 21. stolje¢a nadasve je slozen
i odvija se intenzivnim interdisciplinarnim djelovanjem brojnih stru€njaka. Sukladno razvoju odgojno-
obrazovnih mjera i sustava, mijenja se i okruzenje u kojemu se provode nove mjere. Razvoj Skolstva kao
organiziranog nacina provodenja odgojno-obrazovnih mjera seZe u daleku proslost, a svojim rastom i
razvojem, uz promjene koje je dozivljavao, susretao se s brojnim problemima uskladivanja pedagoskih
metoda, projektiranja prostora u kojima se provodila nastava, oblikovanja i uporabe namjestaja i opreme
kao i sveopc¢im civilizacijskim, tehnoloSkim i drugim vidovima razvitka naroda s kojima su se paralelno

uskladivale odgojno-obrazovne mjere (Domljan, 2011).
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2. OPCI |1 SPECIFICNI CILJEVI RADA

Ciljevi rada svojevrsna su reakcija i odgovor na zate€enu situaciju postojece ucionice iz informatike u

zagrebackoj Osnovnoj Skoli Antuna Gustava MatoSa na Ravnicama. Glavna ideja je kroz suradnju dizajna

i drvne tehnologije osmisliti rjeSenje uredenja informaticke ucionice koje se bazira na opSirnoj analizi

korisnika i prostora kao i dostupne strucne literature, a uklanja zate€ene probleme te omogucuje kvalitetniju

i ugodniju nastavu kako za ucenike tako i za nastavnike. Kao konacni cilj rada pretpostavljena je detaljna

razrada svih klju¢nih elemenata namjestaja i ostale opreme informati¢ke ucionice po nacelima oblikovanja

koja odgovaraju na pitanja estetike, funkcionalnosti, ergonomije, tehnologije izrade i ekonomicnosti

proizvodnje.

Definirani specifiCni ciljevi za ostvarenje konaénog riesSenja su:

Opsirna analiza postojecih uvjeta izvodenje nastave u zadanoj ucionici kroz odlaske u istu kao i
promatranje nastave informatike uzivo kako bi se zamijetili problemi i nedostaci koje je potrebno
ispraviti

Analiza svih korisnika prostora ucionice $to podrazumijeva provodenje ankete s u€enicima kao i
razgovora s nastavnicima informatike koji u ucionici drze nastavu

ProuCavanje dostupne literature na temu dizajna, drvne tehnologije, ergonomije, metodologije,
sigurnosti i normi, oblikovanja ucionica i Skolske opreme te plana i programa nastave informatike
za osnovne Skole u Republici Hrvatskoj

Provodenje kreativnog brainstorminga s korisnicima informaticke ucionice s ciliem dobivanja
potencijalno zanimljivih rjeSenja koja bi se mogla ukljugiti u finalne proizvode

Sakupljanje Sirokog indeksa dizajna (baza postojecih radova ili proizvoda na trziStu na zadanu
temu) kroz koji se uz diskusiju dolazi do zaklju¢aka o karakteristikama koje su pozeljne kao i o
obiljezjima koja u finalnom rjeSenju treba izbjegavati

Brainstorming idejnih rieSenja cijelog tima studenata (u nastavku DTD tim)

Odabiranje idejnih rjeSenja koja se detaljno razraduju kroz skice, modeliranje u 3D programima,
znanja o materijalima i tehnikama proizvodnje

Izradu potrebne tehnicke dokumentacije koja obuhvaca nacrte, tehnicke opise, sastavnice te
detalje o konstrukciji proizvoda

Vizualizacija zavrsnih rjeSenja kako bi se dobila jednostavna i jasna predodzba o izgledu,

funkcijama i koristenju proizvoda u kontekstu informati¢ke ucionice
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3. DOSADASNJA ISTRAZIVANJA

Dizajn Skolskog okolisa i Skolskog namjestaja predstavlja nedovoljno istrazeni transdisciplinaran problem.
Odgovorni dizajn promatra djecu i adolescente kao specifi¢nu i osjetljivu korisni¢ku skupinu, ponajvise zato
Sto tijekom Skolskog razdoblja djeca prolaze kroz intenzivan psihofizicki, kognitivni, socijalni i emocionalni

rast i razvoj (Domljan, 2019a).

Poglavlje Dosada$nja istrazivanja prikazuje pregled relevantne literature ¢ime je analiziran i detaljno
istrazen problem te su prikupljena znanja i informacije vazne za daljnji tijek razvoja projekta. Istrazivanja
su tematski kategorizirana u potpoglavlja. Analizirana je problematika dizajna Skolskog okruzenja i primjene
informati¢ke opreme, neuskladenost dimenzija namjestaja i antropometrijskih mjera ucenika, kvaliteta
Skolskog namijestaja i materijala u razvoju Skolske opreme, norme za dimenzioniranje $kolskog namjestaja
te dizajn usmjeren prema korisniku.

Kao glavni pokreta€ ovog projekta posluzili su objavljeni radovi mentorice projekta, izv. prof. dr. sc. Danijele
Domljan, magistre dizajna, u kojima se istrazuje problematika dizajna Skolskog namjestaja i analizira
situacija u obrazovnom sektoru svijeta s naglaskom na Republiku Hrvatsku.

Dr. Domljan istice (2017) kako je ...“u Republici Hrvatskoj usvojena politika intenzivhog razvoja
institucionalne i drustveno organizirane brige, odgoja i obrazovanja djece i mladih, kao i cjeloZivotnog
obrazovanja odraslih. Jedan od posljednjih dokumenata koji potvrduje prethodno je Strategija obrazovanja,
znanosti i tehnologije (***, 2014) koja svojim mjerama predvida osiguranje optimalnih uvjeta rada odgojno-
obrazovnih ustanova te istiCe da su “vazni preduvjeti za kvalitetan odgoj i obrazovanje dostupnost, mreza
i opremljenost odgojno-obrazovnih ustanova”. Do sada, ma koliko god da se radilo na problematici
pedagoskih standarda (***, 20028a, b, ¢) kurikuluma, zakona (***, 2008d) i strategija o odgoju i obrazovaniju,
malo se, tocnije, gotovo nista se nije ucinilo u pogledu oblikovanja i podizanja kvalitete namjestaja i opreme
te osuvremenjivanju procesa opremanja odgojno-obrazovnih objekata koji bi pratili navedene strukturne i
pedagoSke promjene odgoja i obrazovanja (Domljan i sur., 2015.)

Zbog odredbi Zakona o javnoj nabavi i prihva¢anja cijenom najpovoljnijeg dobavljaca kao najpogodnijeg,
ekonomija je daleko ispred ergonomije, funkcionalnosti i kvalitete namjestaja koji poti€u zdrav rast i razvoj
uCenika. Posljedice se ocituju u nekvalitetnom i nefunkcionalnom namjestaju i opremi, naro€ito u pogledu
primjene funkcionalnih (normom preporucenih) dimenzija namjestaja, primjene zdravih i pogodnih
materijala, sigurne i stabilne konstrukcije, poticajnog i kreativnog obli¢ja, kao i brojnih drugih. Iskazano je
nezadovoljstvo korisnika (u€enika i nastavnika) nepoticajnim okruzenjem, ¢estim ozljedama djece i mladih
i brojnim drugim negativnim simptomima (Domljan, 2011.). Znanstvena istraZzivanja kao i iskustva iz prakse
u Republici Hrvatskoj pokazuju da postoje znaCajne nedosljednosti pri opremanju odgojno-obrazovnih
zgrada, da proizvodi €esto nisu dizajnirani u skladu sa suvremenim pedagoskim metodama i potrebama
korisnika te da nisu izradeni od kvalitetnih materijala (Domljan i sur., 2015). Primjena drva kao ekoloske i
zdrave sirovine sve je manja (Vlaovi¢ i sur., 2008; Domljan i sur., 2015).

Istrazivanje Design Council-a (Higgins i sur., 2005) potvrdilo je da se malo zna o tome kako $kolsko
okruzenje i dizajn namjestaja utjeCu na stavove, ponasSanje i dobrobit djece, povecavaju njihovu volju za

ucenjem, povecavaju kreativnost i Zelju za o€uvanjem Skolskog okoliSa.
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Brojne studije diliem svijeta potvrduju neuskladenost namjestaja i djece u Skolama, nezadovoljstvo djece i
prituzbe na misi¢no-kostane poremecaje, bolove u ledima (MSD/BP) i glavobolje (Alibegovic i sur., 2020) .
Danasnji dizajn Skolskog okruZenja uglavhom je obeshrabrujuéi i zastario, nefunkcionalan, ne prati
sekularne trendove u fiziCkom rastu niti poti€e osjec¢aj dobrobiti u Skoli (Domljan, 2019b).

Dosadasnji dizajn Skolskog okoliSa i namjestaja treba hitno redizajnirati. U taj proces moraju biti uklju€eni
interdisciplinarno orijentirani stru€njaci iz podrucja zdravstva, Skolske medicine i radne terapije, ergonomije,
antropometrije, pedagogije, dizajna i arhitekture, javne nabave i proizvodnje, a prije svega - dizajna
orijentiranog na djecu, razmisljanje, inovativni pristup i praksa u Skolskom okruZenju osmi$ljavaju najvaznije

zahtjeve. Glavni cilj je postizanje zdravlja i dobrobiti (eng. well-being) djece u Skolama.

3.1. DIZAJN SKOLSKOG OKRUZENJA | INFORMATICKA TEHNOLOGIJA

Kvaliteta (u €iji pojam mozemo ubrojiti i dizajn, konstrukciju, vrstu materijala, sigurnost i dr.) namjestaja u
obrazovnim ustanovama (posebice hrvatskim), predstavlja transdisciplinarnu, iznimno vaznu temu za
stru¢njake razliitih podru¢ja i akademskih usmjerenja, ali kojoj se nazalost pridaje premalo paznje
(Domljan i sur., 2015; Domljan, 2019a). Cjelokupna tema opremanja obrazovnih zgrada je poprilicno
kompleksna jer ovisi o velikom broju faktora, a kojoj ne pomaze ni proces nabave i opisni troSkovnici koji
odredeno definiraju Sto je dozvoljeno, Sto nije od namjestaja i opreme unutar jednog Skolskog objekta
(Domljan i sur., 2015). Naposljetku takvi uvjeti rezultiraju proizvodima koji nisu inovativni, koji ne istrazuju
nove mogucnosti i propitkuju kreativne i funkcionalne potencijale, ve¢ provlace iste sheme oblikovanja vise
od dva i pol stolje¢a. Svijet, drustvo, navike i opéenito nacin Zivota uvelike se promijenio u zadnjih 50-tak
godina dok oblikovanje ucionica joS uvijek pretpostavlja iste parametre; katedra za profesora, plo¢a, i stol
koji je definiran dimenzijama za dvoje ljudi, radnom povrsinom, konstrukcijom nogu, policom ispod radne
ploCe i kukom za vjeSanje teSkih torbi. Jasno je da u tako definiranom sustavu nema mjesta za
eksperimente i kreativna rjeSenja koja bi potencijalno omogucilo napredak drustva i obrazovnog sustava te
otklonilo postojeée probleme. Stovise, Design Council je u svojem istrazivanju potvrdio da je dizajn prostora
i okruzenja za uCenje nadasve kompleksan. U znanstvenom podrudju pri projektiranju i dizajnu Skolskog
objekta puno znamo o gubitku topline i proradunima potrebnog osvijetljenja prostora, no kad se dotaknemo
pitanja kako pedagoski oblikovati ucionicu nitko ne zna kako prevenirati gubitak Zelje za u€¢enjem (Higgins
i sur., 2005). Nadalje, dr. Domljan u svojem radu (2011) istiCe kako tradicionalna ucionica i namjestaj gube
svoj nekadas$nji smisao, a radni prostor za izvodenje nastave, opremljen raznom tehni¢kom, informacijskom
i drugom ICT (eng. Information and Communications Technology) opremom nije samo slugaonica u kojoj
se izvodi frontalna nastava, ve¢ postaje mjesto u kojemu se neposredno oblikuje i stvara nastavni rad.
Drustvo i tehnologija su napravili puno veci skok u razvoju koji tradicionalna ucionica nazalost nije popratila.
Vazno je stoga prvo definirati svu ICT opremu koja je svakim danom sve prisutnija u obrazovanju kao i u
svakodnevnom zivotu. Pod normalnim se ve¢ viSe od desetlie¢a podrazumijeva koristenje racunala u
nastavi koji podrazumijevaju opremu kucista, monitora, tipkovnica, miSeva, a s njima i projektora te u
zadnjih nekoliko godina sve viSe tableta i laptopa. (UNESCO, 2011) Nedavna situacija s pandemijom
COVID-19 virusa vise no ikada prije istaknula je vaznosti ICT opreme i u¢enja u obrazovanju (Pozo i sur,

2021; Wallengren-Lynch i sur., 2022; Duo-Terron i sur, 2022). Covjedanstvo se uz pomoé tehnologije u
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3. DOSADASNJA ISTRAZIVANJA 5

samo mjesec dana uspjelo prilagoditi na nove metode rada $to pokazuje koliko su ljudi sposobni mijenjati

svijet samo je potrebna dobra motivacija.

3.2. NEUSKLADENOST SKOLSKOG NAMJESTAJA | ANTROPOMETRIJSKIH
DIMENZIJA UCENIKA

Problematika neuskladenosti dimenzija Skolskog namjestaja i antropometrijskih mjera u€enika iznimno je
vazna jer direktno utjeCe na zdravlje i razvoj u€enika (Prebeg i Prebeg, 1985). Tjelesni i psihicki poremecaji
koji se pojavljuju u djece Skolske dobi kao posljedica dugotrajnog sjedenja na nastavi jedan su od
alarmantnih problema dana$nje civilizacije. Znanstvena i stru¢na literatura veliku pozornost pridaju
uzrocima i pojavama poremecaja drzanja tijekom sjedenja, poput misi¢no-koStanih smetnji i bolova u
ledima (engl. MSD/BP). Ta se pojava u ucenika sve viSe povezuje i s oblikovanjem Skolskog namjestaja
(Alibegovic¢ i sur., 2020). Kao znacajan problem javlja se i dijeljenje ucionica predmetne nastave koju koriste
ucenici od 5. do 8. razreda koji se uvelike razlikuju u svojim antropometrijskim mjerama. Nastavno tome i
pogreSno je pretpostavljati da se sav namjeStaj,a posebno Skolske stolice,mogu svesti na istovjetnu
dimenziju(Domljan i sur., 2008). Brojni lije¢nici, ortopedi i nastavnici koji poticu u¢enike na ¢es¢e promjene
poloZaja tijela na satu shvacaju da je fiziCka aktivnost kljuéna u spre€avanju pojave loSeg drzanja, bolova
ili drugih psihofizickih poremecaja (Breithecker, 2000). Istrazivanje o utjecaju Skolskog namjestaja i opreme
na mlade pokazalo je da su osvijestenost o zdravom sjedenju kao i provodenje prakse zdravog sjedenja
od jednakog znacaja. Glavna ideja leZi u odrZzavanju dinamike tijela prilikom duzeg sjedenja $to se moze
omoguciti spektrom mogucih polozaja sjedenja (Attinger i sur.,, 1993). Postoji velika vaznost u
pravovremenom osvjeStavanju problema nezdravog sjedenja jer u suprotnom ucenici po zavr3etku
Skolovanja zadrzavaju svoje nezdrave navike sjedenja i primjenjuju ih svakodnevno s obzirom na danasnje
uvjete rada koji uglavnom pretpostavljaju dugortajno, nerijetko cjelodnevno sjedenje. Uz poticanje aktivhog
sjedenja na odgovaraju¢e oblikovanoj stolici, treba takoder postivati preporuke normi za dimenzioniranje

Skolskog namjestaja (HRN EN 1729-1:2016), o kojima Ce biti rijeCi viSe u poglavlju 3.4.

3.3. KVALITETA SKOLSKOG NAMJESTAJA | PRIMJENA MATERIJALA U
RAZVOJU SKOLSKE OPREME

Skole su ustanove koje su po svojoj namijeni javne $to podrazumijeva boravljenje mno$tva pojedinaca koji
se razlikuju po obiljezjima koja mogu utjecati na koristenje te dugovje€nost opreme i namjestaja koji se
nalazi u prostorijama Skole. Neka od obiljezja kojima ucenici direktno utjeCu na dugotrajnost Skolske
opreme mogu biti antropometrijske mjere poput visine i teZine ili Cimbenici koji odreduju ponasanje poput
odgoja i motivacije. Sva javna oprema podrazumijeva grublje koriStenje iz prostog razloga Sto oprema nije
osobna vec javna, Sto rezultira nemarnijim koridtenjem koje dovodi do brzeg troSenja proizvoda (Sklepic,
2019.) Stoga namjestaj i oprema za Skole mora biti projektirana i izvodena na nacin da ostane dugotrajna
usprkos tendencijama namjernog ili nenamjernog uniStavanja iste. To podrazumijeva bolja fizikalna i
mehanicka svojstva materijala kao Sto su ¢vrstoca, krutost i tvrdo¢a te otpornost na habanje i povrsinska

trajnost. Materijali koji se koriste uglavnom ovise o tipu proizvoda kojeg grade. To znaci da Ce se koristiti
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3. DOSADASNJA ISTRAZIVANJA 6

razli¢iti materijali za naslon stolice i bo€ne stranice ormara. Svaki podsklop pojedinog tipa namjestaja mora
biti izraden od materijala koji je zbog svojih svojstava optimalan upravo za tu uporabu.
U nastavku su navedene preporuke za pojedine tipove namjestaja, prema prirucniku za Kvalitetu i tehnicke

opise proizvoda od drva (Domljan i sur., 2015.).

3.3.1. KVALITETA NAMJESTAJA ZA RAD — STOLOVI

Skolski namjestaj koji zasigurno trpi najizraZenije troenje jest stol, to jest konkretnije radna ploga stola.
Prema preporukama stru€njaka (Domljan i sur., 2015.), plo¢a stola moze biti izradena od drvne ploce
(iverice, vlaknatice, medijapan, furnirske ploce, stolarske ploCe i njihove kombinacije), srednjice najmanje
debljine 25 mm oplemenjene furnirom (grupa B) ili obloZene laminatom ili linoleumom (grupa C), iznimno
su plo€e od masivnog drva (grupa A). Plo¢a stola grupe B mora imati masivnu rubnu letvicu ili rubni furnir
najmanje debljine 3 mm s najmanjim polumjerom zaobljenja bridova 2 mm, osim kod namjestaja za djecje
vrtice gdje mora biti najmanje 3 mm. Plo¢a stola grupe C mora imati masivnu rubnu letvicu ili ABS rubnu
traku najmanje debljine 2 mm, s najmanjim polumjerom zaobljenja bridova 2 mm.

Stol za osobno ra¢unalo druga je tipologija koja ima vlastite odrednice za kvalitetu. Stol se sastoji od radne
plo¢e i nogu/noziSta s prostorom za racunalo (i tipkovnicu). Preporuka je da stol oblikovno ima plocu
kvadratnog ili pravokutnog oblika. U plo€u stola moze biti ugraden kanal za elektri¢ne ili mreZne instalacije.
Ispod radne ploCe moze se nalaziti izvlacna polica za tipkovnicu. Noge ili noziste mogu biti izradeni od
furnirskog otpreska, masivnog drva ili metalnih cijevi kvadratnog, pravokutnog, okruglog ili ovalnog
poprecnog presjeka. Donji dio stola sadrzi prostor (policu) za kuéiste racunala, koji se nalazi na jednoj ili
obje boCne strane.

Stol ucitelja/odgojitelja sastoji se od radne ploe i nogu ili noziSta, a moze imati ladice i/ili police za
odlaganje ispod radne ploCe i/ili samostalni uredski ladiar. Plo€a moze biti kvadratnog ili pravokutnog
oblika. Noge ili noziste mogu biti izradeni od furnirskog otpreska, masivnog drva ili metalnih cijevi

kvadratnog, pravokutnog, okruglog ili ovalnog popre€nog : presjeka..

3.3.2. KVALITETA NAMJESTAJA ZA ODLAGANJE — LADICARI | ORMARI

Iduca skupina su proizvodi za pohranu u koju ubrajamo ladicare i ormare (Tkalec, 1985).

Ladi¢ar se sastoji od korpusa (dvije stranice (L i D), poda, stropa, poledine i donozja/kotacica). Unutar
ladiCara nalaze se dvije ili viSe ladica, ovisno o visini ladi¢ara. Proizvod moze biti izraden u grupama
materijala A, B ili C.

Ormari se kao vrsta namjestaja, poput ladi€ara, takoder ubrajaju u namjestaj za pohranu. Tipova ormara
ima nekoliko, a ovise o broju vrata, nacinu otvaranja vrata, broju polica i ladica, itd. Prvi i najjednostavniji
tip ormara je jednokrilni. Ovaj tip ormara sadrzi jedno vratno krilo, a moze biti jednokrilni jednodijelni,
jednokrilni dvodijelni ili jednokrilni viSedijelni. MoZe sadrzavati ladice/kutije sa ili bez kotaci¢a. Ormar se
sastoji od korpusa (dvije stranice (L i D), poda i stropa, poledine i donozja/kotaci¢a) te jednog vratnog krila
(L/D). Unutar ormara nalazi se jedna ili viSe polica, prilagodljivih po visini, ovisno o visini ormara. Proizvod
moze biti izraden u grupama materijala A, B ili C. Ako je ormar dvodijelni ili viSedijelni, tada ima jednu ili

vise medustranica/medustropova.
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Drugi tip ormara je dvokrilni. Ovaj tip ormara sadrZi dva vratna krila (L/D) te moze biti dvokrilni jednodijelni,
dvokrilni dvodijelni, dvokrilni trodijelni ili dvokrilni viSedijelni. MoZe sadrZavati ladice/kutije sa ili bez kotaci¢a.
Ormar se sastoji od korpusa (dvije stranice (L i D), poda i stropa, poledine i donozja/kotacica) te dvaju
vratnih krila (LiD). Unutar ormara nalazi se jedna ili vide polica, prilagodljivih po visini, ovisno o visini ormara.
Proizvod moze biti izraden u grupama materijala A, B ili C. Ako je ormar dvodijelni ili viSedijelni tada ima

jednu ili viSe medustranica/medustropova.

3.3.3. KVALITETA NAMJESTAJA ZA SJEDENJE - STOLICE

SljedecCu kategoriju Skolskog namjestaja Cini stolica. Stolica za odgojno-obrazovne zgrade je komad
namjestaja sa sjedalom, naslonom za leda i bez naslona za ruke. U pravilu hema ojastu¢eno sjedalo i
naslon, premda je preporuka da povrSina koja je u doticaju s dijelovima tijela korisnika ima odredeno
ojastucenje, radi udobnosti sjedenja i stabilnosti tijela. Toj stolici veli€¢ina odreduje namjenu, tako je ona u
veli¢inama od 0 (nula) do 3 namijenjena opremanju djecjih vrti¢a i naziva se dje€jom stolicom (stolicom za
djecje vrtice), a u veli€¢inama od 4 do 7 naziva se Skolskom stolicom. Prema potrebi s obzirom na visinu
korisnika, djegjom stolicom veli€ine 3 preporuduje se opremati $kolske ugionice razredne nastave. Skolska
stolica nalazi svoje mjesto uporabe i u visokoSkolskim ustanovama. Sjedalo i naslon stolice trebaju biti
izradeni su od otpreska furnirske ploCe, najmanje debljine 8 mm, oblikovanih sukladno HRN EN 1729-1-
2016, Sto se narocito odnosina polumjere zaobljenja naslona i sjedala. Za nagib sjedala preporu€uje se
pozitivan ili nulti kut nagiba (od 0o do +50). Svi bridovi moraju biti zaobljeni najmanjim polumjerom 2 mm.
Preporucuje se tu vrstu stolice takoder ojastuciti tanjom spuzvom i dekorativhom tkaninom radi udobnosti
sjedenja i stabilnosti tijela (sprieCavanje proklizavanja). Djecja i Skolska stolica mogu imati Cetiri noge ili
noziste razlicitih zavarenih i savijenih oblika, izradene od drva, drvnih materijala ili metala. Ako su
noge/noziste od metalnih cijevi, na donjem dijelu obavezno treba staviti plasti¢ni ili drveni podlozni element
(stopicu) kako se ne bi oStec¢ivao pod. Kod savijanih nogu/nozista treba paziti na stabilnost konstrukcije pri
sjedenju, Sto se rjeSava odgovarajucim nagibima (kutevima) nogu/noziSta i dodanim odgovaraju¢im

podloznim elementima (stopicama).

3.4. NORME ZA DIMENZIONIRANJE SKOLSKOG NAMJESTAJA

Norme su dokumenti koji su rezultat rada na odredenom podrucju normizacije te su dogovorno prihvaéeni
od priznatih institucija. Obveza koriStenja normi proizlazi iz tehnickih propisa, ugovora, zakona ili drugih
obvezujuc¢ih dokumenata. Primjena normi smanijuje rizike za okoli§ i sigurnost te poboljSava kvalitetu i
pouzdanost materijala, proizvoda, procesa i sustava. Norme uravnotezuju, pojednostavljuju i ¢ine razvoj,
proizvodnju, pruzanje usluga i odrzavanje jeftinijim. Istrazeni i preporueni ergonomski principi i
antropometrijski podaci, kao i kvalitativni uvjeti i zahtjevi, pomazu projektantima i graditeljima da rade bez
prekoraCenja pravila svoje struke. Ponekad se pretpostavlja da norme ograni¢avaju dizajnere i konstruktore
u izvedbi i konstruiranju proizvoda, no norme zapravo ne mogu sputavati dizajnera ako ih se razumije kao

najbolje i dobronamjerne smjernice za dizajniranje novih proizvoda (Vlaovi¢ i sur., 2003).
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U nastavku se nalazi popis relevantnih preporu¢enih normi za primjenu u projektiranju, postavljanju i
proizvodnji namjestaja i opreme u odgojno-obrazovnim zgradama. Navedena je verzija koja je vazec¢a u
trenutku pisanja (Domljan i sur., 2015), a zadnja verzija s uskladenim godinama izdanja ili ispravaka
provjerena je u Hrvatskom zavodu za norme (www.hzn.hr). Norma koja se odnosi na namjestaj u odgojno
obrazovnim institucijama jest norma HRN EN 1729. Norme iz skupine EN 1729 prihvacene su u Republici
Hrvatskoj u svojim izvornicima te obuhvaéaju dva dijela: HRN EN 1729-1:2016. Stolice i stolovi za
obrazovne ustanove 1. dio: Funkcionalne dimenzije, HRN EN 1729-2:2016 Stolice stolovi za obrazovne
ustanove 2. dio: sigurnosni zahtjevi metode ispitivanja.

Norma HRN EN 1729-1:2016 NamjeStaj - Stolice i stolovi za obrazovne ustanove - 1. dio: Funkcionalne
dimenzije se kako se navodi u uvodniku norme ,temelji na principu da Skolski stolovi i stolice koji se koriste
u op¢eobrazovnom sistemu obrazovnih ustanova, trebaju biti oblikovani tako da poti€u dobar polozaj tijela
pri sjedenju.“ Norma ne definira oblik, konstrukciju, kvalitetu i materijal (op¢enito dizajn) i nuznost fiksnog
ili podeSavaju¢eg namjestaja, ali se preporuca projektirati unutar odredenih dimenzija i sigurnosnih faktora.
Takoder specificira minimalne dimenzije koje omogucuju dobar poloZaj sjedenja na fiksnim ili podesivim
stolovima i stolicama, te definira referentne kutove, oznake veli€ina (razrede) i identifikaciju razreda
namjestaja s odgovaraju¢éim bojama. Prosje¢na visina tijela uCenika (engleski. Height range) i visina
potkoljenice (engl. popliteal fossa range) koriste se kao referentne tocke i primarni vodi€i za dimenzioniranje
pojedinacnih varijabli za stolice i stolove.

HRN EN 1729-2:2016 NamijesStaj - Stolice i stolovi za obrazovne ustanove - 2. dio: Sigurnosni zahtjevi i
metode ispitivanja je dio norme koja posebno obvezuje konstruktore i tehnologe u proizvodnom procesu
jer se odnosi na odredivanje tehnicke kvalitete stolova i stolica te ispitivanje njihove kvalitete. Konstrukcijski
i ostali ¢imbenici propisani normom uklju€uju funkcionalnost i izdrzljivost konstrukcije, krutost i stabilnost,
otpornost povrSine te kvalitetu materijala i to¢nost izrade, Sto se provjerava u laboratorijima za ispitivanje
kvalitete namjestaja.

U pogledu ispitivanja kvalitete namjestaja postoje razne norme koje odgovaraju ispitnoj namjeni, pa tako
ovisno o tipu namjestaja i karakteristici (svojstvu) koji se ispituju primjenjuju se i osgovarajuée norme.
Primjerice, &vrstoéa i trajnost Skolskog stola moraju biti uskladeni s HRN EN 1729-2:2016. Cvrstoéa,
trajnost i sigurnosni zahtjevi stola za nastavnika moraju biti uskladeni s HRN EN 527-2:2019 i HRN EN
527-3:2003.

Cvrstoéa, izdrzljivost, trajnost i stabilnost ladi¢ara moraju biti uskladeni s HRN EN 16122 (HRN EN
16122:2013/Ispr.1:2015), HRN EN 14073-2, HRN EN 14073-3 1 HRN EN 14749, ovisno o mjestu uporabe.
Cvrstoéa i izdrzljivost pokretnih dijelova ladi¢ara moraju biti uskladeni s HRN EN 14074.

Cvrstoéa, izdrzljivost, trajnost i stabilnost namjestaja za pohranu (ormari) moraju biti uskladeni s HRN EN
16122, HRN EN 14073-2, HRN EN 14073-3 i HRN EN 14749, ovisno o mjestu uporabe. Cvrstoéa i
izdrzZljivost pokretnih dijelova moraju biti uskladeni s HRN EN 14074. i HRN EN 15570, ovisno o namjeni.
Kod dvokrilnih ormara &vrstoca, izdrzljivost, trajnost i stabilnost moraju biti uskladeni s HRN EN 16122,
HRN EN 14073-2, HRN EN 14073-3 i HRN EN 14749, ovisno o mjestu uporabe. Cvrstoéa i izdrzljivost
pokretnih dijelova takoder moraju biti uskladeni s HRN EN 14074 i HRN EN 15570, ovisno o namjeni.
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3.5. DIZAJN USMJEREN PREMA KORISNIKU

Dizajn je disciplina koja u svojoj srzi sadrzi oblikovanje prema korisniku oko kojeg je sve podredeno. Bez
korisnika dizajn ne bi imao smisla jer je cilj dobrog dizajna korisniku olakSati, omoguditi, uljep3ati,
pojednostaviti ili zakljuéno gledano poboljSati primjenu nekog proizvoda ili usluge. U tom kontekstu
kvalitetna analiza korisnika jedan je od najvaznijih elemenata dizajn procesa koji ako je uistinu kvalitetno
odraden ¢esto moze otkriti smjernice koje uvelike odreduju rieSenje to jest krajnji proizvod. Kako bi dizajn
bio usmjeren na korisnika dizajneri se Cesto oslanjaju na knjige i priru¢nike iz ergonomije. Kako bi se
korisnika i njegove navike $to bolje istrazilo postoje brojne metode iz metodologije dizajna o kojima ¢e vise
biti rije€ u poglavlju 3.6. U kontekstu informatickih ucionica relevantno je prouciti dizajn radnih jedinica
(namjestaja i opreme) Sto podrazumijeva visinu radnih povrSina, polozaje vrata i glave, nacin sjedenja
korisnika i dizajn tipkovnice. O vaznosti prilagodenosti radnih jedinica govore i podaci iz sljedecih
istrazivanja. Za 24% bolova koji su prisutni tijekom rada korisnici smatraju da nastaju zbog nepravilnog
namjeStanja monitora. 29% izrazenih bolova u koljenima i nogama nastaju radi nepravilnog poloZaja
sjedenja, konkretno kod nizih osoba koje sjede na rubu stolice kako bi s nogama mogli do¢i do poda
(Kroemer Grandjean, 2009). Nova istrazivanja dosta zagovaraju stojece ili polusjedece radne jedinice:
Radna jedinica koja omogucuje korisniku sjedenije ili stajanje po Zelji iznimno je poZeljno iz psiholoskog i
ortopedskog stajaliSta. Nadalje vaznu ulogu u dizajnu radne opreme ima polozaj vrata i glave koji je danas
u visini slu¢ajeva vezan za poziciju monitora na radnom stolu. Vazna sugestija proizasla iz istrazivanja jest
da glava dugotrajno ne bi smjela prelaziti kut od 30 stupnjeva prema dolje, podrazumijevajuéi da linija uho-
oko ne smije biti vise od 15 stupnjeva ispod linije horizonta. Zaklju¢no glavni definirani problemi uo€eni u
radu za racunalom su sljedeci: tipkovnica je ili prenisko ili previsoko, podlaktice i zglobovi nemaju adekvatni
oslonac, vrhovi tipki su previsoko u odnosu na povrsinu stola te krivljenje nogu zbog nedovoljnog slobodnog

prostora za noge.

3.6. OZLJEDE U SJEDECEM RADNOM OKRUZENJU

Ukoliko dizajn nije okrenut primarno korisniku, posljedice mogu biti ozbiljne po njegovo zdravlje. Posljedice
se nikad ne javljaju trenutacno vec¢ su rezultat dugorocnog sjedenja u nepravilnom polozaju koji je
uzrokovan namjestajem i opremom koja nije prilagodena korisniku (Domljan i sur., 2010). Stoga je u
Skolskom sustavu izrazito bitno na vrijeme razviti svijest i navike o zdravom sjedenju na Skolskim stolicama
kako bi se u buduénosti prevenirale ozljede (Attinger i sur, 1993; Prebeg i Prebeg, 1985). Jednom ostecéeni
organizam po pitanju naruSenog zdravlja teSko se i sporo oporavlja, dapaCe, poremecaji se samo
multipliciraju (Popovi€, 1989). Najveci problem uklju€uje kraljeznicu i misi¢e leda, koji u mnogim sjedeéim
poloZajima ne samo da nisu opus$teni, ve¢ su pozitivno napregnuti na razli€ite nacine Oko 80 posto odraslih
barem je jednom u Zivotu imalo bolove u ledima, a naj¢eS¢i uzrok su problemi s diskovima (Popovi¢, 1989).
Meduprsljenski disk svojevrsni je jastuk koji razdvaja dva kraljeSka. Zajedno, diskovi daju fleksibilnost
kraljeznici. Disk se iznutra sastoji od viskozne tekucine sadrzane u zZilav, vlaknasti prsten koji okruzuje disk.
Iz razli€itih razloga, Cesto povezanih s troSenjem s godinama, medupresljenski diskovi mogu degenerirati i
gubiti snagu. Mogu postati spljoSteni, a u teZzim sluajevima mogu ¢ak biti toliko deformirani da je vlaknasti

prsten oStecen. Degenerativni procesi oste¢uju mehaniku kraljeZnice i uzrokuju naprezanje i stezanje tkiva
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i zivaca, Sto dovodi do raznih problema s ledima, najéeS¢e bolnih gréeva misi¢a i tegobe lumboischijalgije
(iSijasa), a u teZzim sluCajevima €ak i paralize nogu. Neprirodno drZanje, teSko dizanje i loSe sjedenje mogu
ubrzati propadanje diskova, $to rezultira svim gore navedenim bolestima. Iz tog razloga, sredinom
dvadesetog stolje¢a mnogi su se ortopedi bavili medicinskim aspektima sjede¢eg polozaja. Izrazito
znaCajan doprinos dali su Svedski ortopedi Nachemson (1974.), Nachemson i Elfstrom (1970.) te
Andersson i Ortegren (1974) (citirano u: Kroemer i Grandjean, 2009) koji su koristili sofisticirane metode
za mjerenje tlaka unutar diska tijekom razli€itih stajecih i sjedecih polozaja. Naglasili su da povecan pritisak
diska znaci da su diskovi preoptereceni Sto rezultira brzim troSenjem. Stoga je tlak diska kriterij za procjenu

rizika od ozljeda diska i bolova u ledima.

3.7. METODE DIZAJNA

Rad na dizajnu treba shvatiti kao proces posebnog kreativhog ponasanja koji ima obiljezja stvaralackog
postupka. Taj postupak se ne moze predociti nikakvom jasnom shemom koja bi vazila za sve slucajeve.
On se od slucaja do slucaja razlikuje, medutim, za ostvarenje zadatka on ne smije nikada izostaviti bitne
faze procesa dizajna. (Lapaine, 1993).

U dizajn procesu mogu se koristiti mnoge metode dizajna. U ovom projektu koriStene su sljedece, koje ¢e

u ovom potpoglavlju biti ¢e ukratko objaSnjene kako bi se kasnije referirale u narednim poglavljima:

3.7.1. MODEL PROCESA INDUSTRIJSKOG DIZAJNA

Metoda Waltera Schaera ,Model procesa industrijskog dizajna“ sastoji se od tri faze:

1. »Istrazivanje dizajna informacije* u koju spadaju dizajn procesi kao $to su uo€avanje
potrebe za proizvodom i prikupljanje informacija, zatim prikaz problema, analiza i redoslijed
informacija, stvaranje indeksa dizajna i redoslijed od pretpostavki do moguceg rieSenja.

2. ,Razvoj dizajna i oblikovanje®. U njoj se provode procesi dizajna, prijedlozi idejnih rieSenja,
analiza i ocjena moguceg rjeSenja, izbor najboljeg moguceg rjeSenja te sinteza i
optimiranje najboljeg rjeSenja.

3. .Realizacija dizajna i komunikacija® U njoj se odvijaju dizajn procesi prototipiranje,
dokumentacija, izvjestaj dizajna, prezentacija i proizvodnja, distribucija.

Sve ove faze popracene su povratnim komentarom od strane mentora i samog korisnika.

3.7.2. BRAINSTORMING

,Brainstorming“ metoda, autora Alexa. F. Osborna jedna je od najucinkovitijih i najbitnijih metoda u samom
poCetku dizajn procesa. Omogucava nesmetano razmisljanje i slobodno predlaganje ideja svih sudionika.
Najpoznatija je i najCeS¢e upotrebljiva metoda kreativhog miSljenja. Po misljenju struénjaka to je najSire
upotrebljiva metoda jer je prikladna za kreiranje ideja iz svih podrucja, za rjeSavanje Sirokih i nepreciznih ili
uskih i to€no utvrdenih problema (Lapaine,1993).

Faze odvijanja brainstorminga su: 1. RjeSavanje test problema, 2. Prezentacija problema, 3. Ponovno

utvrdivanje problema, 4. Proizvodnja ideja, 5. Procjenjivanje ideje.
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3.7.3. VIZUALNA ORGANIZACIJA BRAINSTORMINGA | MREZE MOZGALICA

»Vizualne organizacije Brainstorminga“ (eng. Brainstorm Graphic Organizers) metoda je u kojoj se razliCite
graficke kompozicije koriste za vizualizaciju brainstorminga i cijelog istrazivanja kako bi dizajnerski timovi
imali bolji uvid u proces istraZzivanja. Graficka organizacija, ili vizualni prikazi brainstorminga, okviri su Koji
olakSavaju timovima kada izazovu pretpostavke i dok razmatraju nekonvencionalne alternative unutar

domene. Koriste se mreze mozgalica, stablo dijagrami i dijagrami toka.

Mreze mozgalica, stablo dijagrami i dijagrami toka tri su okvira za stvaranje smisla koje dizajnerski timovi

mogu Koristiti za vizualizaciju (Martin i Hanington, 2012).

Grafika mreza mozgalica osim stvaranja popisa novih ideja i koncepata pomazu u stvaranju novih znanja

srediste, zatim sve ekstenzije, ili identificirati sve komponente, a zatim ih apstrahirati kako bi se odredile

sveobuhvatne srediSnje teme. Namjera ovih smjernica je stvoriti forum za izrazavanje i slobodnog

udruzivanja kreativnih ideja.

- MreZze mozgalica koristi se kada se razvija sredidnji koncept ili pitanje i kada se identificiraju
njegove karakteristike, pratece Cinjenice i povezane ideje.

- Dijagrami stabla koriste se kada treba komunicirati hijerarhiju, sustav klasifikacije, ili odnose
izmedu glavnih i pratecih ideja.

- Dijagrami toka koriste se kada se dokumentira slijed dogadaja, predstavljaju radnje ili procese
razli¢itih aktera u sustavu ili prikazuju uzrok i posljedica medusobno povezanih elemenata. Obi¢no

imaju poCetak i kraj i mogu podrzavaju vremenske okvire.

3.7.4. CIKLICNA METODA KREATIVNOG PROCESA

,Ciklicna metoda kreativnog procesa“, osmisljena je na SveuciliStu Waterloo, Ontario Kanada (slika 1.), a
poklanja veliku pozornost etapama koje prethode istrazivanju rieSenja i ne poduzima ga prije nego Sto su
problemi, kriteriji, ciljevi i zahtjevi dobro utvrdeni. Pozornost metode viSe je usmjerena na korisnika, u
najSirem smislu te rijeci, nego na dizajnera i njegove metode rada. Metoda preporuca istrazivanje vise
rieSenja od odgovaraju¢e razine razvoja, a zatim usredotoCenje prema onome koje najviSe obecCava
uklju€ujuéi u njega i pozitivne strane odbacenih rieSenja. Metoda potic¢e interdisciplinarni i timski rad od

poCetka do kraja projekta. (Lapaine, 1993).

Etapa jednog ciklusa metode kreativnog procesa sastoji se od deset faza; 1. Otkrivanje potrebe, 2.Analiza
okolice proizvoda i potreba, 3. Utvrdivanje problema, 4. Utvrdivanje kriterija, ciljeva i zahtjeva, 5. Izrada
nekoliko rjeSenja, 6. Analiza izvodljivosti, 7.Optimizacija rieSenja, 8. Izbor rieSenja, 9. Komunikacija

rieSenja, 10. Detaljnija razrada.
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Slika 1. Shema ciklicke metode kreativnog procesa.
Crtez: Jankovi¢, 2020, prilagodeno prema Lapaine, 1993.

3.7.5. MAPIRANJE PONASANJA

Metoda ,Mapiranje ponasanja“ (eng. Behavioral maping) koristi se za sustavno dokumentiranje
promatranja lako uocljivih karakteristika, pokreta i ljudskih aktivnosti. Opazanja se mogu biljeziti
ucrtavanjem promatranog na arhitektonske tlocrte, fotografiranjem, snimanjem, zapisivanjem biljeski. Ova
metoda mapiranja ponasanja je nametljiva te stoga moze zahtijevati pristanak sudionika. Da bi se smanijila
reaktivnost, potrebno je vrijeme da se sudionici naviknu na promatranje, Sto moze ukljuCivati i

zanemarivanje pocetnih opazanja dok se sudionici ne osje¢aju ugodno.

3.7.6. METODA FOKUSNIH GRUPA

Metoda ,Fokusnih grupa“ u stranoj literaturi poznatija je pod nazivom ,Focus Groups*. Dinamika koju stvara
mala skupina dobro odabranih ljudi, kada pod vodstvom vjeStog moderatora, moze pruziti dubok uvid u
teme, obrasce i trendove (Martin i Hanington, 2012). Fokus grupe metoda je koja se Cesto koristi u
istrazivanju trziSta za procjenu misljenja, osjecaje i konkretne stavove korisnika o proizvodu, usluzi, brendu
isl. Snaga fokus grupa lezi u grupnoj dinamici koju ona stvara. Kad se pravilno regrutira, pod vodstvom
iskusnog moderatora, sudionici mogu brzo prihvatiti jedni druge kao kolega i u pozitivnom okruzenju
vrSnjaka vjerojatnije je da ¢e sudionici podijeliti iskustva, priCe, sje¢anja, percepcije, zelje i potrebe. Dobro
moderirana fokus grupa ¢e iskoristiti ne prijete¢u grupnu dinamiku da prevali generalizacije i iskreno

komunicira ono $to je vrijedno i vazno za grupu korisnika.
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3.7.7. ANKETNI UPITNIK

Metoda ,Anketnog upitnika“ (eng. Questionnaires) jedan od primarnih alata koji se koristi za prikupljanje
informacija iz anketa i strukturiranih intervjua. Upitnici su jednostavni za izradu i primjenu, ali treba im
posvetiti posebnu pozornost u formuliranju pitanja i odgovora; slijed, duljina, izgled i dizajn igraju veliku

ulogu u ucinkovitosti upitnika.

3.7.8. METODA SCENARIJA

Scenarij je narativ koji istrazuje buduc¢u upotrebu proizvoda s korisniCke to¢ke gledista. (Martin i Hanington,
2012). Ova metoda pomaze timu dizajnera u istraZivanju i shva¢anju nacina na koji ¢e korisnici potencijalno
koristiti predmete te je klju€an dio u oblikovanju samih proizvoda. Scenarij je uvjerljiva pripovijest, obi¢no
smjeStena u buduénost, o necijem iskustvu kako on ili ona rukuje s proizvodom ili uslugom. U konacnici,
svrha pisanja scenarija je uCiniti dizajn ideje eksplicitne i konkretne, tako da dizajnerski tim moze empati¢no

zamisliti budu¢e nacine na koje ¢e se proizvod vjerojatno koristiti.
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4. MATERIJALI | METODE

U svrhu ostvarenja cilja u istrazivanju su sudjelovali ispitanici razli¢itih dobnih skupina na jednom poligonu
pri emu je koriSteno nekoliko razli€itih metoda istrazivanja. Metode su omogucile definiranje problema,
postavljanje zahtjeva i oblikovanje konceptualnih rieSenja u prijedlogom smjernica za razradu izvedbenog
rieSenja.

Istrazivanje kao dio cjelokupnog projekta je provedeno u periodu travnja i svibnja akademske godine
2021./2022.

4.1. MATERIJALI

Ispitanici u istrazivanju su bili u€enici (ispitanici A) te nastavnici (ispitanici B).

4.1.1. ISPITANICI A

Ispitanici A su uenici petog (A5) i sedmog razreda (A7) promatranog poligona.

Odabir ispitanika je ovisio o moguénosti i zelji nastavnika informatike da njihov razred sudjeluje i tako
doprinese istraZivanju. Kako nije bio postavljen zadani uzorak dobne granice i spola, jedini kompetentni
kriterij bilo je krace ili duze iskustvo boravka u ucionici i koriStenja informaticke opreme. Ukupno je u
istraZivanju sudjelovalo 24 u€enika 5. razreda te 24 ucenika 7. razreda. Ispitanici A7 su sudjelovali u
anketnom upitniku i zavrSnoj prezentaciji rezultata dok su ispitanici A5 sudjelovali u brainstormingu i crtanju

vlastitih prijedloga rieSenja opremanja informatic¢ke ucionice.

4.1.2. ISPITANICI B

Ispitanici B su nastavnici informatike koji su bili voljni sudjelovati u istrazivanju i dozvoliti boravak i provedbu
upitnika u ucionici tijekom odrzavanja nastave iz informatike. Dobna granica i spol ispitanika B nisu bili
zadani, osim kriterija iskustva odrzavanja nastave, $to je omoguéilo i njihovo uoCavanje i svjesnost o
problemima i nedostatcima prostora i opreme informati¢ke ucionice kao i na€ine pona8anja u€enika tijekom
nastave.

Ukupno su sudjelovala dva nastavnika iz informatike, jedan muskog i jedan Zenskog spola.

Zanimljivo je za spomenuti da je nastavnik bio mlada osoba s radnim iskustvom manjim od mjesec dana
dok nastavnica iza sebe ima viSe od pet godina iskustva rada s u€enicima, $to je kasnije dalo zanimljivu
diskusiju, odgovore ispitanika, percepciju rada u ucionici te zaklju¢ne komentare nakon prikazanih

rezultata.
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4.1.3. POLIGON

Poligon u istrazivanju predstavlja lokalitet na kojem je provedeno terensko istraZivanje, sto je bila osnovna
Skola Antuna Gustava MatoSa na Ravnicama u gradu Zagrebu. Promatrani prostor u istrazivanju bila je
informati¢ka ucionica, prostor koji se nalazi u prizemlju Skole, tlocrtno orijentirano na jugoisto€énom krilu
objekta i prozorima koji gledaju na zapad. Poligon je odabran kao istrazivacko-edukativni prostor unutar
objekta postoje¢eg Ugovora o suradnji izmedu Fakulteta Sumarstva i drvne tehnologije SveuciliSta u
Zagrebu i Osnovne Skole Antun Gustav Mato$ u Zagrebu. Zahvaljuju¢i dugogodisnjoj suradnji dviju
institucija, u Skoli je ostvarena direktna interakcija DTD tima s u€enicima unutar informati¢ke ucionice te
dopusteno prikupljanje fotodokumentacije realnih situacija i ponasanja u€enika unutar pojedinih zadataka

koje su radili u informatickoj ucionici.

4.1.4. DOPUSTENJE ZA RAD S DJECOM

Od listopada 2021. godine Fakultet Sumarstva i drvne tehnologije Sveucilista u Zagrebu i Osnovna Skola
Antun Gustav Mato$ sklopili su novi Ugovor o suradnji za akademsku / Skolsku godinu 2021./2022., koji
potvrduje suradnju na edukativno-istrazivaskim projektima/programima koji se odvijaju u prostorima Skole
i prostorima Fakulteta, a pod uvjetom da ne ometaju odgojno-obrazovni rad Skole i nastavno-znanstveni
rad Fakulteta te prati sve potrebne epidemioloSke propise vezano uz COVID-19 i ostale uvjete rada.
Sudionici projekta/programa su ugenici i ugitelji Skole, te studenti preddiplomskih i diplomskih studija i
nastavno osoblje Fakulteta.

Upravo je ovaj Ugovor omoguéio neometanu provedbu ovog projekta i istrazivanja u Skoli. Za potrebe
provedbe ovog istrazivanja je u dogovoru s ravnateljem Skole, dobiveno je dodatno dopustenje za provedbu
ovog specifi€nog istrazivanja od svih ispitanika koji su sudjelovali na nastavu u informati¢koj ucionici, pri
¢emu su svi sudionici bili upoznati s ciliem i tematikom istraZivanja i njegovi neanonimnim karakterom.
Istrazivanje je bilo dobrovoljno, a ispitanici su mogli odustati u bilo kojoj fazi. Zahvaljuju¢i spomenutom
Ugovoru, roditelji u€enika su prethodno potpisali suglasnost za provedbe istrazivanja u suradnji s

fakultetom, pa se fotografiranje i intervjuiranje bilo unaprijed odobreno.

4.2. METODE ISTRAZIVANJA

Rad na dizajnu treba shvatiti kao proces posebnog kreativhog ponaSanja koji ima obiljezja stvaralackog
postupka. Taj postupak se ne moze predodciti nikakvom jasnom shemom koja bi vaZila za sve slucajeve.
On se od slucaja do slucaja razlikuje, medutim, za ostvarenje zadatka on ne smije nikada izostaviti bitne
faze procesa dizajna (Lapaine, 1993). U dizajn procesu mogu se koristiti razlic¢ite metode dizajna, a u ovom
projektu koriStene su neke od njih: metoda modela procesa industrijskog dizajna, brainstorming, ciklicna
metoda kreativhog procesa, vizualna organizacija brainstorminga, mapiranje ponasanja, fokus grupe,

upitnik i scenariji (Lapaine, 1993; Martin i Hanington, 2019).
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4.2.1. TERENSKO ISTRAZIVANJE

Dolaskom u ucionicu u suglasju i s dozvolom nastavnika prikupljena je fotodokumentacija namjestaja i
opreme, uocena razli¢ita tipologija, dimenzije i stil pojedinih tipova namjestaja te je praceno ponaSanje
uCenika tijekom nastave. Fotografije prikazuju razli¢ite stadije koriStenja namjestaja u ucionici; od poCetka
nastave kada je ucenik fizicki najodmorniji do kraja nastavnog sata kada se dogadaju nepravilnosti u
sjedenju, manjak koncentracije, nedostatak radne prostorne povrsine (kada se u procesu ucenja koriste
udzbenik ili biljeznica, tipkovnica i racunalni miS). Fotodokumentacija je sustavno analizirana u cilju
izdvajanja konkretnih problema, zahtjeva i ciljeva projekta $to je doprinijelo cijelom procesu buduceg

oblikovanja i konstruiranja namjestaja i opreme u promatranom prostoru.

4.2.2. MODEL PROCESA INDUSTRIJSKOG DIZAJNA

Metoda ,Model procesa industrijskog dizajna“ koriStena je u ovom projektu tako Sto je DTD tim po dolasku
na poligon razgovarao s ispitanicima A i B (nastavnicima, u€enicima) te ravnateljem i od njih prikupljali
informacije. Analizom informaticke ucionice prikupljene su dimenzije prostora, namjeStaja i opreme:
ucionice, stolova, stolica, ormara, ploce i racunala.

Navedene informacije prikupljene metodom ,Vizualne organizacije Brainstorminga*“ bile su organizirane na
Miro virtualnoj ploci (online alat za grupno uredivanje svih kljuénih elemenata dizajn procesa poput
istraZivanja, anketa, indeksa, skica, ideja i sl.) Sto je DTD timu omogudcilo izvrstan pregled cijelog
istraZivanja. Kako bi se analizirala postojeca rjeSenja ove i slicne problematike pretrazena je literatura te
su prikupljene i informacije s web stranica s tematikom dizajna ucionica, informatickih ucionica, ergonomije
te informacije, norme, o svakom proizvodu koji ¢e kasnije biti oblikovan.

Istrazivanjem konkurenata (proizvodaca) na trziStu usustavljen je i indeks dizajna.

4.2.3. BRAINSTORMING, VIZUALNE ORGANIZACIJE BRAINSTORMINGA | MREZA
MOZGALICA

U iducoj fazi dizajn procesa koristene su ,Brainstorming® metoda, metoda ,Vizualne organizacije
Brainstorminga“ te ,Mreza mozgalica“ koriStena za razvoj srediSnjeg koncepta. Sve navedene metode
provedene su s ispitanicima A (u€enicima) ali i medu samim DTD timom u pocetnoj fazi oblikovanja i
pronalaska ideja.

,Brainstoriming“ je proveden kroz dijalog, crtanjem, skiciranjem te zapisivanjem novih mogucih prijedloga
rieSenja. Uslijedila je faza razvoja veceg broja rjeSenja stolova, stolica, ormara, ploca i tlocrtnih rasporeda
same ucionice nakon ¢ega su se sustavno izabrala najbolja moguc¢a oblikovanja i rjeSenja. Prou¢avanjem
raznih mogucih scenarija koriStenja odlu¢eno je koja bi rjeSenja najbolje funkcionirala te se krenulo u
razradu i finalno oblikovanje.

U istraZivanju je aktivno koriStena metoda ,Vizualne organizacije Brainstorminga“, graficki prikazana u
,MreZzu mozgalica“ koja je omogucavala jasan uvid u dosada$nja provedena istraZzivanja, probleme i
zakljucke te cijeli uzro¢no - posljedic¢ni dizajn proces. Informacije su organizirane na digitalnoj platformi Miro
(slika 2).
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Slika 2. Brainstorming faza na digitalnoj platformi Miro
Autori: Tim DTD, 2022.

4.2.4. CIKLICNA METODA KREATIVNOG PROCESA

Sliedeca koristena metoda je ,Ciklicna metoda kreativnog procesa“. Otkrivanje potrebe jedna je od faza
ove metode u kojoj dizajner kritiCki promatra okolicu i to ga navodi da predlaze nova rjeSenja, ta faza na
ovom je projektu provedena, kao S$to je ve¢ spomenuto, u samoj osnovnoj na nastavi informatike.
Provedeno je dokumentiranje, analiziranje i promatranje postojece opreme ucionice, u¢enika i nastavnika
u ugdionici. Uz tu fazu provedena je i druga faza analize okolice proizvoda i potreba koja donosi kljuéne
informacije u utvrdivanju problema. Mjerenjem opreme, stolova, stolica, ormara, racunala, kucista racunala
analizirani su i utvrdeni problemi te su uslijedile faze razvoja ciljeva i zahtjeva prema kojima je izradeno
nekoliko rieSenja stolova, tlocrta, ormara te su nakon toga proizvodi stavljeni u cjelinu i optimizirani nakon
¢ega su odabrana konac¢na oblikovna rjeSenja stolice, stola, ormara, raspored ucenika, raCunala i ostale

opreme..

4.2.5. MAPIRANJE PONASANJA

Nadalje, u projektu je koriStena metoda dizajna ,Mapiranje ponaSanja“ (eng. Behavioral maping), pri cemu
je promatrano ponaSanje ucenika, sjedenje, kretanje, paljenje racunala, gasenje te cjelokupni rad na
raunalu, koriStenje plo€e, otvaranje ormara i prozora te je sve to dokumentirano fotografiranjem i

oznacavanjem na mapi tlocrta ucionice.

Domovi¢, Fofonjka, Josipovi¢, Knezovi¢, Redizajn informaticke ucionice u Osnovnoj
Kurtovi¢, Lonéar, Mileusni¢, Otmacic, Perci¢ Skoli Antun Gustav Matos — projekt infoonica*



4. MATERIJALI | METODE 18

4.2.6. FOKUS GRUPE

Metoda ,Fokusnih grupa“ (eng. Focus Groups). provedena je na uenicima petog i sedmog razreda koji su
od strane DTD tima u opustenom razgovoru bili ispitivani o svojim stavovima i razmisljanjima u vezi same
ucionice te su tako izrazili $to im se svida, a Sto bi promijenili, $to misle da bi bilo dobro dodati, a $to oduzeti
i uvelike pridonijeli samom procesu oblikovanja nove opreme za ucionicu.

Ovo je bila vazna faza za stvaranje novih ideja uz pomo¢ ,user-centered design® pristupa (pristupa dizajna

orijentiranog korisniku).

4.2.7. ANKETNI UPITNIK

Metoda ,Anketnog upitnika“ predstavlja jedan od primarnih alata koriSten za prikupljanje informacija iz
anketa i intervjua. Upitnik je proveden na nacin da je osoba iz DTD tima citala pitanja za koja su svi
ispitanici A (djeca petog i sedmog razreda) imali pet minuta za odgovor i reakciju koja je mogla biti u
pisanom obliku ili u obliku crteza.

Kroz pitanja otvorenog karaktera na koja se odgovor moze dati pisanjem ili crtanjem, propitali su se u¢enicki
stavovi o trenutnom i potencijalnom stanju ucionice (Tablica 1). Neka pitanja su direktno vezana uz prostor

ucionice dok druga pruzaju slobodnije razmisljanje u idealnim uvjetima stvaranja prihvatljive radne okoline.

Tablica 1. Postavljena pitanja ispitanicima tijekom provedbe anketnog upitnika.

Broj pitanja | Pitanje

1. Sto vas smeta u ugionici najvise i zasto?

2. Da mozete promijeniti bilo $to u ucionici, $to bi to bilo i zasto?

3. Sto mislite o trenutnom rasporedu sjedanja? Objasnite svoj odgovor.

4. OpiSite nam idealno radno mjesto. Kakvo je vase radno mjesto kod ku¢e? Kakvo je ovdje? Kako biste Zeljeli da

bude? Objasnite svoj odgovor.

Sto vas najvi$e asocira na informatiku? Koje konkretne pojmove veZete uz predmet?

Pomazu li vam plakati na zidovima u nastavi? Sto smatrate da moze biti njihova alternativa?

Nacrtajte kako bi vi rasporedili sve elemente ucionice tlocrtno (mjesto za ucitelja, stolovi za u€enike, plo¢a,
ormar, prozori...)

4.2.8. SCENARIJ

Metoda od iznimne vaznosti bila je metoda ,Scenarija“. Pomo¢u ,Scenarija“ su se pretpostavljali konkretni
pojedini koraci u koristenju (primjeni) svakog osmisljenog proizvoda — stola za racunalo, stolice, ormara i
ostale opreme. Seciranjem radnji na gotovo banalne Cinove svake radnje, pomno i detaljno je obraden
svaki proizvod kako bi njegovo koriStenje bilo smisleno. PonajviSe pozornosti je dobilo oblikovanje
uCenickog stola koji ukljuCuje najviSe radnji; paljenje raCunala, koriStenje tipkovnica i miSa, koriStenje
udzbenika na istoj radnoj plohi, prilagodavanje pogleda i visine monitora, interakcija s drugim ucenicima,

pracenje rada ucitelja, gasenje racunala.
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5. REZULTATI | DISKUSIJA

KoristeCi prethodno navedene dizajnerske i istrazivacke metode, u ovom poglavlju izneseni su rezultati
prijedloga novog opremanja ucionice za informatiku na promatranom poligonu. Koriste¢i Cikli¢nu metodu
kreativhog procesa, najprije je napravljena analiza problema i potreba, obavljena su terenska istrazivanja

koristeci dizajn orijentiran na korisnika te su predloZzena nova rjeSenja namjestaja i opreme.

5.1. ANALIZA PROBLEMA

Informati¢ka ucionica u osnovnoj Skoli Antuna Gustava MatoSa u Zagrebu posjecena je u tri navrata u
razli¢itim okolnostima. Prilikom prvog posjeta detaljno je analizirana ucionica za informatiku bez prisutnosti
ucenika u njoj (slike 3 i 4). Pri drugom posjetu ucionici su boravili uéenici sedmih razreda te je promatrana

njihova interakcija s namjestajem i kompjuorskom opremom (slike 5 — 9). Pri analizi uo¢ene su sljedeci

problemi:

1) neorganiziranost kablova i njihovo neadekvatno provodenje

2) pohrana rezervnih raunala, dokumentacije i ostalih nastavnickih materijala
3) raspored radnih stolova

4) stilska neujednacenost namjestaja

Prilikom druga dva posjeta informati¢koj ucionici analiziran je odnos ucenika i namjestaja, te

scenarij koritenja tijekom nastave pri Eemu su uo€eni novi problemi:

1) nedovoljno radne povrSine za simultano koriStenje racunala i udzbenika/radne biljeZnice

2) neergonomski polozaj djece u radu

3) neravnopravna preglednost ploce s razli¢itih radnih mjesta u ucionici

4) prevelika izlozenost kablova otezava kretanje i rad

5) nedovoljno mjesta za slobodno kretanje

6) zasicenost zidova plakatima i drugim sadrzajima
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Slika 3.0tezano kretanje i rad zbog kablova Slika 4. Problematika organizacije kablova
Fotografija: Fofonjka, 2022 Fotografija: Fofonjka, 2022

Slika 5. Neujednaéen namjestaj Slika 6. Nedovoljno radne povrsine za koriStenje racunala i

Fotografija: Fofonjka, 2022 udZbenika/radne biljeznice
Fotografija: Fofonjka, 2022

Slika 7. Neravnopravna preglednost ploce s razlicitih Slika 8. Nedovoljno radn ovréine

radnih rmesta Y _UCIOnICI Fotografija: Fofonjka, 2022
Fotografija: Fofonjka, 2022
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Slika 9. Neergonomski poloZaj djece pri sjedenju i radu
Fotografija: Fofonjka, 2022.
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5.2. TERENSKO ISTRAZIVANJE |

Drugi posjet skoli i informatiCkoj ucionici rezultirao je analizom prostora s ucenicima sedmih razreda te

postavljanjem pitanja na koja su ucenici odgovarali produZenim odgovorima i crteZzima prikazanima kroz

sljedece tablice (Tablice 2 - 8):

Tablica 2. Anketni odgovori u¢enika sedmih razreda na pitanje P1

P1.Sto vas sve smeta u uéionici i zasto?

1.1. “Smeta me $to se svi prozori ne mogu otvoriti zato $to moze biti jako vruce.”
1.2, “Vrata se ne daju zatvoriti. Prozor se ne moze otvoriti.”
1.3. “Vrata se jako teSko zatvaraju i Skripe, stolci su neudobni i na podu ima jako puno Zica i kanalica.”
1.4. “Vrata od ucionice, kablovi, tvrde stolice, tijesno je u ugionici.”
1.5. “NajviSe me zivcira $to se neki kompjuteri ne mogu upaliti.”
1.6. “NajviSe me smeta kada na nekom kompjuteru nema interneta.”
1.7. “Mene Zzivcira raspored kablova i losi kompjuteri.”
1.8. “Zivciraju me kablovi, kada poku$avam da priklju¢im kablove za mi§ ili tipkovnicu izgubim se.”
1.9. “Zivciraju me kablovi i vrata.”
1.10. “Mene nista niti ne smeta niti Zivcira.”
1.11. “Zivcira me to $to ima previ$e kabela i Zica pa nema ba$ puno mjesta za hodati ili staviti noge. Smeta me jo$ $to ne
rade neka racunala ili internet na njima.”
1.12. “Treba novi kompjuter.”
1.13. “Informatika ucionica ima jako puno racunala koji ne rade ili nemaju jako puno aplikacija kao npr. Word.”
1.14. “Stolice su neudobne, stolovi su pre mali i nema dovoljno svjetla, racunala su pre stara.”
1.15. “Smeta mi svjetlost, pre jaka je.”
1.16. “Premala je ucionica.”
1.17. “Premala je ucionica.”
1.18. “Resetke na prozorima”
1.19. “Ucionica je zagusljiva i premala.”
1.20. “Malo je mala i stisnuta, zagusljivo je u njoj.”
1.21. “LoSi kompjuteri i ispucali zidovi.”
1.22. “LoSi kompjuteri i ruzna ucionica.”
1.23. “Malo je premala ucionica i nekad internet zna biti 10S.”
1.24. “Los internet i tipkovnica.”
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Tablica 3. Anketni odgovori u€enika sedmih razreda na pitanje P2

P3. Da mozes jednu stvar promijeniti u ucionici $to bi to bilo i zasto?

2.1. “Prozori, zato $to se ne mogu otvoriti svi.”
2.2. “Stolice jer su neudobne.”
2.3. “Stolice zato $to su neudobne i Zulja me guzica od njih, barem da stave nekakav
jastucic¢ na njih bilo bi bolje.”
2.4. “Stolice, neudobne su i mislim da bi trebale biti udobne, da se podizu stolice.”
2.5. “Bolje zavjese jer ponekad kad se sjedi u redu do prozora, a vani je sunce,
zavjese ne pomazu”
2.6. “NajviSe Zelim promijeniti stolice, zato $to su neudobne i Zeljela bi da imamo
klimu u ucionici, jer smo u Skoli do skoro sedmog mjeseca.”
2.7. “Stolice jer su tvrde.”
2.8. “Bolja vrata, koja se mogu normalno zatvarati.”
2.9. “Stolice, mislim da bi trebale biti udobnije.”
2.10. “Promijenila bih polozaj stolova, zato Sto je malo naporno stalno se okretat prema kompjutoru pa prema plog¢i.”
2.11. “Zamijenio bih stolice za neke fotelje ili bar za udobnije kako bi se mogli vi§e opustiti dok nesto radimo.”
2.12. “Promjena boje.”
2.13. “Promijenila bih veli€inu stolova, stolice i polozZaj tj. razmjestaj klupa. Idealne klupe bi bile okrenute prema platnu/plodi i
svi bi lagano mogli bez puno okretanja.”
2.14. “Racunala”
2.15. “Jacina svjetla, raspored sjedenja bi trebali okrenuti skroz prema plo¢i ili barem nabaviti vrteCe stolice”
2.16. “Boja zidova”
217. “Da imamo laptope umjesto racunala”
2.18. “Da su prozori veci zbog viSe svjetla”
2.19. “Prozore”
2.20. “Prozore i raspored klupa.”
2.21. “Ispucali zidovi.”
2.22. “Boju zida”
2.23. “stolovi”
2.24. “stolice”
Domovié, Fofonjka, Josipovi¢, Knezovi¢, Redizajn informaticke ucionice u Osnovnoj
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Tablica 4. Anketni odgovori u€enika sedmih razreda na P3

P3. Sto mislite o ovom rasporedu sjedenja i zasto

3.1.
3.2.
3.3.
3.4.
3.5.
3.6.
3.7.
3.8.
3.9.

3.10.
3.11.

3.12.

3.13.

3.14.
3.15.
3.16.
3.17.
3.18.

3.19.
3.20.

3.21.
3.22.
3.28.

“Da bude kao u drugim ucionicama.”

“Ne smeta mi jer sam jednom tjedno tu.”

“Htio bih da bude kao u normalnim ucionicama.”

“Zato $to se moramo okretati prema ploci stalno.”

“Meni se svida ovaj raspored sjedenja jer nam je prosli profesor dao da ovako sjedimo i navikao sam se.”
“Meni se svida ovaj raspored sjedenja zato $to je prosli profesor pitao kako Zelimo sjediti.”

“Jer bi imali viSe mjesta.”

“Smeta mi da se okre¢em.”

“Zato $to se moramo okretati da vidimo plocu.”

“Htjela bih da je drugadiji.”

“Ja bi da ima malo viSe prostora zato $to je nezgodno raditi nesto ili pisati kada su drugi kraj tebe. A $to se ti¢e
rasporeda sjedenja htio bih da mozemo sjesti kako Zelimo jer smo dosta opusteniji i lakSe mozemo raditi nesto.”

“Nije bas pozeljan, stalno se moramo okretati i ako nesto ne vidimo $to je profesor napravio onda ne mozemo tako
lagano nastaviti ritam s ostatkom razreda i profesorom.”

“Mozda da su stolovi $iri jer niSta ne stane ispred tipkovnice i posto je racunalo ogromno kada gledam na plo¢u ne
vidim.”

“Raspored sjedenja bi trebali okrenuti skroz prema ploéi ili barem nabaviti vrece stolice.”

“Da”

“Zeljela bih drugadiji raspored sjedenja i stolice koje se okreéu.”

“Ne svida mi se ovakav raspored klupa jer kada trebamo prepisivati moramo se stalno okretati.”

“Ne svida mi se raspored klupa jer mi je teSko gledati na plocu i projektor. Moram se stalno okretati da bih vidjela
nesto.”

“Ne (stolice koje se okrec¢u za lakSe gledanje na plocu)”

“Veliki je problem raspored klupa jer okre€em glavu u desno pa me stalno boli vrat i prijatelj mi gura lakat zato $to smo

jako blizu pa bi bilo bolje da budemo malo odvojeni.”

“Raspored sjedenja bi mi bio bolji da su stolovi okrenuti prema plo¢i, a ne prema prozoru ili zidu.”
“Raspored sjedenja je ok.”

“Promijenila bih raspored sjedenja.”
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Slika 10.Slikovni dodatak 1 tre¢em anketnom pitanju
Crtez: u€enik sedmog razreda
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Slika 11. Slikovni dodatak 2 tre¢em anketnom pitanju
Crtez: u€enik sedmog razreda

Redizajn informaticke ucionice u Osnovnoj
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Slika 12. Slikovni dodatak 3 tre¢em anketnom pitanju
Crtez: u€enik sedmog razreda
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Slika 13. Slikovni dodatak 4 tre¢em anketnom pitanju
Crtez: u€enik sedmog razreda
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Slika 14. Slikovni dodatak 5 tre¢em anketnom pitanju
Crtez: u€enik sedmog razreda
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Tablica 5. Anketni odgovori u€enika sedmih razreda na pitanje P4

P4. Opisite nam svoje idealno radno mjesto. Kakvo je doma, kakvo je ovdje, kako biste Zeljeli i zasto?

4.1. “Ovako mi je dobro zato §to mi sada nista ne smeta i idem jedanput tjedno.”

4.2 “Moje.”

4.3. “Ovako mi je dobro zato $to je slicno kao kod mene u sobi. Mozda da na zidovima budu nekakvi grafiti ili neSto
obojano.”

4.4, “Vise prostora.”

4.5. “Moje idealno mjesto je doma: stol, a na njemu knjiga, pernica, a stolica mora biti mekana.”

4.6. “Moje savrseno radno mjesto je kao moja soba: da ima stol, prozore da imam dosta svjetlosti i mozda koja biljka i da
imam laptop na radnom stolu.”

4.7. ,Vise prostora“

4.8. “Ne bih vec¢inu promijenio, samo bi stavio podlogu ispod misa i tipkovnice i kuciste stavio ispravno.”

4.9. “Vise prostora.”

4.10. “Moj radni stol je zapravo jako neuredan, imam puno kristala, kutijica koje sam ukrasila i takvih stvari, doma se
osjeéam ugodno ali mislim da bi bilo bolje da u $koli bude uredno da se ne opustim previse.”

4.11. “Moje idealno radno mjesto bi bilo samo da imam dosta prostora, da vidim sve, da mi radi raunalo i da mi je udobna
stolica i volio bi da slusamo glazbu.”

4.12. “Moje idealno radno mjesto je veliki stol s kompjuterom vise lijevo i ispod polica pokraj bi bile ladice”

4.13. “Veliki stol, €ist, malo stvari recimo da mi dvije knjige ne zauzmu cijeli stol, samo da ono najbitnije bude na njemu.”

4.14. “Na stolu bih svaki stol trebao imati €asu za drzanje olovki i hrpu papira ako nekome zatrebaju. Na stolovima bi trebalo
biti viSe prostora i trebali bi promijeniti naslon stolica u ne$to mekanije jer nas leda i vrat bole.”

4.15. “Dodati i biljke za ukras.”

4.16. “Na mom stolu se nalazi: laptop, knjige, drza¢ za olovke. Stol mi je Sirok 1.5 m i imam biljke za ukras i imam na zidu
slike.”

4.17. “Za onoliko koliko piSemo imam dosta mjesta.”

4.18. “Mozda mi fali ¢asa s olovkama i gumicama na stolu. Dok piSemo nesto imam dovoljno mjesta.”

4.19. “Da budu negdje neke biljke.”

4.20. “Treba mi viSe mjesta i bolji mi§ i tipkovnica.”

4.21. “Za radno mjesto mi treba malo veci prostor, kompjutor s internetom.”

4.22. “Treba samo kompjutor, mis, tipkovnica i podloga za mis.”

4.23. “Treba mi veci radni stol.”
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Slika 15. Slikovni dodatak 1 ¢etvrtom anketnom pitanju
Crtez: u€enik sedmog razreda
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Slika 16. Slikovni dodatak 2 ¢etvrtom anketnom pitanju
Crtez: u€enik sedmog razreda
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Slika 17. Slikovni dodatak 3 ¢etvrtom anketnom pitanju
Crtez: u€enik sedmog razreda
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Slika 18. Slikovni dodatak 4 ¢etvrtom anketnom pitanju
Crtez: u€enik sedmog razreda

Tablica 6. Anketni odgovori u¢enika sedmih razreda na pitanje P5

P5. Sto Vas asocira na informatiku. Sto najvise volite, zasto?

5.1. “Mene informatika asocira na kompjuter. Idem na nju da prezivim i da mi se prosjek digne. Volim igrati igrice.”

5.2. “Idem na informatiku da mi se digne prosjek, volim biti na racunalu.”

5.3. “ldem na informatiku da ubijem vrijeme i da dignem prosjek. Informatika me asocira na opustanje. NajviSe volim kada
radimo Pyton.”

54. “Saznajemo $ta sve moZzemo novo saznati, bijela.”

5.5. “Kompjuteri me asociraju na informatiku. NajviSe volim §to na informatici radimo sa kompjuterima jer se volim s njima
koristiti.”

5.6. “Tehnologija me asocira na informatiku, kod informatike volim radit igrice kao na primjer Kahoot, zato $to mi je to ba$
zanimljivo.”

5.7. “kompjuteri, smeda”

5.8. “smeda, programiranje”

5.9. “Svida mi se §to radimo programiranje, kompjuteri, plava.”

5.10. “Asocira me na racunala, raunanje, boja bi bila plava, kod informatike najviSe volim raditi Powerpoint prezentacije.”

5.11. “Na informatiku me asocira programiranje, crtanje na racunalu, sve oko tehnologije (malo i igrice, ali malo). Ja,
naravno, najviSe volim igrice ali volim i neke programe npr. Pyton i te stvari.”

5.12. “Zbog ocjena.”

5.13. “Za prosjek, volim da mogu programirat.”

5.14. “Na informatiku me podsjec¢a programiranje, uredenje dokumenata, upisala sam ju jer me zanima i jer je zabavni
predmet.”

5.15. “Kompijuter i tipkovnica.”

5.16. “Na informatiku me asocira plava boja.”

5.17. “Zato $to ¢e mi pomodi u srednjoj Skoli i znat éu se sluziti racunalom.”

5.18. “Zato Sto ¢e mi ovo gradivo sluziti u srednjoj Skoli, znat ¢u nesto viSe mozda.”

5.19. “Informatika me jako zanima, pogotovo robotika.”

5.20. “Volim kad igramo igrice i radimo stranice i animacije u buducnosti bi htio da igramo igrice vise.”

5.21. “Na informatici volim igrati igrice i raditi web stranice.”

5.22. “Kompjuter i da ne moram i¢i na talijanski.”
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Tablica 7. Anketni odgovori u€enika sedmih razreda na pitanje P6

P6. Pomazu li Vam ovi plakati na zidu u radu, S$to mislite o njima?

6.1.
6.2.
6.3.
6.4.
6.5.

6.6.
6.7.
6.8.
6.9.

6.10.

6.11.

6.12.
6.13.
6.14.
6.15.
6.16.
6.17.
6.18.
6.19.
6.20.
6.21.
6.22.
6.23.

“Plakati nam ne pomazu i beskorisni su, bolji bi bili primjeri ispita.”

“Ne jer mi ne daju informacije koje bi trebali.”

“Ne pomazu, samo me ometaju i dekoncentriraju. Mislim da bi ih trebali maknuti.”

“Beskorisno, pikado, police za stvari, frizider za sokove.”

“Ne pomazu i mislim da su beskorisni. Kako sam na strani prema prozoru

ne vidim ih.”

“Mislim da su plakati beskorisni, zato $to se niti ne okre¢em prema plakatima.”

“Zato $to su beskorisni, a umjesto njih bih htio staviti neSto Sto bi mi pomoglo ili pikado ili automat za sokove.”
“Posteri su mi beskorisni i umjesto njih bi pikado, automat za sokove te bih obojao cijeli zid u svijetlo plavu boju.”
“Beskoristan, pikado, koS, frizider za sokove.”

“Nisam ih primijetila, umjesto njih bilo bi fora imat ukrasen zid npr. sliku mora pa velika meduza ili neki geometrijski
likovi ili oboje.”

“Mislim da plakati nisu potrebni, ali mi ne smetaju. Rade bi stavio neke slike koje nas zabavljaju ili opustaju ili neke
slike koje bi nam pomogle u radu necega.”

“Ne.”

“Ne pomazu niti ne uljep$avaju, ne mogu prepisat i sve $to je tu nismo ni radili.”

“Ne koristim plakate na zidovima i mislim da bi ih trebali zamijeniti sa nekim drugim zanimljivim slikama.”
“Ne koristimo plakate.”

“Plakati mi ne pomazu u radu, samo stvaraju prostor manjim. Bolje bi bile police za knjige, ukrasne bilje itd.”
“Ne koristim se plakatima, ne uljepSavaju mi ugionicu.”

“Ne koristim plakate uopce. Ne uljep$avaju bas prostor. Citam ih kad mi je dosadno na satu (§to je rijetkost).”
“Ne.”

“Nisam ih uopce primijetio. Skuzio sam ih kad ste rekli o njima, beskorisni su.”

“Ovi plakati na zidu mi ne pomazu u radu i bilo bi bolje da ih nema.”

“Ne.”

“Ne koristim ih.”

Tablica 8. Anketni odgovori u€enika sedmih razreda na pitanje P7

P7. Nacrtajte kako bi rasporedili elemente u ucionici; uéitelj, plo¢a, prozori, stolovi, stolice.

7.1.

7.2

7.3.

“Dodala bi biljke, mekse stolce, nove zavjese, promijenila bi boju ormara i stolova, makla bi postere, stavila bi vrata
koja se lakSe zatvaraju, stavila bi pametnu plo¢u, dodala bi klimu i velike zavjese.”

“Dodala bi mozda neke police i na njih bi stavila neke biljke, onda bi promijenila zavjese u neku drugu boju, promijenila

bi vrata, stavila bi pametnu plocu umjesto ove, dodala bi klimu, promijenila bi prozore.”

“Stavio bi u ucionicu jo$ neki televizor, Zelio bu raditi informatiku “lezerno” bez stresa, Zelio bi da sjedimo u vre€ama za

sjedenje, promjenio bi vrata zato $to Skripe i teSko se zatvaraju, mozda ¢ak i veliki kau¢ da svi stanemo.”
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Slika 19. Odabrani slikovni dodatak 1 sedmom anketnom pitanju
Crtez: u€enik sedmog razreda
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Slika 20. Odabrani slikovni dodatak 2 sedmom anketnom pitanju
Crtez: u€enik sedmog razreda

Redizajn informaticke ucionice u Osnovnoj
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Slika 21. Odabrani slikovni dodatak 3 sedmom anketnom pitanju
Crtez: u€enik sedmog razreda
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Slika 22. Odabrani slikovni dodatak 4 sedmom anketnom pitanju
Crtez: u€enik sedmog razreda
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Slika 23. Odabrani slikovni dodatak 5 sedmoni anketnom pitanju
Crtez: u€enik sedmog razreda

Slika 24. Odabrani slikovni dodatak 6 sedmom anketnom pitanju
Crtez: u€enik sedmog razreda
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5.3. TERENSKO ISTRAZIVANJE Il

Prilikom tre¢eg posjeta informati¢ke ucionice Skolski sat je proveden s ucenicima petog razreda osnovne
Skole. Njima je postavljen zadatak da na crtezu ilustriraju koje probleme uo€avaju u svojoj ucionici te Sto bi
voljeli da bude drugacije. Radovi u€enika slijede u formatu slikovnih materijala (slike 25-31).
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Slika 25. Odabrani slikovni prilog 1 terenskom istrazivanju Il
Crtez: ucenik petog razreda
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Slika 26. Odabrani slikovni prilog 2 terenskom istrazivanju Il
Crtez: ucenik petog razreda
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Slika 27. Odabrani slikovni prilog 3 terenskom istrazivanju Il
Crtez: u¢enik petog razreda
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Slika 28. Odabrani slikovni prilog 4 terenskom istrazivanju Il
Crtez: u€enik petog razreda
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Slika 29. Odabrani slikovni prilog 5 terenskom istrazivanju Il
Crtez: ucenik petog razreda

(D1

Slika 30. Odabrani slikovni prilog 5 terenskom istrazivanju Il
Crtez: ucenik petog razreda
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Slika 31. Odabrani slikovni prilog 5 terenskom istrazivanju Il
Crtez: ucenik petog razreda
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5.4. UTVRDIVANJE ZAHTJEVA | KRITERIJA ZA NOVI DIZAJN

Nakon ispitivanja korisnika informati¢ke ucionice (u€enika i ucitelja) osnovne Skole Antun Gustav Matos te

nakon detaljne analize njihovih odgovora, crteZza i prostora definirani su sljedeci zahtjevi:

1. Oblikovanje radnog stola
a. Omoguciti smjestaj opreme da zadovolji ergonomske i funkcionalne potrebe ucenika
b. Dimenzionirati radnu povrSinu za obavljanje rada za raCunalom i pisanja u biljeznicu
c. Omoguciti funkcioniranje u nizu drugih radnih stolova i zasebno
d. Racionalizirati dimenzije u odnosu na prohodni prostora u ucionici
e. Oblikovati skladistenje torbe ili jakne
f. Estetski uskladiti s ostalim namjeStajem

g. Projektirati oblikovanje u okviru ekonomskih mogucnosti

2. Oblikovanije stolice
a. Omoguciti ergonomsku prilagodbu uzrastu korisnika
b. Olak3ati pracenje dinami¢ne nastave
c. Ergonomski zadovoljiti uvjete duzeg sjedenja
d. Estetski uskladiti s ostalim namjestajem

e. Projektirati oblikovanje u okviru ekonomskih mogucnosti

3. Oblikovanje rieSenja za pohranu predmeta koji se koriste povremeno ili rijetko
a. Omoguciti prilagodbu prostoru i potrebama prema predmetima koji se skladiste
b. Izbjegavati ometanje paznje u€enicima
c. Konstruirati elemente dovoljno ¢vrsto kako bi podnijela tezak teret
d. Smjestiti veliku nepomi¢nu razvodnu kutiju za internet

e. Estetski uskladiti s ostalim namjeStajem

—h

Projektirati oblikovanje u okviru ekonomskih mogucnosti

4. Oblikovanje ploce i platna za projektiranje
a. Omoguciti multifunkcionalno koristenje
b. Projektirati oblikovanje kao nastavak na rjeSenje skladiStenja
¢. Omoguciti ravnopravnu preglednost na plo¢u svim ucenicima
d. Estetski uskladiti s ostalim namjeStajem

e. Projektirati oblikovanje u okviru ekonomskih mogucnosti

5. Oblikovanje radnog stola nastavnika
a. Omoguciti dovoljno radne povrsine
b. Zadovoljiti omjer potreba i dozvoljenih dimenzija
c. Estetski uskladiti s ostalim namjeStajem

d. Projektirati oblikovanje u okviru ekonomskih mogucnosti
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6. Oblikovanje interaktivno-edukacijskog sadrzaja
a. Smjestiti element na zid
b. Pruziti edukativno senzorni sadrzaj
c. Tematski povezati s informatikom
d. Omoguciti drugaciju aktivnost od sjedenja za kompjuterom
e. Projektirati korisno i zanimljivo oblikovanje rieSenja
f. Omoguciti bezopasno, ali interaktivno koristenje
g. Estetski uskladiti s ostalim namjeStajem

h. Projektirati oblikovanje u okviru ekonomskih moguc¢nosti

7. Odredivanje rasporeda i medusobnog odnosa svih elemenata u ucionici
a. Omoguciti svim u€enicima ravnopravno pracenje nastave
b. Omoguciti ucitelju pregled nad u€enicima
c. Smanijiti fizicki napor u€enika pri pra¢enju nastave

d. Omoguciti uéenicima dovoljno mjesta za mimoilazenje i ophodenje u ucionici

5.5. INDEKS DIZAJNA

U ovom poglavlju biti ¢e predstavljeni relevantni postojeci primjeri koji mogu koristiti kao inspiracija za nova
idejna rjeSenja prilagodena za projekt informaticke ucionice. Isto tako navedeni primjeri sluzili su za
diskusiju o pozitivnim i negativnim stranama $to kao metoda dizajna postaje izrazito korisno jer se kroz to
kristalizira ideja o tome $to je pozeljno u oblikovanju, a $to nije i ono jo$ vaznije, zasto. Svi primjeri su

proizvodi s trzista ili studentski radovi koji nisu do kraja realizirani (slike 32 - 40).

Slika 32. prikazuje primjer uCeniCkog stola i stolice namijenjen za samo jednu osobu. Karakterizira ga
estetika zaobljenih rubova koji su zaobljeni i daju proizvodu dozu ograni¢enosti. Namjestaj kombinira boju,
u ovom primjeru Zuta, s prirodnom teksturom drva, Sto je moguce zamijetiti u viSe primjera u indeksu
dizajna. Stolica je oblikovana neobi¢no u odnosu na tipi¢an tradicionalni Skolski namjestaj; naslon je jako
nisko postavljen i ima veliki nagib u natrag $to vjerojatno stvara probleme s obzirom da sjedenje za radnim
stolom pretpostavlja nagib u suprotnu stranu odnosno u smjeru radne povrSine. Jo$ jedan potencijalni
problem jest interakcija ova dva proizvoda. Sjediste stolice je dosta visoko dok stol ima policu ispod radne

povrsine $to u kombinaciji mozZe stvarati nedovoljno prostora za noge Sto nikako nije povoljno.
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Slika 32. Stolica i stol za rad na ra¢unalu studija BrichetZiegler, Francuska
Izvor: Web 1

Slika 33. prikazuje tradicionalni primjer oblikovanja Skolskog namjes$taja koji je reinterpretiran na zanimljiv
nacin oblikovanjem konstrukcije stola. Umjesto konstrukcije koja je spajana vij¢ano i tehnikom zavarivanja,
na primjeru je konstrukcija izvedena iz jedne cijevi tehnikom savijanja, $to je neuobiCajena metoda izrade

konstrukcije Sto je rezultiralo zanimljivom estetikom.
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Slika 33. Djedji stolica i stol za rad
Izvor: Web 2

Slika 34. prikazuje zanimljivo rjeSenje za kablove koji su u poglavlju 5.1. detektirani kao jedan od problema
informaticke ucionice. RjeSenje na slici omogucuje spremanje kablova u pretinac na zadnjoj strani stola Ciji
se poklopac, kada je zatvoren, normalno koristi kao radna povrsina $to je pogodno jer nema nepotrebnog

gubitka prostora, a problem neurednih zapetljanih kablova je rijeSen.
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Slika 34. Postojece rieSenje za kablove ispod radne povrine
Izvor: Web 3

Slika 35. prikazuje neobi¢an, ali estetski iznimno zanimljiv nacin spajanja konstrukcije koji omoguc¢uje da
se drveni Stapovi spoje uz pomo¢ dodatnog metalnog elementa u koji Stapovi sjedaju s minimalno

slobodnog prostora $to omoguc¢ava Cvrstocu i stabilnost spoja i konstrukcije.

Slika 35. Detalj dizajnerskog rieSenja za kablove studija Rowana Jackamana, Engleska
Izvor: Web 4

Na slici 36. prikazan je zanimljiv primjer stolice s jednostavnim mehanic¢kim navojnim mehanizmom
podizanja i spustanja. Konkavno oblikovano sjedalo i naslon zadovoljavaju zahtjeve iz ergonomije Sto

rezultira udobnijim sjedenjem.
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Slika 36 Studentsko rjeSenje stolice za Ecole Bleue $kolu u Parizu, Francuska
Izvor: Web 5

Slika 37. prikazuje proizvod za pohranjivanije koji je tipoloSki nesto izmedu komode i poli€ara zbog primjene
perforiranog lima na prednjim stranicama, konkretnije kliznim vratima $to samo djelomi¢no skriva elemente

koji su u proizvodu pohranjeni te stvara zanimljiv grafizam i estetiku.

Slika 37 Ormari¢ za pohranu dizajnera lorija i Junpeija Tamakija, Japan
Izvor: Web 6

Na slici 38. prikazana je linija proizvoda; stolac, stol, komoda i ormar koji svi vidno imaju zajednicke
elemente zbog kojih je odmah jasno da se radi o proizvodima iz iste linije. Zajednicki elementi su specifi¢na
konstrukcija nogu koja se u svakom proizvodu ponavlja kao i koristenje istih materijala; metalne cijevi za

noge, masivno drvo za korpuse i radne povrsine te drvene plo¢e u bojama koje se koriste za fronte.
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Slika 38. Studentsko sustavno rjeSenje za Ecole Bleue Skolu u Parizu, Francuska
Izvor: Web 5

Slika 39. odli¢an je primjera proizvoda koji spada u kategoriju dodatne opreme informaticke ucionice.
Konkretan proizvod sluzi urednijoj i jednostavnijoj organizaciji kablova koji su jasno detektirani kao problem

u okruzenju informaticke ucionice.
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Slika 39. Detalj rieSenja za kablove dizajnera Leea Hugon & An Hyeonjeong, Japan
Izvor: Web 7

Slika 40. prikazuje zanimljiv sustav signalistike, odnosno putokaza u javnim ustanovama koji su odli¢na
intervencija na monotonu estetiku unutrasnjosti javnih ustanova. Primjer je dobar jer bojama uvodi
atmosferu ali i iznimno bitnu funkciju putokaza kako bi snalazenje u prostoru i trazenje potrebnih lokacija
postalo znatno lakSe. Primjer je relevantan za dizajn i opremanje informati¢ke ucionice jer je zakljuceno da
bi se sli€an vizualni efekt mogao rijesiti projektiranjem sustava za vodenje kablova koji bi bas kao i ovaj

primjer omoguco zanimljivu estetiku uz dodanu funkciju pohrane i vodenja kablova.
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Slika 40. Detalj signalizacije na zidu i podu, Engleska
Izvor: Web 8

5.6. OBLIKOVANJE NAMJESTAJA | OPREME

U ovome poglavlju biti ¢e prikazana sva finalna rjeSenja koja su oblikovana zajedni¢kim timskim radom kao
rezultat svih prethodnih faza od istrazivanja, analiza korisnika, indeksa dizajna, anketa, skica te tehnicke
razrade (tehnicki nacrti s dimenzijama, sastavnica i tehnicki opis) svakog pojedinog elementa namjestaja.
S obzirom na kompleksnost, svaki zasebni proizvod biti ¢e poblize opisan i ras¢lanjen u sljede¢im
potpoglavljima imajuéi u vidu funkciju koju sadrzavaju.

Tipologija namjeStaja u ucionici podijeljena je prema funkcionalnim (namjenskim) kategorijama kao
namjestaj za rad i sjedenje, namjestaj za odlaganje i pohranu, te ostala oprema, prema Priru¢niku za
kvalitetu i tehniCke opise proizvoda do drva. Svezak |. Opremanje zgrada za odgoj i obrazovanje (Domljan
i sur., 2015).

Sve vizualizacije i tehniCku dokumentaciju u sljedeéim potpoglavljima napravio je DTD tim.

5.6.1. NAMJESTAJ ZA RAD - STOLOVI

Pojam stola u kontekstu informaticke ucionice obuhvaca povrSinu koja ima viSestruke, medusobno
isprepletene funkcije. PovrS§ina mora zadovoljavati zahtjeve odlaganja i primjene informaticke opreme;
kucista kompjutora, monitora, tipkovnice i miSa. Osim za odlaganje informaticke opreme stol mora
omoguciti korisniku i odlaganje i koriStenje udzbenika ili biljeznica te ostalog pribora, kao na primjer pernice.
Takoder vazno je pretpostaviti kombiniranje kompjutora s biljeznicama i udzbenicima dok je glavni i

najkompleksniji zahtjev da za sve ima dovoljno mjesta.

Koncept: Projektiranje stola krenulo je s idejom mjesta koje relativno nenametljivo uklapa kuciste
kompjutera pri ¢emu je iznimno bitno da ono ne blokira pogled u€enika na plo¢u. Kao $to je vidljivo na skici
(Slika 41) i primjerima vizualizacije (Slika 42 i 43), kuciSte je postavljeno uz sami kraj stola, a od padanja ili

prevrtanja ga Stiti metalna konstrukcija police koja ima svrhu podizanja monitora na visinu propisanu
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ergonomskim normama. PloCa stola pretpostavljena je u materijalu iverice koja je oplemenjena
melaminskom folijom i ABS trakom bijele boje koja se slaze s plavom u konstrukciji kao i sa svijetlom
teksturom drva. Druga vazna karakteristika svakog Skolskog stola je kuka koja je propisana pravilnikom
javne nabave namjeStaja za ucionice. Kao takva u postoje¢im primjerima detektirana je kao opasna jer je
pozicionirana na bo¢nu konstrukciju stola, $to moze biti nesigurno u slu¢aju pada ucenika koji se krece
prolazom izmedu klupa. Pretpostavljeno konacno rjeSenje stola sadrzi funkciju kuke u interaktivnom
sustavu na prednjoj nozi stola koji se sastoji od vertikalno rasporedenih rupa i drvenog klina koji se

uglavljivanjem u rupe pretvara u kuku na koju je moguce objesiti torbu (Slika 44).

Slika 41. Skica razrade rjeSenja stola
Autor: Fofonjka, 2022
-
Slika 42. Idejno rjeSenje ucenickih stolova
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Slika 43. Idejno rjeSenje ucenickih stolova u redu

Slika 44. Detalj vieSanja torbe na noge stola
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TVRTKA: DATUM: BROJ NALOGA: BR. LISTOVA:
SASTAVNICA br.:
DATUM POCETKA: DATUM ZAVRSETKA: IZVEDBA: BROJ NACRTA:
—— . NAZIV ELEMENTA/SKLOPA/POZICIJE: i | i CRIEMIERE, mim
SKOLSKI STOL ZA INFORMATICKU UCIONICU DUZ. SIR. DEB.
01.00. | Noziste stola Celik | 1 1160 | 740 700
01.01. Noga stola Celik |4 740 20 20
01.02. Poveznik nogu boéni Celik |2 660 20 20
01.03. Poveznik nogu prednji/straznji Celik |2 1120 |20 20
02.00 Ploca stola IT 1 1200 720 20
02.01. Srednjica IT 1 1200 720 18
02.02. | Folija plona Fakl | 5 1200 | 720 1
bijela
02.03. Folija rubna duza F? ] 2 1200 | 20 1
bijela
02.04. Folija rubna kraca F? Ll 2 720 20 al
bijela
03.00 Polica za racunalo IT 1 1200 120 20
03.01. Srednjica IT 1 1200 120 18
i v Fo
03.02. Folija plosna - 2 1200 120 1
bijela
i i Fo
03.03. Folija rubna duza y 2 1200 20 1
bijela
- . Fo
03.04. Folija rubna kraca - 2 120 20 1
bijela
04.00. Nosac police Celik |1 1160 2590 170
05.00. | Vijak Celk |10 |30 8 8
06.00. | Vijak Celik |2 40 8 8
SASTAVIO: VODITEL] ODJELA: TEH. VODITEL]J: NAPOMENA:
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TEHNICKI OPIS br.1

MNAZIV PROIZVODA, POLUPROIZVODA.
Skolski stol za informaticku ucionicu

NAMJENA PROIZVODA:

DjecjilSkolski stol za informatiCku u€ionicu
namijenjen je i prilagoden radu na raéunalu za
maksimalno 3 korisnika. Omogucava timski i
individualni rad na raéunalu, pisanje, &itanje i ostale
radnje sukladno odgojno-obrazovnom procesu u
nastavi informatike.

NORMA ZA OBLIKOVANJE | KVALITETU:
HRNEN 1729-1, HRN EN 1729-2

FUNKCIONALNE (GABARITNE) DIMENZIJE: - SASTAVLJEN: 1200 x 940 x 720

VRSTA | KVALITETA DRVNIH MATERIJALA:

Radna plo¢a izradena je od troslojne iverice 20 mm (IT 20) oplemenjene melaminskom folijom. Rubovi
radne plo¢e obloZeni su ABS folijom. Polica je izradena od troslojne iverice debljine 20 mm (IT 20)
oplemenjene melaminskom folijom. Rubovi police oblozeni su ABS folijom 2 mm.

VRSTA | KVALITETA NEDRVNIH MATERIJALA:

Noziste se sastoji od metalnih cijevi kvadratnog popreé&nog presjeka 20x20 mm i s debljinom stijenke 2 mm.
Vijci za povezivanje radne ploée za nosaée poée stola. Celiéni nosaéi za policu i ploéu stola. Sve je
pocinéano u plavo.

TOCNOST (FINOCA) OBRADE:

Svi elementi moraju biti §to to€nije izradeni uz minimalna odstupanja od zadanih dimenzija (+/- 0,2 mm).
Sve drvene povrsine prije zavrine povriinske obrade najfinije su obradene brusnim sredstvom granulacija
oznake 150 do 240.

Svi bridovi moraju biti obradeni zaobljenjem s najmanje r=2 mm zbog sprje¢avanja ozljeda, osim ako
nacrtom nije drugacije naznaceno.

KONSTRUKCIJE | NACINI SASTAVLJANJA:

Doniji dio nozista sastavljen je od cijevi popreénog presjeka 20x20 mm, a sastoji se od nogu i poveznika
nogu. Dvije noge su medusobno povezane poveznikom nogu. Na noZiste se povezuje nosaci za policu za
racunalo izradeni od cijevi popre€nog presjeka 20x20 mm. Na noziste se priévr§éuje radna ploca. | plo¢a
stola i polica vijcima su pri¢vrs¢ene za CeliCne nosace.

POVRSINSKA OBRADA

Svi su elementi povrsinski ocbradeni s prekrivnim materijalima iznimno otpornim na kemijske i mehanicke
utjecaje, a boja se bira u dogovoru s korisnikom. Prije nano3enja prekrivnih materijala sve povrsine moraju
biti odgovarajuée pripremljene prema uputama proizvodacéa. Metalni dijelovi su nakon antikorozivne zastite
povrsinski.
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5.6.2. NAMJESTAJ ZA SJEDENJE — STOLICA

Problem sjedenja u informati¢koj ucionici postavlja se kao ozbiljan izazov zbog brojnih zahtjeva i (vidjeti
poglavlje 3. Dosada$nja istrazivanja). Dodatno, u ovom projektu istaknuti su zahtjevi u kojima u¢eniku mora
biti omogucen pogled na monitor, stol profesora i plou odnosno projekciju od kojih su sve tri svaka na
svojoj strani. Analizom korisnika zamije¢eno je da problem nastaje prilikom okretanja na 3 strane jer je
stolica zbog svojeg naslona prilagodena pogledu samo u jednom smjeru te ne podrzava okretanje. Idejnim
rieSenjem ovom problemu je doskogeno mehanizmom koji omogucava rotaciju sjedista, a s njime i naslona
¢ime stolica postaje prilagodijiva bilo kojem smjeru gledanja. Drugi klju¢an problem sjedenja u u€ionicama
predmetne nastave hrvatskih Skola lezi u €injenici da ucionice koriste u€enici od 5. do 8. razreda koji se
uvelike razlikuju svojim antropometrijskim mjerama, a koje dodatno nisu sukladne dimenzijama postojeceg
Skolskog namjestaja (Domljan i sur., 2008; Domljan 2011).

Koncept: RjeSenje stolice eliminira problem neuskladenosti dimenzija namjestaja i u¢enika na nacin da je
u bazi navojni mehanizam koji manualnim okretanjem sjedista povisuje ili snizava stolac kako bi bio
prilagoden razli€itim uzrastima. Tre¢a bitna stavka rjeSenja je ergonomija, to jest udobnost same stolice
koja je postignuta blago konkavnim furnirskim otprescima koriStenima za sjedalo i naslon kako bi se Sto
bolje prilagodili tijelu korisnika. Estetika rieSenja koristi isti vizualni jezik kao i ostatak namjestaja u ucionici

Sto podrazumijeva kombinaciju plave konstrukcije i teksture drva u sjedalu i naslonu (Slike 45 - 48).
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Slika 45. Skica razrade rjeSenja stolice
Autor: Domovi¢, 2022
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Slika 46. Skica razrade rje$enja stolice
Autor: Fofonjka, 2022

Slika 47. Idejno rjeSenje ucenicke stolice
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Slika 48. Prikaz u kori$tenju ucenicke stolice
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PODUZECE: DATUM: BROJ NALOGA: LISTOVA:
SASTAVNICA br.

DATUM POCETKA: DATUM ZAVRSETKA: IZVEDBA: BROJ NACRTA:

NAZIV PROIZVODA, POLUPROIZVODA: CISTE MIERE, mm

A Stolica za informatitku ugionicu B e R

01.00 Naslon FPBU | 25 407,5 | 206 10
01.01. Srednjica FPBU | 25 407,5 | 206 10
01.02. PUR lak 120 g /m? PUR
02.00. Poveznik naslona i sjedala celik | 25 3395 |30 30
02.01. Cijev celk | 25 339,5 | 30 30
02.02. Vijak celik | 200 | 35 4 4
03.00 Sjedalo FPBU | 25 404 305 10
03.01. Srednjica FPBU | 25 404 305 10
03.02. PUR lak 120 g /m? PUR
04.00 Nosac sjedala Celik |25 372 40 40
04.01. Prihvatnik celik | 100 | 238 175 7
04.02. Cilindar Celik |25 352 40 40
04.03. Vijak Celik | 100 |12 4 4

05.00. noge

Celik |25 |560 405 57

05.01. vijak éelik | 25 12 4 4
06.00 Epoksidno ljepilo

SASTAVIO: VODITELJ ODJELA: TEH. VODITELD: NAPOMENA:

FRANKO LONCAR
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TEHNICKI OPIS br.2

NAZIV PROIZVODA, POLUPROIZVODA:
Stolica za informatiCku ucionicu

NAMJENA PROIZVODA:

Djecja/skolska stolica — namijenjena sjedenju,
okretna stolica koja omogucava prilagodbu u€eniku
za okretanje prema npr. Plogi

NORMA ZA OBLIKOVANJE | KVALITETU:
HRN EN 1729-1, HRN EN 1729-2

FUNKCIONALNE (GABARITNE) DIMENZIJE: - SASTAVLJEN: 812 x 407,5 x 470

VRSTA | KVALITETA DRVNIH MATERIJALA:
Sjedalo izgraden od oblikovanog uslojenog drva furnirske ploce — tzv. furnirski otpresak, debljine 10 mm,
bukovina. Vrijedi i za naslon.

VRSTA | KVALITETA NEDRVNIH MATERIJALA:

Svi dijelovi osim sjedala i naslona su napravijeni od ¢elika s epoksidnim premazom u prahu.
Vijci 4 x 35 — Cetiri komada za naslon, Cetiri za sjedalo

Vijci 4 x 12 — 4 komada u naslon

Epoksidno ljepilo

PUR lak

TOCNOST (FINOCA) OBRADE:

Svi elementi moraju biti 3to tocnije izradeni uz minimalna odstupanja od zadanih dimenzija (+/- 0,2 mm).
Sve drvene povrsine prije zavrSne povrsinske obrade najfinije su obradene brusnim sredstvom granulacija
oznake 150 do 240.

Svi bridovi moraju biti obradeni zaobljenjem s najmanje r=2 mm zbog sprje¢avanja ozljeda, osim ako
nacrtom nije drugacije naznaceno.

KONSTRUKCIJE | NACINI SASTAVLJANJA:

Stolica se sastoji od naslona, sjedala drzaca naslona, nosaca sjedala i noge

Sastavljanje: Baza s Cetiri noge (zavareni) gurne se u cilindar i vijcima spoji. Gornji dio cilindra se spaja
vijcima ® 4 x 12 na sjedalo. Na sjedalu se takoder spojnik naslona i sjedala spaja s donje strane s Cetiri
vijaka @ 4 x 35, te se na sjedalu spaja sa straznje strane s Cetiri vijaka @ 4 x 35, takoder sa epoksidnom
liepilom se zalijepi.

POVRSINSKA OBRADA:

Fino bruSenje svih dijelova zaobljenjem rubova( barem R2) da ne bude nikakvih ostrih dijelova koji
mogu o$tetiti ostale materijale ili korisnika. Premaz od 120 g /m2 PUR laka kod drvnih dijelova.
Kod metalnih dijelova premazuje se epoksidom u prahu.
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5.6.3. NAMJESTAJ ZA POHRANU — ORMARI

Pohrana podrazumijeva skladiStenje uglavnom informaticke opreme kao i ostalih uredskih materijala kao
Sto su knjige, biljeznice, registratori i drugo. prou¢enog proizlazi zahtjev za ormar da bude &vrst, izdrZljiv te
da ima veliku nosivost s obzirom na masu predmeta koje pohranjuje. Kako bi zahtjevi bili zadovoljeni finalno
rieSenje koristi metalnu konstrukciju koja omoguéava dobra tehni¢ka svojstva.

Koncept: Idejni koncept konacnog rjeSenja ormara proizlazi iz prepoznatih problema pohrane u ugionici.
Unutrasnjost ormara koncipirana je modulima (slike 49 - 50) koje je moguce slagati po Zelji korisnika i time
ovisno o vlastitim potrebama ormar maksimalno prilagoditi. Korpusi koji sjedaju u mentalnu konstrukciju
pretpostavljeni su u materijalu masivnog drva, konkretno bukve, koja omogucéuje bolja svojstva u odnosu
na ivericu od koje bi bile nacinjene prednje stranice i ladice takoder prateéi jezik boja koji je zastupljen i u
ostalim proizvodima ucionice — kombinacije masivnog drva i plave metalne konstrukcije te iverice
oplemenjene plavom folijom i ABS trakom. Zanimljiva intervencija u oblikovanju javlja se u kliznim vratima
ormara koja su sastavljena od troje zasebnih vrata od kojih se srednja koriste kao plo¢a za pisanje
(whiteboard) ili kao povrSina za projekciju prezentacija. S obzirom na uclestalost pisanja po plo¢i u
informatickoj ucionici koje je iznimno rijetko i sazeto kombiniranje povrSine ploCe i povrSine za projekcije je
i viSe nego opravdano sa svrhom ustede prostora u prostorom jako ogranic¢enoj informati¢koj ucionici.
Preostala vrata izvedena su u perforiranom limu koji daje zanimljiv vizualni uzorak, ali isto tako i skriva sve

$to je u ormaru pohranjeno (slike 51 - 53).
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Slika 49. Skica razrade ormara za pohranu
Autor: Mileusni¢, 2022

Redizajn informaticke ucionice u Osnovnoj
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kosturni moduli
umetci moduli-
polica, Suplji kubusi, ladice

Slika 50. Prikazi modula unutar ormara

Slika 51. Idejno rjeSenje ormara za pohranu
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Slika 52. Prikaz ormara za pohranu sa stvarima

Slika 53. Idejno rie$enje ormara s kliznim vratima i whiteboard-om

Domovi¢, Fofonjka, Josipovi¢, Knezovié,
Kurtovi¢, Loncar, Mileusni¢, Otmacdi¢, Perci¢

Redizajn informaticke ucionice u Osnovnoj

Skoli Antun Gustav Mato$ — projekt ,infoonica“



2500.00

20.00 ’—

5580.00

1200 00

5580.00

| 03.00 |_>

A

A-A
03.00 Fronta ladica 1 600 600 830
02.00 Police 1 600 600 427
01.00 | Metalna konstrukcija 1 11040 | 656 | 427
ozn. sklop mat.|kom| duz. Sir. deb.
FAKULTET SUMARSTVA | DRVNE
TEHNOLOGIJE s

Predmet: Ormar za informaticku uéionicu

Crtao: 7vonimir Knezovié Listova 2 M 1:20




5. REZULTATI | DISKUSIJA 63

TEHNICKI OPIS br.3

NAZIV PROIZVODA, POLUPROIZVODA:
Ormar za informati¢ku u€ionicu

NAMJENA PROIZVODA:

Ormar za informati¢ku ucionicu namijenjen je odlaganju
potrebne informaticke i nastavne opreme, takoder
njegove fronte u isto vrijeme sluZe kao podloga za
projiciranje slike projektora.

NORMA ZA OBLIKOVANJE | KVALITETU:
HRN EN 1729-1, HRN EN 1729-2

FUNKCIONALNE (GABARITNE) SASTAVLJEN: 5500 x 2500 x 60
DIMENZIJE:

VRSTA | KVALITETA DRVNIH MATERIJALA:

Police unutar ormara izradene su od troslojne iverice debljine 20 mm koja je oplemenjena melaminskom
folijom drvnog uzorka bukovine. Rubovi plo€a oplemenjeni su ABS folijom debljine 2 mm.

VRSTA | KVALITETA NEDRVNIH MATERIJALA:

Konstrukcija ormara izradena je od metala, to€nije Zeljeznih cijevi kvadratnog popreénog presjeka 20 x
20 mm i s debljinom stijenke od 2 mm. Fronte ladica izradene su od lima debljine 2 mm. Metalna
konstrukcija kao i fronte ladica pocinéane su u plavu boju.

TOENOST (FINOCA) OBRADE:

Svi elementi moraju biti to to€nije izradeni uz minimalna odstupanja od zadanih dimenzija (+/- 0,2 mm).
Svi bridovi moraju biti zaobljeni minimalnim zaobljenjem s najmanje r=2 mm zbog sprjetavanja ozljeda i
za&tite samih rubova od ostedenja.

KONSTRUKCIJE | NACINI SASTAVLJANJA:

Konstrukcija ormara sastavlja se metrickim vijcima i maticama, te tvori cjelinu. Naknadno se u
konstrukciju umecu korpusi ladica i police koje su pri¢vrs¢ene vijcima za glavnu konstrukeiju.
Glavnakonstrukcija radi stabilnosti ankira se u zid i pod. Na glavnu konstrukciju postavijaju se
vrata/plo€a.

POVRSINSKA OBRADA:

Svi su elementi povrsinski obradeni materijalima otpornim na kemijske i mehanicke utjecaje, a boja se
bira u dogovoru sa korisnikom. Prije nanosa materijala zavrine obrade sve su povrsine pripremljene
prema uputama proizvodacda.
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5.6.4. KATEDRA

S obzirom na zahtjeve katedre odnosno stola za nastavnike koji su dosta drugaciji od onih za ucenicke
stolove zaklju€ak je da nastavnicki stol treba individualno promisljanje i oblikovanje. RjeSenje kao i kod svih
finalnih proizvoda proizlazi iz zahtjeva koji su postavljeni kroz istrazivanje i analizu korisnika. Kao zaklju¢ak
je proizaSla potreba nastavnika da dio radne jedinice koristi staticho dok je drugi dio pomi€an Sto je i
ostvareno u konacnom rjeSenju (slike 54 - 58).

Koncept: Inicijalna ideja bila je tipoloSki odvoijiti stol za u€enike i stol za nastavnike radi drugacijih zahtjeva
za uporabom stola. Potreba nastavnika je da ima dovoljno veliku radnu povrSinu koja s druge strane ne
smije zauzimati previse slobodnog prostora ucionice koja je ionako malih dimenzija. Stoga je za oblikovanje
odlu¢eno projektirati stol koji ima dva dijela — stati¢ni i pomi¢ni. Dio stola koji je statiCan oblikovan je
jednostavno i minimalisticki, ali su uz njega projektirana kolica koja mogu stajati jednim dijelom ispod stola
i tako omoguciti ustedu prostora, dok ako naravno postoji potreba za to mogu biti smjeStena i kao nastavak
stola i sluziti kao proSirenje radne povrsine ili pak kao mala zasebna radna jedinica bilo gdje u prostoriji.
Dio katedre koji je statiCan pretpostavljen je u materijalu iverice oplemenjene bijelom folijom i ABS trakom
dok je pomicni dio katedre, to jest kolica, pretpostavljeno izraden od metalnih cijevi plave boje te punih i
perforiranih limenih povrsina takoder plave boje. Lim kao takav pogodan je materijal zbog svoje relativho
visoke ¢€vrstoce u odnosu na masu koja mora biti $to manja s obzirom da se radi o elementu koji se treba

gurati i tako kretati kroz prostor.
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Slika 54. Skica razrade nastavnic¢kog stola s kolicima.
Autor: Mileusni¢, 2022

Slika 55. Idejno rieSenje nastavnickog stola s kolicima
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Slika 56. Idejno riesenje nastavnickog stola s kolicima
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TVRTKA: SUMARSKI FAKULTET, ZAGREB DATUM: BROJ NALOGA: BR. LISTOVA:
SASTAVNICA br.:
DATUM POCETKA: DATUM ZAVRSETKA: IZVEDBA: BROJ NACRTA:
CISTE MJERE, mm
OZNAKA: NATTY Eg:f::%&;ﬁn::épgncu& MAT. | KOL. - -
e DUZ. SIR. DEB.
01.00. Ploca stola IT 1 900 600 20
01.01. Srednjica IT 1 900 600 19
o " Fo
01.02. Folija plosna = 2 900 600 0,5
bijela
01.03. Folija rubna duza F? 2 900 20 0,5
bijela
01.04. Folija rubna kraca F? 2 600 20 0,5
bijela
02.00. Stranica L/D IT 2 750 600 20
02.01. Srednjica IT 2 750 600 19
02.02 Folija plogna EF? 4 |750 |600 |05
ijela
02.03. Folija rubna duza F? 4 750 20 0,5
bijela
03.00. Medustranica IT 1 860 750 20
03.01. Srednjica IT 1 860 750 19
i i Fo
03.02. Folija plosna bii 2 860 750 0,5
ijela
04.00. | Kolica E.e"k/ 1 |815 |500 |625
ma
05.00. Materijali
05.01. Mozdanik BU 21 30 8 8
05.02. Svornjak celik | 10
SASTAVIO: VODITEL] ODJIELA: TEH. VODITELI: NAPOMENA:
FRANKO LONCAR KOLICA SE KUPUIU
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TEHNICKI OPIS br.4

NAZIV PROIZVODA, POLUPROIZVODA:
Stol za profesoricu , verzija. 2

NAMJENA PROIZVODA:
Namjestaj za odlaganje i rad

NORMA ZA OBLIKOVANJE | KVALITETU:

HRN EN 1729-1, HRN EN 1729-2

FUNKCIONALNE (GABARITNE) DIMENZIJE: - SASTAVLJEN: 900 x 600 x 770

VRSTA | KVALITETA DRVNIH MATERIJALA:
Mozdanici od bukovine 8 x 30 Tip 2
Ploce stola, stranica L/D i medustranica napravljeni od IT 19

VRSTA | KVALITETA NEDRVNIH MATERIJALA:
Svornjak
Zakretni klin

TOCNOST (FINOCA) OBRADE:

Svi elementi moraju biti Sto tocnije izradeni uz minimalna odstupanja od zadanih dimenzija (+/- 0,2 mm).
Sve drvene povrsine prije zavrine povrsinske obrade najfinije su obradene brusnim sredstvom
granulacija oznake 150 do 240.

Svi bridovi moraju biti obradeni zaobljenjem s najmanje r=2 mm zbog sprjeCavanja ozljeda, osim ako
nacrtom nije drugacije naznaceno

KONSTRUKCIJE | NACINI SASTAVLJANJA:

Stol se sastoji od ploge stola, stranice L/D, medustranice i kolica.

Sastavljanje: Ploca stola se mozdanicima od bukovine 8 x 30 i zakretnim klinovima i svornjacima spaja
na stranicu L/D. Prije toga se medustranica spaja na plo€u stola moZdanicima od bukovine 8 x 30 i
zakretnim klinovima i svornjacima. Medustranica se moZdanicima od bukovine 8 x 30 spaja na stranicu
L/D. Kolica se kupuju gotova.

POVRSINSKA OBRADA:
IT 19 oplemenjena folijom bijele boje 0,5 mm.
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Drugo ponudeno idejno rieSenje je jednostavnija verzija koja ne ukljuuje pokretna kolica. Radna povrsina
je puno veca $to odgovara nastavnickoj potrebi za povrSinu na koju moze odlagati stvari. Ispod radne
povrSine se nalazi i polica na koju osim polaganja kuc¢ista racunala, povrSina moze biti iskoriStena za
pohranu registara, papira, kutija. Svojim jednostavnijim oblikovanjem, katedra se manje razlikuje od
ucenickih stolova, ne stvarajuci ikakve razlike izmedu nastavnika i u¢enika. U ovoj verziji izostaju pomi¢na
kolica koja su bila dodatan zahtjev nastavnika za koriStenje prilikom izvedbe nastave izvannastavnih
aktivnosti. Njima se izgubila povrSina za pohranu koja uklju€uje police, no dobilo se na puno vecoj radnoj
povrSini koja je jednako vaZan zahtjev. Nastavnicima su prezentirane obje verzije i pruZene prilike za

konstruktivne kritike i primjedbe te odabir odgovarajuceg rjeSenja.

Slika 57. Idejno rjeSenje nastavnickog stola

Slika 58. Prikaz koristenja nastavni¢kog stola
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TVRTKA: DATUM: BROJ NALOGA: BR. LISTOVA:
SASTAVNICA br.:
DATUM POCETKA: DATUM ZAVRSETKA: IZVEDBA: BROJ NACRTA:
Ta— NAZIV ELEMENTA/SKLOPA/POZICLE: MAT. | KoL CISVEMIERE mim
STOL ZA PROFESORICU, VER.1 DUZ. SIR. DEB.
01.00. Ploca stola IT 1 1822 900 20
01.01. Srednjica IT 1 1822 900 19
s . Fo

01.02. Folija plosna - 2 1822 | 900 0,5
bijela

01.03. Folija rubna duza F? 2 1822 20 0,5
bijela

01.04. Folija rubna kraca F? 2 900 20 0,5
bijela

02.00 Podstolna ploca IT 1 1742 | 400 20

02.01. Srednjica IT 1 1742 400 19

02.02. Folija plodna F? 2 1742 400 0,5
bijela

02.03. Folija rubna duza F? 2 1742 20 0,5
bijela

02.04. Folija rubna kraca F? 2 400 20 0,5
bijela

03.00. Podstolje Celik |1 1782 684 750

03.01. Prednja noga Celik |2 750 20 20

03.02. Straznja noga Celik |2 750 20 20

03.04. Poprecna precka Celik |1 1742 | 20 20

03.04. Boéna gornja precka Celik |2 664 20 20

03.05. Vijak Celik |10 30 8 8

03.06. Vijak Celik |2 40 8 8

03.07. Bocna donja precka Celik |2 624 20 20

SASTAVIO: VODITEL] ODJELA: TEH. VODITELJ: NAPOMENA:
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TEHNICKI OPIS br.: 5

NAZIV PROIZVODA, POLUPROIZVODA:
Stol za profesoricu ., verzija.1

NAMJENA PROIZVODA:
Namjestaj za odlaganje i rad

NORMA ZA OBLIKOVANJE | KVALITETU:
HRN EN 1729-1

FUNKCIONALNE (GABARITNE) DIMENZIJE: - SASTAVLJEN: 1822 x 900 x 770

VRSTA | KVALITETA DRVNIH MATERIJALA:
Plo¢a stola- 1T 19
Podstolna ploga —IT 19

VRSTA | KVALITETA NEDRVNIH MATERIJALA:

Vijci 8 x 30

Vijci 8 x 40

Epoksidno ljepilo

Svi dijelovi podstolja su napravljeni od ¢elika s epoksidnim premazom u prahu

TOCNOST (FINOCA) OBRADE:

Sve elementi trebaju biti $to tocnije izradeni uz minimalna odstupanja od zadanih dimenzija (+0,2
mm) Svi bridovi moraju biti obradeni zaobljenjem s najmanje r=2 mm zbog sprjeéavanja ozljeda, osim
ako nacrtom nije drugacije naznaceno.

KONSTRUKCIJE | NACINI SASTAVLJANJA:

Stol se sastoji od ploce stola, podstolne ploce i podstolja.

Sastavljanje : Podstolje se sastoji od dvije prednje noge, dvije straznje noge, dvije boéne gornje precke,
dvije boéne donje precke i jedne popreéne precke. Svi dijelovi su od €elika s epoksidnim premazom u
prahu. Medusobno se spajaju zavarivanjem te neki dijelovi s vijcima. Plo¢a stola se vijcima 8 x 30 spaja
donje strane bo&ne gornje precke, te se prije toga lijepe epoksidnim ljepilom.

Podstolna plo€a se vijcima 8 x 30 spaja donje strane boéne donje precke, te prije toga lijepi epoksidnim
liepilom.

Dolazi sastavljen.

POVRSINSKA OBRADA:

Celiéna konstrukcija se premazuje epoksidom u prahu. Ploéa stola i podstolna ploéa (IT 19) oplemenijuju
se folijom bijele boje 0,5 mm obostrano i na rubovima. Zaobljenje svih Celi¢nih dijelova R4, IT ploca
zaobljenje R2.
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5.6.5. DODATNA OPREMA

Pod pojmom dodatne opreme ubrajaju se svi dodatni elementi koji nisu spomenuti i ne ubrajaju se svojom
tipologijom u definiciju namjestaja. Uloga opreme nije primarna vec je sekundarna, ali uvelike moze
pridonijeti kvaliteti i ugodaju boravka u zadanom prostoru.

Koncept: Kao proizvod dodatne opreme osmisliena je interaktivna plo¢a koja sluzi kao pomagalo za
pojasnjavanje gradiva na jasniji i zanimljiviji nacin. Plo¢a od oplemenjene iverice sadrzi brojne perforacije
u koje se mogu umetati interaktivni sadrzaji (Slika 59 - 60). Ovim rjeSenjem je pretpostavljen interaktivni
sadrzaj u sklopu gradiva logickih sklopova pa se u plo€¢u umecu osnovni simboli i, ili, ne koji su nacinjeni
od masivnog drva bukve. Sadrzaj naravno moze biti prilagoden i drugim nastavnim jedinicama. Plo¢a osim
svoje primarne interaktivne uloge pojaSnjavanja gradiva ima i sekundarnu estetsku ulogu odnosno

zamjenjuje plakate koje ucenici kroz ankete proglasili dosadnima i nekorisnima.

Slika 60. Idejno rjeSenje interaktivne ploce
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TVRTKA: DATUM: BROJ NALOGA: BR. LISTOVA:
SASTAVNICA br.:
DATUM POCETKA: DATUM ZAVRSETKA: IZVEDBA: BROJ NACRTA:
— NAZIV ELEMENTA/SKLOPA/POZICLIE: OO O e i i
DUZ SIR. DEB.
01.00. Plo¢a s rupama IT 2 1650 | 1320 | 20
01.01. Srednjica IT 2 1650 | 1320 |19
01.02. Folija ploséna — plava boja Fo 4 1650 | 1320 |05
01.03. Folija rubna duza — plava boja Fo 4 1650 | 20 0,5
01.04. Folija rubna kraca — crna boja Fo 4 1320 | 20 0,5
01.05. Okov Celik |8
01.06. Vijak Celik | 16
02.00. Gredice IT 21 3;;3 20 16
02.01. Gredica - dvije rupe IT 8 172 20 16
02.01.01. | Srednjica IT 8 172 20 15
02.01.02. | Folija plosna — crma boja Fo 16 172 20 0,5
02.01.02. | Folija rubna duza — crna boja Fo 16 172 16 0,5
02.01.03. | Folija rubna kraca- crna boja Fo 16 |20 16 0,5
02.02. Gredica - tri rupe IT 6 298 20 16
02.02.01. | Srednjica IT 6 298 20 15
02.02.02. | Folija ploéna = crna boja Fo 12 298 20 0,5
02.02.03. | Folija rubna duza — crna boja Fo 12 298 16 0,5
02.02.04. | Folija rubna kraca- crna boja Fo 12 |20 16 0,5
02.03. Gredica — Cetiri rupe IT 2 240 20 16
02.03.01. | Srednjica IT 2 240 20 15
02.03.02. | Folija ploéna - crma boja Fo 4 240 20 0,5
02.03.03. | Folija rubna duza — crna boja Fo 4 240 16 0,5
02.03.04. | Folija rubna kraca- crna boja Fo 4 20 16 0,5
02.04. Gredica — pet rupa Fo 2 298 20 16
02.04.01. | Srednjica IT 2 298 20 15
02.04.02. | Folija ploéna — cma boja Fo 4 298 20 0,5
02.04.03. | Folija rubna duza — crna boja Fo 4 298 16 0,5
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02.04.04. | Folija rubna kraca- crna boja Fo 4 20 16 0,5
02.05. Gredica — Cetiri rupe- najduza IT 3 430 20 16
02.05.01. | Srednjica IT 2 430 20 15
02.05.02. | Folija plosna — crna boja Fo 4 430 20 0,5
02.05.03. | Folija rubna duza — crna boja Fo 4 430 16 0,5
02.05.04. | Folija rubna kraca- crna boja Fo 4 20 16 0,5
03.00. Trokutasti elementi IT 7 20
03.01. Trokut — element IT 3 170 200 20
03.01.01. | Srednjica IT 3 170 200 19
03.01.02. | Folija plosna — bijela boja Fo 6 170 200 0,5
03.01.03. | Folija rubna duza — bijela boja Fo 6 170 20 0,5
03.01.04. | Folija rubna kraca- bijela boja Fo 3 200 20 0,5
03.02. Strelica — element IT 2 196 162 20
03.02.01. | Srednjica IT 2 196 162 19
03.02.02. | Folija plosna — bijela boja Fo 4 196 162 0,5
03.02.03. | Folija rubna duZa — bijela boja Fo 4 196 20 0,5
03.02.04. | Folija rubna kraca- bijela boja Fo 2 162 20 0,5
03.03. Zaobljeni element IT 2 170 192 20
03.03.01. | Srednjica IT 2 170 192 19
03.03.02. | Folija plosna — bijela boja Fo 4 170 192 0,5
03.03.03. | Folija rubna duza — bijela boja Fo 4 170 20 0,5
03.03.04. | Folija rubna kraca- bijela boja Fo 2 192 20 0,5
03.04. Mozdanik — crne boje BU 60 44 16 16
SASTAVIO: VODITEL] ODJELA: TEH. VODITEL): NAPOMENA:

Franko Londar
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TEHNICKI OPIS br.6

NAZIV PROIZVODA, POLUPROIZVODA:
Ploga za igru

NAMJENA PROIZVODA:
Interaktivni namjestaj za igru

NORMA ZA OBLIKOVANJE | KVALITETU:

HRN EN 14322: 2008

FUNKCIONALNE (GABARITNE) DIMENZIJE:- SASTAVLJEN: 3302 x 1320 x 36

VRSTA | KVALITETA DRVNIH MATERIJALA:
Svi dijelovi su od troslojne iverice razlicitih debljina. (IT 19i IT 15)
MozZdanici dimenzija 16 x 44 od bukovine .

VRSTA | KVALITETA NEDRVNIH MATERIJALA:
Okovi i vijci za spajanje plo¢a na zid.
PUR lak 120 / m2 — cme boje

TOENOST (FINOCA) OBRADE:

Sve elementi trebaju biti $to to€nije izradeni uz minimalna odstupanja od zadanih dimenzija (0,2
mm).re Svi bridovi moraju biti obradeni zaobljenjem s najmanje r=2 mm zbog sprjecavanja ozljeda, osim
ako nacrtom nije drugaéije naznaceno.

KONSTRUKCIJE | NACINI SASTAVLJANJA:

Plo&a stola se sastoji od dvije plo¢e s rupama, 21 komada gredica razli¢itih duljina ( 3 vrste duljina) i sedam
trokutastih elemenata razliitih oblika (3 oblika).

Nacin sastavljanja: Plo¢a se okovima i vijcima spajaju na zid na cetiri pozicije oznacene crtezom. (odnosi se
na jednu plocu). Debeli mozdanici se lijepe u utore gredica i trokutastih elemenata. Gredice i trokutasti
elementi zajedno s zalijepljenim moZdanicima se uguravaju u rupe plo€a i mogu se odvojiti po Zelji korisnika.
Rupe u ploci su 17 mm promjera odnosno imaju zazor od 1 mm da mozdanici se mogu ugurati i pritom da
sadrze stabilnost to jest da moZdanik ne ispadne iz rupe.

POVRSINSKA OBRADA:
Svi elementi su oblozeni (osim mozdanika) foljom 0,5 mm razlicitih boja (bijela, crna i plava)
MozZdanici lakirani crnom bojom.
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5.7. OBLIKOVANJE PROSTORA

Nakon Sto je svaki proizvod zasebno opisan i razlozen kljuéno je za kraj sve proizvode promatrati kao
sustav koji se nadopunjuje i koristi kao cjelina. Stoga je i vizualni jezik odreden pravilnostima u oblikovanju
koja se provlaCe kroz sve proizvode; materijali koji se kombiniraju su metalna konstrukcija koja uvijek dolazi
u plavoj boji uparena s masivnim drvom koje naglaSava svoju prirodnu teksturu s kojom se slazu bijele i
plave povrsine folija oplemenjene iverice. Vazno je da se u oblikovanju sustava istiCe da je svaki detal;
svakog proizvoda vidno dio veceg sustava sa istim estetskim odrednicama. Nadalje, dio koji je izrazito
vazan za sve ucionice, a proizlazi iz oblikovanja prostora jest raspored sjedenja. Broj moguénosti nije
unaprijed ograni€en, ali je bitho uociti da su neke povoljnije od drugih jer omogucavaju ustedu prostora,
bolji pogled na klju¢ne elemente u informatickoj ucionici ili pak bolji odnos s vanjskim ¢imbenicima kao $to
je sunceva svijetlost koja moze ometati pogled i koncentraciju ako pada direktno na monitor radi stvaranja
refleksija. Finalno rieSenje rasporeda elemenata u prostoru odabrano je kao najpovoljnije upravo zbog
maksimalne ustede prostora u prostorom izrazito ograni¢enoj ucionici (slike 61 i 62). Stolovi su postavljeni
po tri u redu s naznakom da za svakim stolom ima mjesta za dvije osobe. Nadalje red je zrcaljen preko
zadnje stranice stola Sto €ini prvu grupu stolova. Druga grupa stolova identi¢na je kao i prva po dimenzijama
i orijentaciji samo je postavljena u drugoj polovici u€ionice. Izmedu dvije grupe stolova glavni je prolaz koji
omogucuje kretanje korisnika ali i pomi¢nih elemenata ucionice (katedra). Osim glavnog srednjeg prolaza
postoje i prolazi uz zid odnosno prozore. Usteda na prostoru je jasna kada se uoc€i da srednji prolaz dijele
dva reda ucenika koji su medusobno okrenuti ledima $to u konacnici znaci da je broj prolaza s Cetiri, koliko
ima i redova, sveden na tri uCenika.

Sve vizualizacije i tehni¢ku dokumentaciju u sljedeéim potpoglavljima napravio je DTD tim.

\ .
R P O s o ) W‘W
' l c e U
N
=,
(v & (] r . o
LN o i : r
© ° e
© 0 o N,
o Q\ |\ P - |
c = b DY) ' ( : G il
L {° o | e L B i
& = ~ ;
T AL L
Slika 61. Skica potencijalnih rjeSenja raspodjele elemenata u prostoru
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Slika 62. Tlocrtni prikaz opremljene ucionice

Slika 63. Aksonometrijski prikaz opremljene ucionice
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Slika 64. Prikaz unutar ucionice iz perspektive u¢enika

Informaticka ucionica

srwne tehnoiogie

Slika 65. Prikaz unutar ucionice iz perspektive u¢enika
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Slika 66. Prikaz unutar ucionice iz perspektive nastavnika
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6. ZAKLJUCAK

Postavljeni cilja projekta - osmisliti sustav proizvoda (namjeStaja i opreme) za promatranu informaticku
ucCionicu osnovne Skole Antuna Gustava Mato$a na zagrebackim Ravnicama ostvaren je u prvoj zadanoj
fazi — predstavljanju i prezentaciji idejnih rjeSenja opremanja ucionice novim sustavom informatickog
namjestaja i opreme koji funkcionalno, estetski, ergonomski, tehnoloski, pedagoski i ekonomski odgovara
namjeni.

Rezultati upitnika provedenog medu ucenicima dvije dobne skupine, potvrdili su predvidene pretpostavke i
zakljucke koje su proizasle istrazivanjem i Citanjem postoje¢ih radova na temu opremanja informaticke
ucionice. Ispitanici su se pokazali iznimno korisnim suradnicima za dobivanje direktnih komentara i
iskustava. Nastavnici koji su sudjelovali u istraZivanju su pruzili konstruktivnije kritike i argumente za
mijenjanje ili zadrzavanje pojedinih rieSenja. Svojim stru¢nim iskustvom, predlagali su rjeSenja koja su
doprinijela zavrSnom rjeSenju. Primijenjenim metodama na terenskom istrazivanju, mjerenjem i
analiziranjem postoje¢e opreme doslo se do zaklju¢aka koji su doprinijeli daljnjem oblikovanju rjeSenja.
Posebna informati¢ka oprema prisutna u ucionici je diktirala pojedine dimenzije pri oblikovanju. Uzimajuci
u obzir standardizirane i posebne dimenzije informatiCke opreme, norme za dimenzioniranje, sigurnost i
kvalitetu Skolskog namjestaja i te dimenzije druge postojece opreme doslo je do promjena i prilagodavanja
kako dimenzija tako i konstrukcijskih rieSenja. Kroz fazu brainstorminga su se filtrirala ekonomski
najisplativija rjeSenja koja zadovoljavaju estetske, funkcionalne, konstrukcijske kriterije.

Vodeci se analiziranim odgovorima i svim podacima sakupljenim metodama istrazivanja, oblikovana su i
konstrukcijski razradena rjeSenja za ucenicki stol, dvije verzije nastavni¢kog stola, stolice, ormara za
pohranu, pisanje i projiciranje te interaktivne ploCe s igrom. Svako idejno rieSenje sadrzi specifi€an izricaj,
primjenu materijala, funkcionalnost u koriStenju, modularnost u izvedbi koja se prilagodava specificnim
potrebama i namjenama u koristenju.

Zadatak u iducoj fazi projekta, koja nije predmet ovog rada, biti ¢e faza optimizacije i verifikacije unutar
ciklicke metode kreativnog procesa, pri ¢emu ¢e se analizirati dobre i visoko ocijenjene karakteristike
svakog pojedinog koncepta te objediniti u novom izvedbenom rjesenju koje ¢e biti pripremljeno za daljnju
detaljnu razradu i nadamo se, proizvodnju. U meduvremenu ¢e se nastaviti suradnja s osnovnom Skolom

Antuna Gustava MatoSa kao i Gradskim uredom za obrazovanje Grada Zagreba.

Ovaj rad upuéuje svojim rezultatima na nekoliko istaknutih zaklju¢aka:

- Rad za ra¢unalom je iznimno delikatna tema koja zahtijeva vodenje racuna o ergonomiji opreme,
posebnom dimenzioniranju opreme, psiholoskim, zdravstvenim i ostalim ucincima rada za raunalom

- lIstrazivanjem, razli¢itim metodama dizajna, direktnom interakcijom s ucenicima i nastavnicima unutar
informaticke ucionice, dolazi se do brzih, konkretnijih rjieSenja koja odgovaraju zahtjevima i potrebama
korisnika

- Takoder, rad ukazuje na potrebu nastavka zajedni¢kog rada DTD tima kao interdisciplinarne skupine
autora iz podrucja drvne tehnologije i dizajna koji ¢e zajednic¢kim radom oblikovati i konstruirati novo
izvedbeno rjeSenje prema zadanim smjernicama u cilju opremanja primjerene opreme za promatranu

informati¢ku ucionicu.
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ZAHVALE

Zahvaljujemo se naSoj mentorici izv. prof. dr. sc. Danijeli Domljan na vremenu i trudu koje je proteklih
mjeseci ulozila u nas rad. Hvala joj na strpljenju, upornosti, motivaciji, poticaju, stru¢nosti i pristupacnosti.
Njenom angaziranosti i iskazanom prilikom za suradnju u realnom okruzenju, izvedba projekta ne bi bila ni
moguca kao ni pisanje ovog rada.

Zahvaljujemo se i nastavnicima informatike Klari Majeti¢ i Renatu Budimiru u osnovnoj skoli Antun Gustav
Mato$ na zagrebackim Ravnicama koji su nam omogucili boravak na nastavi kako bi dobili izravno iskustvo
iz prve ruke.

Iznimno smo zahvalni i uenicima petog i sedmog razreda u Skolskoj godini 2021./2022. bez &ije suradnje
i iskazane Zelje za razgovorom ne bi ni dobili sve potrebne informacije za ovaj rad i projekt.

Posebne zahvale upucujemo ravnatelju Skole gosp. Antoniu Jur€evu, dipl. ing, bez €ijeg prvotnog interesa

ne bi bio ni pokrenut ovaj projekt.

Tim DTD
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SAZETAK

Projekt INFOONICA - Redizajn informati¢ke ucionice u Osnovnoj $koli Antuna Gustava MatoSa nastao je
kao samoinicirani pothvat studenata na izbornom predmentu Oblikovanje namjestaja na preddiplomskom
studiju Drvna tehnologija na Fakultetu Sumarstva i drvne tehnologije DrvnotehnoloSkom odsjeku u
akademskoj godini 2021/2022 pod mentorstvom izv. prof. dr. sc. Danijele Domljan. Drvnim Tehnolozima
su se na izbornom predmetu pridruzili Dizajneri ¢ineéi grupu studenata DTD. Grupa je tijekom obilaska
zagrebacke Osnovne Skole Antuna Gustava MatoSa na Ravnicama radeéi glavni projektni zadatak
Integrirani dizajn projekt _VI-22 - dizajn $kolskog namjestaja: obrazovni proces kroz igru i rad, spontano
reagirala na zate€enu situaciju nefunkcionalno uredene informaticke ucionice predlozivsi novi projekt -
INFOONICA.

Vec¢ pri prvom obilasku Skole uo¢eno je da je informatickoj uc€ionici potreban novi, prilagodeniji namjestaj
za kvalitetnije izvodenje nastave kao i reorganizacija opreme kako bi se dobilo viSe prostora za optimalniji
svakodnevni boravak i rad u ucionici. Tema informaticke ucionice posebno je zanimljiva u kontekstu
sveprisutnije primjene ICT (Informatical Comunication Technologies) tehnologije u hrvatskim Skolama
(potaknute dodatno pandemijom COVID-19 i pojatanom online nastavom) i osuvremenjavanjem nastavnih
procesa. Dodatno je potaknuta trziSnim nedostatkom odgovarajucih i funkcionalnih proizvoda /namjestaja
i opreme/ prilagodenih nastavi informatike.

Dosadasnja istrazivanja potvrduju da namjestaj i oprema u informati¢kim ucionicama nije funkcionalno
prilagodena nastavi informatike i pratecoj ICT Sto rezultira brojnim problemima pri izvodenju nastave, ali
ujedno otvara prostor za promisljanje o razvoju novog sustava proizvoda ove namjene.

Cilj projekta bio je osmisliti sustav proizvoda /namjestaja i opreme/ za promatranu informati¢ku ucionicu u
osnovnoj skoli Antuna Gustava MatoSa te pokusati rijeSiti postojeCe uoCene probleme kako bi izvodenje
nastave bilo prakti¢nije, kvalitetnije i interaktivnije za sve korisnike, kako za u€enike tako i za nastavnike.
Primjenom interdisciplinarnog istrazivackog pristupa u nacinu rjeSavanja problema (viSednevnim odlascima
u Skolu, analize namjestaja i opreme, promatranjem ponasanja i razgovorom s korisnicima i primjenom
korisniCki orijentiranog dizajna (user-centered designa) uz odgovaraju¢e koriStenje dizajnerskih
istrazivaCkih metoda (metoda modela procesa industrijskog dizajna, brainstorming, ciklicna metoda
kreativhog procesa, vizualna organizacija brainstorminga, mapiranje ponasSanja, fokus grupe, anketni
upitnik i scenariji), ostvareni su zadani ciljevi — predlozeno je novo rjeSenje uredenja informaticke ucionice
i osmisljen prikladan namjestaj i oprema.

RjeSenja su prikazana skicama i 3D vizualima te detaljnom tehni¢kom dokumentacijom i razradom svakog
elementa namjestaja. OsmiSljen je sustav namjestaja i opreme koji saCinjavaju stolovi, stolice, ormari za
pohranu, plo€a i interaktivni pano/slagalica. Svako rjeSenje funkcionalno je prilagodeno namjeni, pa su tako
stolovi prilagodeni ICT tehnologiji i visini uéenikovog pogleda i s dovoljno radne povrsine. Ormar za pohranu
uz police unutar ormara visefunkcionalno je objedinjen s plo€om jer sadrzi frontalnu kliznu stijenu / plocu
za prezentacije i pisanje. Oblikovanjem podiznih rotirajucih radnih stolica rijeSena je problematika pracenja
nastavnika okretanjem ucenika dok sjede kao i problematika prilagodbe razliitim uceniCkim
antropometrijskim dimenzijama. Na zidu uc€ionice je projektiran interaktivni pano s igrom logi¢kih sklopova

koji djeci pruza priliku za igru i odmor. U konac¢nici, proizvodi su oblikovno uskladeni u sustav koji moze
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funkcionirati u razli¢itim Skolskim okruzenjima ¢im se postavljaju potencijalni novi standardi uredenja

informatickih ucionica diliem Republike Hrvatske.

Klju€ni pojmovi: informati¢ka ucionica, oblikovanje i konstruiranje namjestaja, Skolsko okruzenje, metode

dizajna, dizajn usmjeren na korisnika.
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SUMMARY

The INFOONICA project - Redesign of the IT classroom at the Antun Gustav Mato§ Elementary School
was created as a self-initiated priject undertaked by students in the elective course Furniture Design at the
Undergraduate study Wood Technology at the Faculty of Forestry and Wood Technology, Department of
Wood Technology in the academic year 2021/2022 under the mentorship of Assoc. Prof. Danijela Domljan.
Designers joined the Wood Technologists in the elective course, forming a group of DTD students. During
the tour of the Antun Gustav Mato$ Elementary School in Ravnice, Zagreb, the group worked on the main
project task Integrated design projekt_VI-22 - school furniture design: educational process through play
and work, spontaneously reacted to the current situation of a dysfunctional IT classroom by proposing a
new project - INFOONICA.

Already during the first visit to the school, it was noticed that the IT classroom needs new, more adapted
furniture for better teaching and reorganization of equipment in order to get more space for a more optimal
daily stay and work in the classroom. The topic of the IT classroom is particularly interesting in the context
of the ubiquitous application of ICT (Informatical Communication Technologies) in Croatian schools
(additionally encouraged by the COVID-19 pandemic and enhanced online teaching) and the modernization
of teaching processes. It is additionally encouraged by the market lack of appropriate and functional
products / furniture and equipment / adapted to the teaching of informatics.

Previous research confirms that furniture and equipment in IT classrooms are not functionally adapted to
IT teaching and accompanying ICT, which results in numerous problems in teaching, but also opens space
for reflection on the development of a new product system for this purpose.

The aim of the project was to design a system of products / furniture and equipment / for the observed
computer room in the primary school Antun Gustav Mato$ and try to solve existing problems to make
teaching more practical, high quality and interactive for all users, both students and teachers.

Applying an interdisciplinary research approach in problem solving (multi-day trips to school, analysis of
furniture and equipment, observing behavior and talking to users and applying user-centered design) with
appropriate use of design research methods (industrial design process model method, brainstorming, cyclic
method of creative process, visual organization of brainstorming, behavior mapping, focus groups, survey
questionnaire and scenarios), the set goals were achieved - a new solution for arranging an IT classroom
was proposed and suitable furniture and equipment were designed.

The solutions are presented in sketches and 3D visuals, as well as detailed technical documentation and
elaboration of each furniture element. A system of furniture and equipment has been designed, consisting
of tables, chairs, storage cabinets, boards and an interactive panel / puzzle. Each solution is functionally
adapted to the purpose, so the tables are adapted to ICT technology and the height of the student's view
and with enough work surface. The storage cabinet with shelves inside the cabinet is multifunctionally
integrated with the panel because it contains a front sliding wall / panel for presentations and writing. The
design of lifting rotating work chairs solved the problem of monitoring teachers by turning students while
sitting, as well as the problem of adapting to different student anthropometric dimensions. An interactive
panel with a game of logic circuits has been designed on the wall of the classroom, giving children the

opportunity to play and relax. Ultimately, the products are harmonized in terms of design into a system that
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can function in different school environments as soon as potential new standards for arranging IT
classrooms throughout the Republic of Croatia are set.
Key words: computer room, furniture design and construction, school environment, design methods, user-

oriented design
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