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1. Uvod

Nosni strkovi obligatni su uzro¢nici mijaza, a pripadaju podporodici Oestrinae (porodica
Oestridae) u koju ubrajamo nekoliko vaznih rodova koji invadiraju porodicu jelena, tj.,
Cervidae (Cephenemyia i Pharyngomyia), druge vrste parnoprstasa (Oestrus, Kirkioestrus te
Gedoelstia), konje (Rhinoestrus), kamelide (Cephalopina), africke slonove (Pharyngobolus)
te australske klokane (Tracheomyia) (PAPAVERO, 1977.). U Europi su zabiljezene Cetiri
vrste iz roda Cephenemyia koje invadiraju cervide: Cephenemyia trompe (Modeer) u sobova
(Rangifer tarandus), Cephenemyia stimulator (Clark) u srna (Capreolus capreolus),
Cephenemyia auribarbis (Meigen) u jelena (Cervus elaphus) te Cephenemyia ulrichii
(Brauer) u europskog losa (Alces alces) (ZUMPT, 1965.). Cephenemyia spp. parazitiraju u
nosnim i zdrijelnim prohodima podporodica Cervinae i Odocoileinae (COLWELL i sur.,
2006.).

Razvojni ciklus vrsta iz roda Cephenemyia zapocinje kada oplodena zenka izbaci li¢inke
L1 u nosnu Supljinu ili na podru¢je nosa cervida te one potom cekaju vremenski povoljne
uvjete i presvlace se u L2 koje tada putuju prema hoanama, zdrijelu i grkljanu te tamo ostaju u
obliku L2 ili se presvlace u L3 (ARIAS i sur., 2012.). Adulti postaju aktivni kada se
temperature podignu iznad 13°C (VACA, 2000.). U nasim krajevima, lijeganje li¢inaka odvija
se tijekom svibnja, lipnja i srpnja, a nakon toga L1 miruju do zime kada putuju i presvlace se
u L2 i potom u L3. U prolje¢e ih divlja¢ izbaci, zakukulje se te se iz kukuljica razviju adulti
(DARABUS i JAKELIC, 1996.). Odrasle jedinke Zive neparazitski pri ¢emu se ¢ak i ne hrane,
a izgledom podsjecaju na pcelu s malim ili potpuno zakrzljalim usnim aparatom te kratkim
ticalima (KONJEVIC i sur., 2006.).

Obi¢na srna (Capreolus capreolus L.) nastanjuje podrucje Europe, Male Azije i
Zakavkazja, dok se njene podvrste (C. capreolus pugargus, C. capreolus bedfordii Thomas,
C. capreolus melanotis Miller) nalazimo i na §irem geografskom podrugju. (HRUSKOVEC,
1991.) Srne nastanjuju gotovo cijeli teritorij Republike Hrvatske, od ¢ega najvise
kontinentalni dio te je pri tome uz divlju svinju najzastupljeniji predstavnik krupne divljaci
(JANICKI i sur., 2008). Srna je na$ najmanji punorozac koji dostize tjelesnu masu od 17 do
25 kg, a naraste u visinu do 75 cm u grebenu, odnosno u duzinu do 140 cm (KONJEVIC,
2008.). Najcesce invazije nosnim Strkovima neée uzrokovati uginuca, a pri ja¢im invazijama
primjecuju se simptomi kao §to su lose gojno stanje, Smrcanje i kasalj. (DUDZINSKI, 1970.).
Diljem Europe zabiljezene su brojne invazije srna strkovima, medu kojima su dva s visokom

prevalencijom. Na primjer u srediSnjoj Europi, u Madarskoj, tijekom razudbe gdje je



prevalencija iznosila 11.1 — 76.9% (KIRALY | EGRI, 2007.) u ovisnosti o lokalitetu ili
seroloski ELISA testom, gdje je istrazivanje iz Francuske 1998. — 1999. rezultiralo
prevalencijom 32-43.2% (MAES i BOULARD, 2001.). Prva istrazivanja na podrucju
Republike Hrvatske datiraju jo§ za vrijeme nekada$nje Narodne Republike Hrvatske, tj.
Jugoslavije gdje je RICHTER (1959) opisao Strkove u srna kao C. stimulator. Kasnije o
srne¢im Strkovima s aspekta patoloskog nalaza govore KONJEVIC i sur., 2004. i 2006..



Opéi i specifiéni ciljevi rada

S obzirom na to da na podru¢ju Republike Hrvatske ne postoje informacije o
identifikaciji nosnih $trkova popracene ilustracijama ili fotografijama, cilj ovoga rada jest
morfoloski opisati arhivske uzorke nadene u nosnim prohodima srneée divljac¢i s podrucja
Medvednice, slikovno ih prikazati te odrediti samu vrstu $trka, §to ¢e posljedi¢no olaksati
daljnju identifikaciju Strkova u budu¢im istrazivanjima. Naime, unatoC prijasnjim, a i
trenutno moguc¢im zabunama prilikom identifikacije vrsta Strkova, ne postoje ni u svjetskoj

literaturi novija istrazivanja bazirana na morfologiji, a popracena fotografijama.



2. Materijali i metode

Istrazivanje je provedeno na Zavodu za parazitologiju i invazijske bolesti s klinikom
Veterinarskog fakulteta SveuciliSta u Zagrebu na arhivskim uzorcima Strkova pohranjenima u
70% alkoholu. Uzorci su sakupljeni u sklopu provodenja lovno gospodarske osnove,
programa uzgoja divljaci i programa zastite divljaci, prilikom razudbe leSina srnece divljaci s
podrucja Parka prirode Medvednica od 2012. godine do danas. Koristeni su do sad svi nadeni
uzorci li¢inaka Strkova, ukupno iz tri srne, tj. ukupno 18 li¢inaka, te su analizirani na sljedeci
nacin: prvo su makroskopski pregledani, izmjereni pomocu digitalne pomi¢ne mjerke, zatim
pregledani pomoc¢u lupe Optika SZM-LED2, potom su fotografirani mikroskopskom
kamerom Microq SP-120 pod povecanjima od 7-45x te determinirani do razine vrste prema
postojecoj literaturi, sukladno morfoloskim Kkriterijima (BAU, 1920.; BRAUER, 1863.;
ULLRICH, 1936.; ZUMPT 1965.). Podaci su statisticki obradeni u programu Ms Excel u
sklopu paketa Office365.



3. Rezultati

Sukladno kriterijima opisanima u literaturi, strkovi iz nosnih prohoda srna obuhvaceni ovim
istrazivanjem identificirani su na temelju morfoloskih karakteristika kao pripadnici vrsta
Cephenemyia stimulator (Clark) te Cephenemyia ulrichii (Brauer). Iako nisu pronadene,
opisane su i razlike izmedu li¢inaka L2 i L3, medutim svi uzorci su okarakterizirani kao L3. U
istrazivanju su koristeni $trkovi pronadeni u nosnim prohodima triju srna odstreljenih u

Reviru 1 (Ponikve) i Reviru 2 ( Vrapce ) Parka prirode Medvednica (Slika 1)
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Slika 1. Plan parka prirode Medvednica

Izvor slike: Granice revira zastite divlja¢i na podruc¢ju Parka prirode ,,Medvednica* nakon
donoSenja Zakona o izmjenama Zakona o proglasenju zapadnog dijela Medvednice parkom
prirode (NN 25/2009). PROGRAM ZASTITE DIVLJACI ZA DIO PARKA PRIRODE
"MEDVEDNICA"-GRAD ZAGREB za razdoblje 2020./2021.-2029./2030. Gradski ured za

poljoprivredu 1 Sumarstvo. Zagreb, 2020.

U srni oznacenoj identifikacijskom oznakom M11/1S pronadeno je osam li¢inaka

Strkova od kojih su svi prema kljuéevima iz literature odgovarali vrsti C. stimulator, u



M10/2S pronadeno je Sest li¢inaka Strkova gdje je jedan pripadao vrsti C. ulrichii, a pet C
stimulator, te M16/2S gdje su od cetiri pronadena Strka dva pripadala jednoj, a dva drugoj
vrsti, §to znaci da je kod srna M10/2S i M16/2S pronadena mijeSana invazija. Mjerenjem
duljine li¢inki (od njihovih prednjih do straznjih dijelova tijela, Slika 2) su izmjerene
vrijednosti i prikazane su u Tablici 1. za C. stimulator i Tablici 2. za C. ulrichii.

Pojedina¢ne duljine li¢inki prisutne u pojedinim srnama prikazane su na Slici 3, Slici 4 i Slici
5. Prosjecna velicina li¢inke C. stimulator bila je 23,36 mm, a C. ulrichii 28,45 mm.
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Slika 2. Mjerenje veli¢ine li¢inke $trka pomocu digitalne pomi¢ne mjerke
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Slika 3. Nalaz strkova u srni oznacenoj identifikacijskom oznakom M11/1S
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Slika 4. Nalaz $trkova u srni oznacenoj identifikacijskom oznakom M10/2S
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Slika 5. Nalaz strkova u srni oznacenoj identifikacijskom oznakom M16/2S



Tablica 1. Prosje¢ne duljine li¢inaka C. stimulator

Redni broj M11/1S M10/2S M16/2S

1. 13,64 mm 31,38 mm 29,42 mm
2. 15,26 mm 23,16 mm 23,65 mm
3. 17,04 mm 24,72 mm
4. 18,43 mm 21,72 mm
S. 19,04 mm 20,87 mm
6. 20,04 mm
7. 24,65 mm
8. 24,73 mm

Srednja vrijednost 19.10 mm 24,37 mm 26,53 mm

duljina
Ukupna srednja 21,85 mm
vrijednost duljine
svih uzoraka

Tablica 2. Prosje¢ne duljine li¢inaka C. ulrichii

Redni broj M10/2S M16/2S

1. 30,64 mm 27,32 mm

2. 25,17 mm

Srednja vrijednost 30,64 mm 26,25 mm
duljina

Ukupna srednja 27,35333 mm
vrijednost duljine svih

uzoraka




4.1 Morfoloske osobitosti vrste Cephenemyia stimulator (Clark)

Prema klju¢evima opisanim u literaturi, L2 doseze veli¢inu do 13 mm. Ventralna
strana ima vise izdanaka nego dorzalna, a od treceg do jedanaestog ¢lanka nalazi se pet do
osam redova trnic¢a rasporedenih manje ili viSe nepravilno. Deseti ¢lanak je bez izdanaka, a
jedanaesti je bez trni¢a ili ih ima do Cetiri reda. Straznje peritreme su ovalnog oblika.

L3 duga je do 30 mm i tamnije je boje. Peritreme su bubrezastog oblika. Izdanci na
dorzalnoj strani rasporedeni su u pravilnim redovima kao i na ventralnoj strani (Slika 6A i
Slika 6B). Na jedanaestom ¢lanku dorzalno postoje medijalni trni¢i koji su tamne, gotovo crne
boje (Slika 7). Peritreme su tipi¢nog bubrezastog oblika (Slika 8), a tzv., "golo podrucje" na
prednjem kraju li¢inke, s dorzalne strane je pravokutnog oblika, tj. Sire nego duze (Slika 9.).

o,

Slika 7. Medijalno polozeni tamni izdanci Slika 8. Peritreme bubrezastog oblika na
11. ¢lanku (C. stimulator) (7x) (C. stimulator) (30x).



Slika 9. Pravokutan oblik tzv. "golog podrucja" (C. stimulator) (7x)
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4.2. Morfoloske osobitosti vrste Cephenemyia ulrichii (Brauer)
L2 je po izgledu izdanaka sli¢cna L3. Straznje peritreme su vise ili manje trokutaste.
L3 veli¢ine je do 40 mm. Straznje peritreme su karakteristi¢énog oblika slova "C" (slika
10, slika 11A i slika 11B). Antenalni reznjevi nalaze se blizu jedno drugome pri njihovoj bazi,
a ,,golo podrucje” je uniformnih rubova, odnosno otprilike kvadrati¢nog oblika (slika 11C,
slikal2A i slika 12B). Trni¢i na dorzalnoj strani nepravilno su rasporedeni u odnosu na
ventralnu stranu lic¢inke (slika 13A, slika 13B, slika 14A, slika 14B, slika 15A i slika 15B).

|
Slika 10. Peritreme karakteristicnog oblika za C. ulrichi (45x)

Slika 11A i 11B Prikaz peritrema karakteristi¢nog oblika za C. ulrichii (45x)

11



Slika 11C. Antenalni reznjevi priblizeni uz bazu te podjednako dugi rubovi
,»golog podrucja“ (C. ulrichii) (45x)

Slika 12A. (45x) i 12B (10x). Uniformni rubovi ,,golog podrué¢ja“ u dvije L3 C. ulrichii

12



Slika 13 A: Nepravilan raspored redova trni¢a na dorzalnoj strani u usporedbi sa B:
ventralnom stranom L3 (C. ulrichii) (7x)

Slika 14. A: Nepravilan raspored redova trni¢a na dorzalnoj strani u usporedbi sa B:

ventralnom stranom L3 druge pronadene jedinke (C. ulrichii) (7x)

Slika 15. A: Nepravilan raspored redova trni¢a na dorzalnoj strani u usporedbi sa B:

ventralnom stranom L3 tre¢e pronadene jedinke (C. ulrichii) (7x)

13



5. Rasprava

Od osamnaest arhivskih uzoraka obradivanih u ovom istrazivanju, morfoloskom
identifikacijom utvrdeno je da na srnama na podru¢ju Medvednice, odnosno Sirem
zagrebackom podruéju parazitiraju dvije vrste Strkova, za srnu karakteristi¢na C. stimulator
kojoj je morfoloski odgovaralo petnaest li¢inaka te do sada neopisana u Republici
Hrvatskoj C. ulrichii nadena u dvije srne, sa ukupno tri primjerka. lako u ove tri jedinke
nije pronadeno puno li¢inaka, kod nas su u jednoj srni pronadene 53 li¢inke na podrucju
Pisani¢ke Bilogore, pokraj Bjelovara (KONJEVIC i sr., 2004). Nazalost detaljnih podataka
o broju li¢inaka u pojedinim srnama u istrazivanju Richtera (1959) nema. Osim o0
morfologiji Strkova koja nazalost nije poprac¢ena fotografijama ili bar crtezima, autor isto
tako govori o rasprostranjenosti Strkova na podruéju Republike Hrvatske gdje je pronasao
Strkove na podrucju Belog Manastira, Purdevca, Karlovca 1 Zagreba.

Prilikom procesa morfoloske identifikacije Strkova pojavili su se odredeni problemi
kao S$to su zastarjelost i nedostupnost literature te subjektivni opisi nepotkrijepljeni
fotografijama. U punom smislu rijeci, razli¢iti autori su opisivali iste li¢inke pod razli¢itim
imenima ili razlicite li¢inke pod istim imenima ili razli¢ito opisuju isti dio li¢inke. Tako na
primjer jedna literatura opisuje golo podru¢je duzim nego Sirim (CAMERON, 1932), dok ga
druga (BAU, 1920.) opisuje obratno ili tre¢a uopée ne spominje golo podruéje kao nesto
znacajno (ZUMPT, 1965.). Tek po detaljnoj analizi svih klju¢eva, bilo je moguée razaznati
razlike izmedu pojedinih vrsta. Stoga bi jedno takvo morfolosko istrazivanje bilo potreno
prosiriti na veéi broj uzoraka te precizno izmjeriti i odrediti sve karakteristike te izracunati
njhove prosjecne vrijednosti 1 intervale unutar kojih se odredene dimenzije krecu.

Iako prisutstvo navedene vrste u Hrvatskoj do sada nije zabiljeZzeno, opisan je jedan
takav slucaj u Finskoj gdje je unutar jedne jedinke srne pronadeno vise od pedeset licinaka C.
ulrichii, a ta vrsta se prethodno smatrala vrsno specifi¢énim parazitom (NILSSEN i sur.,
2008.). Osim, toga bitno je za napomenuti da su te vrste Strkova takoder u Finskoj opisane u
ljudi, tj., opisani su slucajevi oftalmomijaze u ljudi. Jedan od prvih zabiljezenih slucajeva
oftalmomijaze uzokovane li¢inkom C. ulrichii bio je u Finskoj 1982. godine gdje je iz oka
izvadeno 30-40 li¢inaka veli¢ine 2-3 mm (MIKKOLA, 1982.). Kasnije, 2011. godine, opisan
je novi slucaj oftalmomijaze do kojeg je doslo kada je zenka C. ulrichii Zeni koja je Setala
Sumom i brala bobice u oko izbacila li¢inke 25-30 li¢inaka (JAENSON, 2011.). Isti autor

navodi kako su te iste godine u Finskoj zabiljezena jos tri sli¢na slucaja.
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Sli¢ni slucajevi ofalmomijaze opisani su i u Hrvatskoj 2019. godine na otoku Pagu i u
nosne prohode ovaca i koza. Obje osobe su bile pastiri. Unato¢ prisutstvu ovaca , opisuje se
kako je Zenka $trka ,,udarila® odnosno ,ubola“ invadirane ljude u oko (PUPIC-BAKRAC i
sur., 2019.). Licinka Strka O. ovis naj¢e$¢i je uzrok oftalmomijaze u ljudi (GLASGOW,
1996.)

Stoga je potrebno postaviti retoricko pitanje:“Zasto unato¢ prisutstvu karakteristicnog
nositelja ,,vrsno specifi¢ni* parazit za nositelja bira Covjeka?

Istrazivanje o letu srodnog Strka, C. trompe (Modeer) pokazalo je kako Zenka Strka za
zivota moze preletjeti 220 do 330 kilometara, a muzjak ¢ak do 400 kilometara (NILSSEN i
ANDERSEN, 2011.). Taj podatak govori u prilog moguénosti ,,Sirenja“ svog areala na Sira
podrucja, kod nas najmanje iz Zupanije u Zupaniju. 1z svega navedenog moze se do¢i do
zaklju€ka da postoji vjerojatnost za invaziju Covjeka Strkom iz srnece divljaci na Sirem
podruc¢ju Medvednice, pa i samom podrucju grada Zagreba i Sire.. Stoga je od velike vaznosti
razotkriti sve epidemioloske i klini¢ke aspekte ove mijaze, kao i provedbu mjera nadzora za
pracenje Sirenja 1 prilagodbe ovog parazita u razli¢itim ekosustavima i nositeljima te smanjiti
njegov negativan utjecaj na populaciju srna.

Gledano s javno zdravstvenog aspekta, u bliskoj buduénosti bi bilo potrebno detaljnije
istraziti prisustvo Strkova u jelenje divljaci na podrucju cijele hrvatske te s obzirom na nalaze
senzibilizirati javnost o istome, tj. obavijestiti ljude da budu na oprezu prilikom boravka u
prirodi 1 da se u slu€aju bilo kakvih novonastalih problema, prvenstveno s o¢ima, hitno jave

lije€niku.
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6. Zakljuéci

Prvi put u Republici Hrvatskoj pronadene su i opisane li¢inke $trka
Cephenemyia ulrichii. S obzirom na to, tj., na nalaz zoonotskog
Strka, bitno bi bilo senzibilizirati javnost o prisutnosti istog. Isto
tako bilo bi potrebno napraviti istrazivanje na podrucju cijele

Republike Hrvatske.

lako se smatralo da niti jedna druga vrsta ne moze invadirati srnu
osim C. stimulator, ovo je opisani drugi slucaj u svijetu (drugi i
tre¢i ako gledamo s aspekta pojedina¢nih nositelja) koji govori

suprotno.

Isto tako bitno je za napomenuti da se u dvije jedinke radilo o
mijeSanim invazijama, tj. dokazana je prisustnost dvije vrste Strka
Cephenemyia stimulator i Cephenemyia ulrichii u istoj jedinki
nositelja, S§to govori u prilog o moguénosti zajednickog

parazitiranja dvije razliite vrste Strka u jednom te istom nositelju.
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7. Zahvale

Zahvaljujem mentoru doc. dr. sc. Franji Martinkovic¢u na strpljenju i stru¢nom vodstvu

pri izradi ovog rada.
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9. Sazetak

Morfoloska karakterizacija Strkova iz nosnih prohoda srneée divljaci

Marija Batinjan, studentica IV. godine

Veterinarski fakultet Sveucilista u Zagrebu, Zagreb, Hrvatska

Nosni Strkovi obligatni su uzroc¢nici mijaza, pripadaju podporodici Oestrinae (porodica
Oestridae), od kojih rodovi Cephenemyia i Pharyngomyia invadiraju porodicu jelena
(Cevidae). U Europi su zabiljezene Cetiri vrste iz roda Cephenemyia: Cephenemyia trompe
(Modeer) u sobova (Rangifer tarandus), Cephenemyia stimulator (Clark) u srna (Capreolus
capreolus), Cephenemyia auribarbis (Meigen) u jelena (Cervus elaphus) te Cephenemyia
ulrichii (Brauer) u europskog losa. S obzirom da kod nas nema opisa srnecih $trkova, cilj
ovoga rada bio je morfoloski opisati arhivske uzorke li¢inki Strkova drzanih u 70% alkoholu,
prethodno sakupljanih od 2012 godine do danas s podru¢ja parka prirode Medvednica,
prikazati ih fotografijama te im odrediti vrstu. Istrazivanje je provedeno na 18 uzoraka li¢inki
Strkova, pronadenim u tri srne. Uzorci su makroskopski pregledani, izmjereni pomocu
digitalne pomi¢ne mjerke, pregledani lupom Optika SZM-LED2, fotografirani
mikroskopskom kamerom Microq SP-120 pod povecanjima od 7-45x te determinirani do
razine vrste. Utvrdeno je prisutstvo ve¢ poznate vrste Cephenemyia stimulator, ali i do sad u

Republici Hrvatskoj neopisane Cephenemyia ulrichii koja ima zoonotski potencijal.

Kljuéne rije¢i: srne, Strkovi, Medvednica, C. stimulator, C. ulrichii
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10. Summary

Morphological characterization of deer botfly from the airways of roe deer

Marija Batinjan

University of Zagreb, Faculty of Veterinary Medicine, Zagreb, Croatia

Nasal bot flies are obligatory causative agents of myiases, belonging to the subfamily
Oestrinae (family Oestridae), where genera Cephenemyia and Pharyngomyia invade members
from deer family (Cervidae). In Europe, four species of the genus Cephenemyia have been
reported: Cephenemyia trompe (Modeer) in reindeer (Rangifer tarandus), Cephenemyia
stimulator (Clark) in roe deer (Capreolus capreolus), Cephenemyia auribarbis (Meigen) in
red deer (Cervus elaphus) and Cephenemyia ulrichii (Brauer) in the European moose.

Since we do not have a description of roe deer bot flies, the aim of this study was to
morphologically describe archival samples of bot flies larvae stored in 70% alcohol,
previously collected from 2012 until today from the Medvednica Nature Park, to show them
on photographs and identify their species.

The study was conducted on 18 bot flies larva samples, found in three roe deer. Samples were
macroscopically examined, measured using a digital calliper, examined with a stereo
microscope Optica SZM-LED2, photographed with a microscope camera Microg SP-120 at
magnifications of 7-45x and determined to the species. The presence of the already known
species Cephenemyia stimulator was determined, but also yet undescribed in the Republic of

Croatia, the Cephenemyia ulrichii, which has a zoonotic potential.

Key words: roe deer, botflies, Medvednica, C. stimulator, C. ulrichii
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